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- TRAMITE: Reglamento Tecmco y de Seguridad para las Instalamones de Recarga de
Vehiculos Electrlcos

SINTESIS RESOLUTIVA: Aprobar el “Reglamento Técnico y de Segurfq_’ad para las
Instalaciones de Recarga de Vehiculos Eléctricos”, conforme al Anexo de la presente
Resolucion; establecer el plazo de seis (6) meses computables a partir de Ja
publicacion de la presente Resolucion para que .los. Consumidores Regulados que
cuenten con Infraestructuras de Recarga-de Vehiculos Eléctricos o estén en proceso
de implementacion adecuen sus instalaciones al presente Reglamento; y disponer gue
l Unidad de Gestion Estratégica (UGE) de la Autoridad de Fiscalizacién de
Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN) realice la publicacion de la presente
Resolucién por una sola vez, en un 6rgano de prensa de circulacién nacional, en
aplicacion del articulo 34 de la Ley N° 2341 de Procedimiento Administrativé (LPA) de
23 de abril de 2002 y en'la pagina web https:/www.aetn.gob. bo . -

- VISTOS: -

~ La nota con Registro N° 12551 de 08 de octubre de 2020; el Decreto Supremo N° -
4539 de 07 de julio de 2021; la nota AETN-2286-DPT-365/2021 de 08 de julio de 2021; i
la nota AETN-2615-DPT-415/20121 de 02 de agosto de 2021; el Acta N° 26 de 02 de '
agosto de 2021; el Informe AETN-DOCP1 N° 1540/201 de 03 de septiembre de 2021;

| los antecedentes del proceso y todo lo gue convino ver, tener presente, v; '

CONSIDERANDQO: (Antecedentes)

Que mediante’ nota recibida” en la Autondad de’ FlscahzaC|on de Electricidad y

Tecnologia Nuclear (AETN) con Registro N° 12551 de 08 de octubre de 2020, el

Viceministerio de Electricidad y Energias. Alternativas (VMEEA), solicité la nominacién
s'de dos (2) delegados para sumarse al grupo de trabajo para desarrollar la Estrategia

Nacional de Electromovilidad.

Que mediante Decreto Supremo N° 4539 de 07 de julio de 2021, se establecieron los o
incentivos tributarios y financieros para la fabricacién, ensamblaje e importacion de
vehlculos automotores electrlcos hibridos y maqumarla agnco]a eléctrica’ e hlbrida s -

Que mediante nota AETN- 2286:DPT-365/2021 de 08 de Jullo de 2021 se solicitd ala
Deutsche: Gesellschaft. Fir Internationlae  Zusammenarbeit (GlZ) apayo con la |
Consultorla “Determinacion -de ‘Tarifa Transitoria, Reglamentos Técnicos, Requisitos--' -
de Seguridad y Autorlzamones de Comermallzacmn para Estaciones. de Recarga.dé

- Vehiculos Electricos.” - .

Que mediante-nota AETN-2615- DPT—415/20121 de 02 de agosto de 2021, se mwtora C

>/ una comision de la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) a una reunion de g;.}j::'
coordinacion interinstitucional sobre los procedimientos reglamentarlos de[ Decreto U RO DR
Supremo N° 4539 de 07 de julio de 2021 ; - y ‘..v ‘ E

Que consta en Acta N° 26 de 02 de.agosto de 2021, la reunién con: Ia Asocramon_ I PR
Nacional de . Comermallzadores Privados de Hidrocarburos (ASOSUR) donde se- ’
P
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. informé sobre las estacnones de recarga de vehiculos eléctricos en referencia aI |
Decreto Suprerho N° 4539. de 07 dejuho de 2021. - . R

Que- mediante Informe AETN DOCP1 N° 1540/201 de 03 de septtembre de 2021 se *
recomeridé aprobar el “Regiamento Técnico y de Seguridad para las Instalaciones de :
Recarga de Vehiculos Eléctricos”, conforme al Anexo de la Resolucion que apruebe el -
citado Reglamento; establecer el plazo de seis (6) meses computables a partir de Ia <
" publicacion de la Resolucion a emitirse para que los Consumidores Regulados que =~ *
cuenten con Infraestructuras de Recarga de Vehiculos Eléctricos o estén en proceso
de implementacion. adecuen sus instalaciones al Reglamento; y disponer que la -
Unidad de Gestion Estratégica (UGE) de la Autoridad de Fiscalizacién de Electricidad
y .Tecnologia Nuclear (AETN) realice la publicacion del acto administrative que
apruebe el citado Reglamento por una sola vez, en un 6rgano de prensa de circulacién
nacional,. en aplicacién del articulo 34 de la Ley N° 2341 de Procedimiento
Administrativo de 23 de abril de 2002 y en la pagina web https://www.aetn.gob.bo. '

-

CONSIDERANDO: (Marco Legal) o : N . o

_Cue el articulo' 20 de la Constitucion Politica del Estado (CPE), establece:

, . Toda persona tiene derecho al acceso universal y equitativo a los servicios
‘ basicos de agua potable, alcantarillado, eiectncrdad gas domiciliario, postal y
‘ . telecomimicaciones. -
i i Es responsabilidad del Estado, en todos sus niveles de goblerno Ja provisién de
! _los servicios bésicos a través de entidades piblicas, mixtas, cooperativas o
- comunitarias. En los casos de eleclricidad, gas domiciliario y telecomunicaciones
se podra prestar el servicio mediante contratos con la empresa privada.. La
provision . de servicios debe responder a los criterios de " universalidad,
- responsabilidad, accesibilidad, continuidad, calidad, eficiencia, eficacia, tarifas
equitativas y cobertura necesaria; con.participacion y control social.
i, Elacceso al agua y alcantarillado constituyen derechos humanos, no son objefo
' de concesion ni pnvat:zacron y estan sujetos. a régimen de licencias y registros, f
conforme aley.”

- § - Que eI artlculo 378 de Ia(CPE) establece
1. Las diferentes _formas de energra y- sus fuentes constituyen un recurso,. su
acceso es un derecho fundamental y esencial para el desarrolfo. integral y -

.. . . - adaptabilidad y preservacién del medio ambiente. Ty
L Es facultad privativa del .Estado el desarrofio de_la cadena productiva . -

" energética en las etapas de generacion, transporte y distribucion, a través de
empresas ptblicas, mixtas, instituciones sifi fines .de_lucro, :cooperativas, -

. empresas privadas, y empresas comunitarias y sociales, con participacion y

. confrol social, La cadena productiva energética no podra estar. sujeta
-~ exclusivamente- a intereses pnvados ni podra concesionarse. La pamcfpacron .
privada sera regulada por la ley.” - E 4 T IR

~
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Que el artlculo 1 de la Ley N° 1604 de E[ectrlcrdad de 21 de d|c|embre de 1994
- establece: .

i

i ( .) Estan sometidas a.la presente ley, “todas las personas mdiwduales 1% colectivas ‘
: ’ dedicadas a fa Industria Electnca cualesquiera sea su forma y lugar de constrtuc!on -

() . Lo e

= . 4

Que el articulo 3 de la Ley de Electricidad,'ééﬁalé lo siguiente: -~~~
“Las actividades refac:bhadas con la industria Eléctrica se regiran por'pnnc;piés de .
eﬂctenc:a transparencia, calidad, continuidad, adaptabmdad y neutralidad, (...} :

e) Ef pnnc:pio de adaptabilidad promueve la mcorporac:on de tecnolog.ra y sistemas )
-de administracion modernos,. que aporten mayor cahdad v. efrcrencra en la N
prestacron de! servicio. ( 27 . -

Que el arttcu[o 12 de la Ley de Electnc:ldad establece como funcién y atribucién de la |
- Superintendencia de Electricidad: - !

f)  Velar por el cump!imiento de [as' obligaciones y derechos de los Titulares. (...)
" m) Requerir de las personas individuales y colectivas que realicen alguna actividad
de fa Industria Eféctrica, informacion, datos y otros que considere necesarios para .
- . el cumphmlento de sus funciones, y pubhcar estadlstlcas sobre las actividades de
la Industria Electnca (...).7 -

Jf . Que el articulo 34-de la Ley N° 2341 de Procedimiento Administrativo (LPA) de 23 de
- abril de '2002,_ establece: “Los -acltos administrativos seran objeto de pubﬁcacién .
cuando asi fo establezcan las normas de cada.procedimiento especial o cuandd fo R
aconsejen razones de interés publico. La publicacion se realizard por una sola vezen .
un organo de prensa.de amplia circulacién nacional o en su defecto cuando i,

correspc)hda en un medjo de difusion local de fa sede del 6rgano administrativo ?

. Que ‘mediante Decreto’ Supremo N° 26607 de 20 delabril de 2002, se aprobo el {
g_ Regiamento de Cahdad de Dsstrlbuclon (RCDE) St

= Que el Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009 modlﬂcado medlante .
Pecreto Supremo ‘N° 3892 de 1° de mayo de 2019, establece en su articulo 51 las -~ |
competenmas de la Autoridad de Fiscalizacién de Electncldad y Tecnologia Nuclear -4

" (AETN),- ademas de las establecidas en las normas legales sectoriales vigentes, en --1 . +°
todo lo que no contravenga a la CPE y al mencionado Decreto Supremo sonfas -~ | “..°
agwentes .. . . P

' . LY . - - 1" "
‘b) Regular, controiar superwsar flscahzar y vigilar. Ia prestac:on de Ios serwc!os v
. actividades por parte de las entidades y operadores bajo su. junsd:ccron ;
regufadora y el cumplimiento de sus obligaciories legales y contractuales. :
c) Imp!ementar los aspectos relativos a la .regulacién, control, f:scahzacron y -
" supervision del sector de electnc:dad en el marco de la CPE “ -

~
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d) Fijar, aprobar y pubhcar precios, tanfas derechos u otros de acuerdo a la
normativa vigente, garantizando su correcta aplicacién y asegurando que la
informacion sustentatoria esté disponible y sea pablica.” . r

,

| Que el articulo 53 del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 200é modificado
: mediante Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019, establece que el Director
| EJecutlvo de la AETN, t1ene entre otras, las agmentes atrlbucmnes

1

9 Controlar fiscalizar y regular toda Ia cadena del sector electnco de acuerdo a la
: normativa vigente, en todo el territorio nac:onai tanto dentro como fuera del sistema
' mterconectado nacional.” - . _ \

Que la D|5p03|01on Final Tercera del Decreto Supremo N° 4539 de 07 GEJUIIO de 2021
gue establece: ‘ , .

“Ilf. La Autoridad de.Fiscalizacién de Efectnc:'dad y Tecnologla Nuclear - AETN, _
determinara la tarifa fransitoria-a nivel nacional de los Sistemas de Recarga; hasta Ia P
aprobacion ‘de las nuevas. estructuras tarifarias, los regiamentos técnicos, los .
requisitos de seguridad que deberén cumplir las instalaciones de recarga de vehiculos !

- eléctricos, asi como los requisitos para las autorizaciones de.comercializacion, en un
plazo maximo de sesenta (60) dfas calendario a partir de la vigencia del presente
Decreéto Supremo - S - : ‘. i

CONSIDERANDO (AnaIISIs)

Que mediante Informe AETN- DOCP1 N° 1540/201 dé 03 de septiembre de 2021 la ,
Direccion de Control.de Operaciones, Calidad y Proteccién al Consumidor Area 1. |
(DOCP1), establecio lo siguiente: -

- '(...) 3. ANALISIS.

El Articulo 1 del Decrefo Supremo N® 4539 de 07 de juho de. 2021 sefiala que su |
Objeto es: .
) i mcennvar de manera .'ntegra! el uso de la energia electrica con la frnahdad
'_‘?{ _ de contribuir a Ia mejora del medio ambiente, el ahorro y eficiencia energética a '
fraves de:
a). Incentivos tributdrios para fabricacién, ensambfaje e fmportacron de . I .
vehiculos automotores eléctricos, hibridos y maqumana agricola electnca e -

hibrida;
0. - .~ b) incentivas ﬁnanc:eros para fabncacron ensamblaje y compra de vehfculos ‘
C Ehsge " automolores eléctricos, hibridos y maquinaria agncoia eléctrica e hibrida; ) '
18 B L ¢c) Incentivos tributarios para equipos.y/o- accesorios de s:stemas de energra ye ] )

generac:on dfstnburda

La Disposicién Final Tercera del Decreto ‘Supremo N° 4539 de 07 de juho de 2021 '
. establece fo s:gu;ente : . L : § PN
. : R o

~
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“l-La Eknpresé Nacional dé Electricidad - ENDE, por si misma o a través de“sus
filiales, implementara e instalara sistemas de recarga para.vehiculos eléctricos
-en un plazo méaximo de noventa (90) dfas calendario, computables a partir de la

ermision de la reglamentacion especifica y condiciones técnicas-establecidas en -

. el Paragrafo Iil de la presente Disposicién,
. Las empresas distribuidoras de electricidad y empresas pnvadas legalmente
constituidas en el pa:s por s solas, en alianza, asociacion u ofro-tipo de
estructura de negocio, podran fmplementar e instaflar srstemas de recarga para
. vehiculos eléctricos.
a - - Ill. La Autoridad de Fiscalizacion de Electnc:dad y Tecnologia Nuclear - AETN,
: ' determinara la tarifa transitoria a nivel nacional de los -Sistemas- de Recarga,

hasta la aprobacién de las nuevas estructuras tarifarias, los_reglamentos. .

" téenicos, los requisitos de sequridad que deberdn cumplir las instalaciones de
recarga de vehiculos eléctricos, asi-como flos requisitos para las
autorizaciones de comercializacion, en un plazo maximo de sesenta (60) dias
calendario a pamr de la vigencia dei presente Decreto Supremo.”

-

En el contexto mundial exrsten diversas _definiciones para lo que se entiende por
instalaciones de recarga de vehiculos eléctricos; sin embargo la mayoria refiere a
{a infraestructura necesaria para proporcionar energia éléctrica destinada a la carga

de las baterias de los vehiculos eléctricos de manera segura y confiable para las

personas, pudiéndose encontrar estas instalaciones ubicadas- ‘en espacios privados y
publicos; eh ese sentido, considerando que el numeral il de la Disposicion ‘Final

Tercera del Decreto Supremo N° 4539.del 07 de julio de 2021, establece entre ofros .

que la Auforidad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnoiogia Nuclear (AETN),
deferminaré,- los reglamentos técnicos, fos_requisitos de seguridad que deberan
cumplir las instalaciones de recarga de vehiculos eléctricos, en un plazo maximo
de sesenta (60) dias calendario a partir de la-vigencia de dicho Decreto Supremo y en
el marco de las atribuciones concedidas mediante Decreto Supremo N° 3892 de 1 de

mayo de 2019, se ha elaborado el proyecto de “Reglamento Técnico y de Seguridad

para Jas Instalaciones de Recarga de Vehiculos Electncos” contemplando los =

aspectos que se descnben a continuacion:

3.1. Antecedentes Establece al Decreto Supremo N° .4539 de 07 de jullo de 2021
\ como el principal antecedente .
g,

Objeto.- Establecer los, reqms:tos tecmcos y de segundad minimos que deben

cumplir’ las instalaciones de consumo .de energia eléctrica destmadas ala .

recarga de vehiculos eiectncos . . .
3.3 Ambito de aplicacién.- Consideranda que a nivel mundial una instalacion de
"+ recarga de vehiculos eléctricos o infraestructura de recarga de vehiculos .
eléctricos puede ser ubicada en espacios fisicos privados, pubhcos ‘espacios -
publicos con acceso a pblico, espacios fisicos privados con acceso’a pubﬂco se’
ha definido como ambito de aplicacion los siguientes tipos de rnstalac;ones para
la recarga de veh:culos eléctricos: ’ Do

-
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Il

). Instalaciones de Recarga de Vehiculos Electricos Ind:wduaies 0 .
Lo ) Particulares (viviendas oficinas, talleres u otros) -

\ "~ b) Instalaciones de Recarga de Vehrculos Electricos en EdlfICIOS 0
- - Multifamiliares. i
: . ¢) Instalaciones de Recarga de Veh:culos Eiectncos para Autoserwc:o con

: ’ Acceso a Publico.

\f . “d) Instalaciones en Electrolineras. - | ‘ '
: : ' e) Instalaciones en Electrotermmales y centros de carga para transporte -
ptiblico.

3.4 - Definiciones.-. EI' documento sefala ademas de aquellas definiciones {

. establecidas en normas técnicas bolivianas publicadas por el Instituto Boliviano l
T de Normalizacion y Calidad (IBNORCA); definiciones qiie corrésponden a.la -

© tecnologia destinada a la recarga de vehiculos eléctricos ‘tales como Vehiculo l
Eléctrico, Infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos (iRVE) Modos de
_carga, Punto de recarga simple (PCS), Sistema de afimentacién de vehiculo
eléctrico (SAVE) entre otras definiciones que corresponde sefialarias. ‘ | -

-

3.5 Requerimientos Técnicos y de Seguridad de las Instalaciones de Recarga

de Vehiculos Eléctricos.- -Se establece el .marco normativo técnico “de

. referencia enfatizando la normativa nacional e internacional IEC; asimismo, se

- establecen las modalidades técnicas de carga de los vehiculos eléctricos, -los

" elementos para la recarga de vehiculo como cables y conectores, los requisitos ",
“minimos para las instalaciones eléctricas de cualquier infraestructura de recarga
de vehjculos eléctricos (acometidas, tableros, conductores, canalizaciones,
Sistemas de Puesta a Tierra y los requisifos minimos para el dtmens:onam:ento

de las protecciones eléctricas). - _ ) i

N

3.6 ‘Requisitos Minimos por Tipo de Instalacién de Recarga de Vehiculos
) " Eléctricos.- Define losscasos de conexidn entre un sistema de alimentacion de
. ® - un vehiculo eléctrico y el vehiculo eléctrico, ademas establece los requisitos
' minimos para las Instalaciones de Recarga de Vehitulos Eléctricos Individuales
o -Particulares, -Instalaciones de Recarga de Vehiculos Eléciricos en Edificios 6
. ‘ Multifamiliares, . Instalaciones de Recarga "de Vehiculos - Eléclricos para
. l § . Autoservicio con Acceso a Publico, Instalaciones en: Electrolineras e a
Instalacicnes en Electroterminales y centros de carga para transporte publico. ‘

e mmaa o

. 3.7 Emplazamiento y Disposicién de Equipos.- Se establecen las consideraciones - |
. fisicas para el emplazamiento y disposicion de equipos que'incluye, alturas de

instalacion de equipos, niveles .de rlummacron medidas de. protecc:on de !

- 'equ:pos senahzac:ones entre otros.. . - . : . ) .

3.8 Slstemas de Alimentacién de Vehiculos Eléctricos.- Ef Documento establece -
los requerimientos y requisitos técnicos que deben. cumplir !os Sistema. de L
Alimentacion de Vehiculos. Eléctricos (SAVE) segtn el modo de carga ‘ademas Lo
establece los requerimientos para los cables portables de c:ontro,r y protecc:on- o
que permiten la recarga de los veh:culos efectncos - Y '

=2

I - . 3 RESOLUCION AETN N° 479/2021, Pagmasdes o

T - © Avenida 16 de Julio N° 1571 (El Prado) O (591-2) 23124071 ® (591-2)2312393 La Paz; ‘
© Av. 6 de Agosto N° 2905 (San Jorge) @ (591-2)2430309 La Paz; @ Av. Humbolt N° 746 @@ (591-4)4142100 Cochabamba
- ©Edif. Millennial Tower, Calle 21 de Mayo N° 949 @ (591-3)3111291 Santa Cruz;
© aetn@aetn.gob.bo * Linea Naranja Gratuita 800-10-2407 L. I
‘www.aetn.gob.bo ’ o

KR




BOLIVIA o - S o
- o . RESOLUCION AETN N°479/2021 -

" TRAMITE N° 2021-44744-2-0-0-0-DOCP1 |

" -, - CIAE N° 0000-0000-0000-0000"

Autoridad de Flscalizaeién deo
Electricldad y T ton (el
¥

- La Paz, 06 de septiembre de 2021

3.9 Disposiciones Adicionales.- El documento contémpla disposiciones
-, adicionales como condiciones generales de disefio, e uso de ofras techologias, P
. ' la'obligacion-de la conservacion de los diferentes estudios, documentos técnicos ’
. . de disefio de recarga de. vehiculos eléctricos entre olros. -

. ‘Considerando que fa tecnologia de vehiculos eléctricos se ha difundido a nivel mundial .
desde hace més de media década y la existencia de instalaciones con infraestructura - =
de Recarga de Vehiculos Eléctricos en territorio nacional, corresponde definir-el plazo .
de (6) meses para que los Consumidores Regulados que cuenten con Infraestructuras

b« de Recarga de Vehiculos Eléctricos 0 esten en proceso de rmplementacmn adecuen

las m:smas al reglamento planteado .o - :

4. CONCLUSIONES '

~

Como resuffado del anahsrs reahzado se tiene fas. sgu:entes conclusiones:

4.1 En el marco de las atribuciones concedidas medtante Decreto Supremo N° 3892 !
. de 01 de.mayo de 2019 y en observancia al numeral lll de la Disposicién Final
. Tercera del Decreto Supremo_N°® 4539 del 07 de‘julio de 2021 que establece
entre ofros que la Autoridad de Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia
~ Nuclear (AETN), determinara, los reglamentos técnicos, -los requisitps de
‘ seguridad que deberan cumplir las instalaciones de recarga de .vehiculos
eléctricos, en un plazo maximo de sesenta (60) dias calendario a partir de la _
Lo me vigencia de dicho Decrefo Supremo, se ha elaborado el proyecto dew .-
' ., “Reglamento Técnico y de Seguridad para las Instalaciones de Recarga de © .
v Vehiculos ‘Eléctricos”, el cuajr se encuentra adjunfo en el Anexo del presente
Informe. - .
4.2 ‘Corresponde definir un plazo ‘de seis (6) meses a-partir de la publicacion def-
- -Reglamento .para que los  Consumidores Regulados que..cuenten con
Infraestructuras de .Recarga de "Vehiculos Eléctricos o estén en proceso de
= implementacion adécuen fas tnismas-al reglamenro planteado.

5., RECOMENDACIONES SCEFEEIR o

é? De acuerdo a lo sefialado precedentemente, se recomienda aprobar el presente
- informe, e instruir la emision de la Resolucién Administrativa que disponga lo siguiente:

5.1 Aprobar el “Reglamento Técnico y de Segundéd para las Instalaciones de -+
- ‘Recarga de Vehiculos Eléctricos”, el cual se encuentra adjunto enel Anexo g
© . del presente Informe. - - . _ T,

5.2 Establecer un plazo de seis (6‘) meses computable a partir de la lpub!icaciién .
del Reglamento propuesté para que los Consumidores . Regulados que AP
" cuenten con Infraestructuras de Recarga de Vehiculos Eléctricos o esten en . -

Que la. presente _Resolumon es .de caracter emmentemente tecmpa en sus-
determinaciones y calculos, en consecuencia,.se acepta el analisis realizado. por. la |
. - K - )'. - Rl 4 . q
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’

" Direccién de Control de Operacxones Calidad vy Proteccmn al Consumldor Area 1

(DOCP1) de la AETN en el Informe AETN-DOCP1 N°*1540/201- de 03 de septiembre
de 2021, como fundamento de la presente Resolucién de acuerdo-a los. efectos

. senalados en el paragrafo Ill del articulo 52 de-la Ley-N° 2341 de Procedlmlento

Administrativo de 23 de abril de 2002

_ CONSIDERANDO.,(Conclusmn) | ) {

‘Que por todo lo expuesto, en mérito a las consideraciones.del lnfE)rme AETN- DOCP1

N° 1540/201 de 03 de septiembre de 2021, emitido por la Direccidn de Control de

Operaciones, Calidad y Proteccién al Consumldor Area 1 (DOCP1) de la AETN, se.
. concluye que corresponde aprobar el “Reglamento Técriico -y de Seguridad para las

Instalaciones de Recarga de Vehiculos Eléctricos”, conforme al Anexo de la presente
Resolucion; establecer el plazo de seis (6) meses computables a partir de la’
publicacién de la presente Resolucion para que los Consumidores Regulados que
cuenten con Iinfraestructuras de Recarga de Vehiculos -Eléctricos o estén en proceso
de implementacion adecuen sus instalaciones al presente- Reglamento; y, disponer
que la Unidad de Gestidon Estratégica (UGE)-de la Autoridad de Fiscalizacién de
Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN) realice la publicacidon de la” presente
Resolucion por una sola vez, en un érgano de prensa de circulacion nacional, en
aplicacién del articulo 34 de la Ley N° 2341-de Procedimiento Administrativo (LPA) 'de
23 de abril de 2002 y en la pagina web https://www.aetn.gob: bo.

" CONSIDERANDO: (Competencias y Atribuciones de la AETN)

Que el articulo 138 del Decreto Supremo N° 29894 de 07 de febréro de 2009, dispuso

entre otros, la extlncmn de las Superintendencias Sectoriales, en el plazo de sesenta. - .

(60) dias y establecio. que las ‘competencias y atr1buc1ones de las mismas sean

asumidas por los Ministerios uorrespondlentes 0 por una nueva enhdad a crearse por

norma expresa.
Que en tal sentldo se promulgo el Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009,
en cuyo articulo 3 establece la creacién de la Autoridad de Fiscalizacién y Control’

" --Social de Electricidad (AE), instituyendo en el articulo 4 que las’ atribuciones,

competencias derechos y obligaciones de las extintas Superintendencias Sectoriales
seran asumidas por las Autoridades de Fiscalizacion y Control-Social, en Io que ho

contravenga a lo dispuesto por’la Constitucién Politica del Estado. L , j )

Que mediante Decreto Supremo N° 3892 de 1° de ma_yo de 2019,._é.é modifico el .,

articulo 3 y el Titulo VII del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009,

otorgando nuevas atribuciones y cambio de denominacion de la .Autoridad, de'.
Fiscalizacién y Control Social de Electricidad como Autoridad de - Flscahzacmn de -
Electncndad yTecnoIogla Nuclear (AETN) ) R N .t, -

M?

Que med|ante Reso[umon Suprema N° 27288 de 30 de noviembre de 2020 se:

designé al ciudadano Eusebio Lucio Aruquipa Fernandez como Dirgctor” Ejgc_gtlvp_ de ‘

la” Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN). * _
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*  Que mediante Resolucion AETN-Interna N° 007/2021 de 20 de enero 2021, se designé

" . a la Servidora Pablica’ Julia Rosario Sedano Sanchez, como Directora Titular de la
Direccién Legal (DLG) de la Autorldad de Flscahzacmn de Electricidad y Tecnologla
Nuclear (AETN) ot .

[N

~ -

POR TANTO:

.

El Dlrector Ejecutivo de la AETN,-conforme a la Resolucion Suprema N° 27288 de 30
de noviembre de 2020, en uso de las funciones y atribuciones conferidas por la Ley N°
1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994, el Decreto Supremo N° 0071 de 09
de abril de 2009, modificado mediante Decreto Supremo N°® 3892 de 1° de mayo de
2019y, demas dlSpOSICIOHeS legales en vigencia; ° _ . .

RESUELVE: .

"PRIMERA.- Aprobar el “Reglamento Técn:'co y de Seguridad para fas Instalaciones de . ‘ R
Recarga de Vehiculos Electricos”, conforme al'Anexo de la presente Resolucion. }

SEGUNDA.- Establecer el plazo de seis (6) meses computables a partir de Ia
publicaciéon de la presente Resolucién, para que los Consumidores Regulados que
cuenten con Infraestructuras -de Recarga de Vehiculos Eléctricos o estén en proceso
de implementacion, adecuen sus instalaciones al presente Reglamento. < |-

‘TERCERA.- Disponer que la Unidad dé Gestién Estratégica (UGE) de la"Autoridad de
Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologfa Nuclear (AETN) realice la publicacién de la .
presente Resolucion por una sola vez, en un érgano de prensa de circulacién nacional,
en aplicacion del articulo 34 ce la Ley N° 2341 de Procedimiento Admmlstratlvo (LPA) |
de 23 de abril de 2002 y en la pagina web https://iwww. aetn. qob bo.

Registrese, comuniquese y archlve_se.

Euseblo L. - }
' . o hez
k AUTORIDAD DE FISCALIZACION DE - Jul and §4ne - o
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REGLAMENTO TECNICO Y DE SEGURIDAD PARA LAS INSTALACIONES DE
- RECARGA DE VEHICULOS ELECTR]COS '

Pl

. ANTECEDENTES

El pre'sente documento se emite en el ‘marco de las competencias del Ente’

Regulador y del paragrafo 1l de la- Disposicion Flnal Tercera del Decreto Supremo

'N° 4539 del 07 de julode'2021. . " 1 L

. OBJETIVO - L

El presente documento tlene por objetivo, establecer los reqws:tos tecnlcos y de
seguridad minimos gue dében cumpllr las -instalaciones de consumo de’ energla
eléctrica 'destinadas a Ia recarga de vehiculos electncos emplazadas en lugares
publicos y pnvados de Bol:vra ‘ '

. AMBITO DE APL]CACION

1 -

Este documento aplica a la infraestructura de las instalaciones destinadas a la

Tecarga de vehiculos electrlcos emplazadds en lugares - publicos y prlvados

especmcamente alos &gu:entes tipos de instalaciones:

a) Instalacwnes "de- Recarga de Vehiculos Electrlcos Individuales o - Partlculares

(viviendas oficinas, talleres .u otros)
b) Instalaciones de Recarga de Vehiculos Eléctricos en Edificios o- Multlfamllrares
¢) Instalaciones de -Recarga de Vehiculos E[ectrlcos para Autoserwcio con
Acceso a Publico. - - =
d) Instalaciones en Electrolineras.: S
e) Instalacmnes en Electrotermmales y centros de. carga para transporte pubhco

) DEF!NICIONES

Se. estab]ecen ‘las SIgwentes defmlmones y aquellas determlnadas en normas

técnicas bolivianas publlcadas por el lnstltuto Boll\nano?de Normallzacmn y Calidad

(IBNORCA): ) T .-

. ® [ - . _ -
‘Acometida: Conjunto de conductores y accesorios utilizados para c:'onectar
cualquier punto de la red de distribucion, con el punto de suministro de la

instalacion del consumidor (Equ1pos de protecmon med[da tablero de dlstnbumon o .
caja de barras). ' )

fa

* Alimentadores: Conjunto de conductores.que transporten energia eléctrica desde

;

los tableros. dé. medicion, hasta el tablero general y a Ios tableros, de distribucion’ de
los circuitos derivados. Un alimentador es también aquel conjunto de conductores o
que une ios tableros de distribucion, cajas de barras, con los tableros de medlcmn o -

_~
RN | . T L

C- T
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|

|

1

|
Cable de carga: Conjunto que-consta de un cable o cordén flexible equipado_con |

.. un enchufe yfo un conector de vehiculo, que se utiliza para establecer la-conexion i

" ! entre el Vehiculo Eléctrico 'y la red de suministro-o un Sistema de Alimentacion de - - !

" . Vehiculo Eléctrico (SAVE). Un cable de'carga puede ser extraible o ser parte del - {
-~ Vehlculo Electrlco o delja estaaon de carga del Vehiculo Eléctrica.’ - ]
- 4

|

|

|

1

1

' | ’ Canalrzaclon Tuberia tigida metalica o no metalica, tuberla flexible metallca 0 no
W‘ _ ‘metalica, conducto metalico o..no metallco bandeja portacables metélica o no
} metalica, con tapa.o sin ella y- todo otro elemento normalizado para contener.
1 conductores eléctricos, de telefonia; de video, de a[armas y de muy bajas tensiones
en. general y sus elementos de fijacidn. Segin Io establecldo en la norma bollwana
ylo.las recomendacnones de [os Distribuidores u 'Operadores Eléctricos.

' Conector Son los termlna[es de los cables de carga, que permiten |a' conex10n S
' galvanica. para la alimentacion del vehiculo eléctrico en corriente. continua’ {CC) o
corriente alterna (CA) desde un SAVE o un-Punté de Carga Simple (PCS) y puede
_contar con conexiones para la comumcamon de Ias funcwnes de control piloto y
prox1m|dad ‘ - S ) =

-Electrolmera Espamo fisico que cuenta con mfraestructura de recarga para 5.
= vehlculos eléctricos. (IRVE) y con Adtorizacién de Comercializacion de energia
e eléctrica otorgado por el Ente Regulador destinado. a brlndar el servicio de -recarga
" . . devehiculos electr[cos ’ - 'L )
" Electroterminal: Espacm f]SlCO que cuenta con mfraestructura de recarga para - o
flotas, buses o “vehiculos eléctricos (IRVE) utlllzados ‘para el transporte publlco o

privado de pasajeros S

_Funcidn de control piloto: Funcidn utilizada para monltorear y controlar [a I
interaccion entre el vehiculo “eléctrico y el- 31stema de allmentacmn especifico de
- vehiculo eléctrico (SAVE) o S - . _ S

- -

Funcion de -contacto por proxlmldad Medlo electronlco 0 mecanico, utilizado -~ _ ;
para indicar €l-eéstado- de insercion del conector a la entrada del vehlculo eléctrico |

. " ¥/6 para indicar €| estado de insercién del conector al sistema de alimentamon T
: ~ especifico de vehiculo eléctrico (SAVE). - : , - | !

‘ "lnfraestructura de recarga- de vehiculos " eléctricos (IRVE): Conjunto de ‘

cumplan los requisitos de ‘seguridad'y disponibilidad previstos para cada caso, con ' | . "
"capacidad para prestar servicio de recarga de forma completa e mtegral Una IRVE '
mc[uye el sistema de control, canalizaciones eléctricas, tableros, protecmones e
* cuando éstos sean excluswos para’la-recarga de vehlculos eléctricos, ;ademas de.’ i o
sistemas de alimentacion especnftco de vehlculo electnco (SAVE) y/o Ios puntos de : :
carga sxmples PCS) : RN
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~ Modos de carga: Son las distintas - maneras de transferencia de energia electrlca ‘
desde los SAVE o PCS hacia los vehiculos eléctricos con diferentes niveles de i
tension, corriente o potencia, tanto en Comente Alterna (CA) o en Caorriente -
Contmua (CC). - . . ‘ , . . !

- Punto de recarga simple (PCS): Punto de recarga al cual se conecta un cable de
carga de vehiculo eléctrico en los niveles de baja‘tensién normalizados, para -
alimentar en corriente alterna a un vehiculo eléctrico en los modos de carga 1 vy

- Se encuentran mstalados fijos y pleden ser. del ttpo monofasico,, mdustrlal 0
trifasico. . -

Rectificador CA/CC: Equipo con\fertidbr de Corriente Alterna a Corriente Continua
que_mediante electronica de potencia fealiza las funciones necesarias. para la
récarga de la bateria del vehiculo eléctrico puede. ser |nterno al vehlculo o externo !
al vehiculo (ubicado’'dentro de una SAVE). '

" Sistema de alimentacion de vehiculo eléctrico (SAVE): Conjunto de equipos’

montados con el fin‘de suministrar energia eléctrica en CA (modo de carga 3) o en
' CC (modo de carga 4) a un vehiculo eléctrico y ademas, cuenta con un dlsposmvo 1
que establece la comunicacion entre el vehiculo eléctrico y la“instalacién fija. }
Pueden incluir protecciones eléctricas, cables de conexion y coriec_:tore_s, y para el
.modo de carga 4, el rectificador, CA/CC externo.

Sistema de gestién de.carga (SGC) Sistema Ioglco que permite reahzar la

disminucién momentanea de la potencia destinada a la recarga 'del - vehiculo

eléctrico en funcién de la capacidad eléctrica de la alimentacién del tablero de la

infraestructura” de” recarga de vehiculos eléctricos. Este sistema puede actuar

desconectando cargas, o regulando la intensidad de recarga cuando se utilicen los

modos de carga 3 0 4. La orden de desconexion y reconexidon podra actuar sobre
- un contactor, sistema de control o equivalente:

E I

S
'

“Sistema de protecc:on acometida general de la mstalacwn (SPA) Slstema que
permite realizar [a disminucion, momentanea de la potencia destinada a la recarga
dél vehiculo eléctrico en funcidn de la capacidad eléctrica de la acometida general

de una instalacion .con multiples acometidas. - Este sistema puede actuar - :
desconectando cargas, o regulando la IntenS|dad de recarga cuando se utilicen 1ds . . ;.-

modos de carga 3 o-4. La orden de descone)qon y reconexion podra actuar sobre -, .o

- un contactor, S|stema de control o equwalente ' Lt : .,

~ Medidor- de energla de la IRVE: Medidor que reglstra la energla electrlca -'i'

‘consumida por ia IRVE de la Red de’ Distribucion, provisto y de responsabllldad del - ,

propietario de IRVE. - Debe’ cumplir la normativa de medicion, ser de clase’ de -

Yy - . . . poSE
precision de al menos 1,0 y contar con memoria de masa. Opcionalmente puede L

l
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ser un med|dor intellgente de las caractenstlcas sefialadas y.contar con un sistema

de comunicacion. _ . _

-Medidor de energia de. SAVE o PCS Medldor que registra Ia energia .eléctrica
consumida a la salida de un SAVE o PCS hacia el vehiculo, segun sea el caso,.
- para la facturamon por la ‘recarga .de un vehiculo eléctrico, provisto y de

responsabilidad del “propietario del sistema de alimentacion de vehiculo electrico
(SAVE) o puntode carga simple (PCS) debe ser de- clase de precision de al menos

la IEC 62053 21, - : . T

Tablero Eléctrico: Recinto que rodea o aloja un. equupo -eléctrico con el f1n de

‘protegerlo contra las condiciones externas y prevenir contactos accidentales de'

partes energizadas (actlvas) con personas o seres vivos.

.Vehiculo Eléctrico: “Vehiculo motorizado propulsado por uno ‘o' mas motores
. eléctricos que toman corriente de la bateriadef vehiculo, arreglo fotovoltaico U otra
fuente de corriente eléctrica, e ‘incluye’ a los vehiculos eléctricos hlbndos .

enchufables y vehiculos eléctricos de autonomia extendlda

. REQUERIMIENTOS TECNICOS Y DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES
.DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTR[COS S

5.1 NORMAS DE REFERENCIA

Las siguientes normas de referencia se utilizan para la verificacion del
_cumplimiento de los requisitos técnicos y de seguridad que deben cumplir las

" instalaciones de recarga de vehiculos eléctricos.” Se podran utilizar normas.
bolivianas, en reemplazo a las'normas mtemamonales de referencia, segun su

equwalenma .
" NB 777 . Disefio y. construccion de mstalacvanes electrlcas mterlores en
- . Baja Tension. : T
IEC 61851-1 Electric vehicle conductive charglng system - Part 1:
i General requirements. . :
IEC 61 8.51-22" i l-EIectnc vehicle conductive charglng system Part 22 AC,
’ electric vehicle charging station. . .
U Electric vehicle conductive’ charglng system - Part 23: DC
IEC 61'.851 23 electric vehicle charging station.
1EC 61851-24 i Digital communication’ between a DC EV charging statlon and :
, an electric vehtcle for control of DC charg’ ng. - - g PR
' ' : Plugs, socket—outlets vehicle connectors and vehicle - mlets -
[EC 621961 .| Conductive charging of electric vehlcles - Part 1: General
reqwrements . - . : :

Anexo a 1a Resolucion AETN N°47972021; Pagina_ 4de2? .
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1,0. El medidor de energia de la. SAVE o PCS debe ser disefiado en conformidad a
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. Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets

IEC 62-1 962 - - Conductive charging of electric vehicles - Part 2: Dimensional
¥ . compatibility: and mterchangeablllty reqwrements for a.c. pm
-~ - and contact-tube ac:cessones

. S | Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets
IEC 62196-3° .- Conductive charging of electric vehicles - Part'3: Dimensional
compatlbmty and interchangeability requirements for d.c. and

L a.c./d.c. pin and contact-tube vehicle’ couplers.

Electric- vehicie. requirements for conductive connection to an .'
IEC 61851-21-2 AC/DC supply- EMC reqmrements for off-board electric
“vehicle charging systems.

IEC 6275é _ In-cable control and -protection device for mode 2 charging
| of electric road vehicles {IC-CPD). .

Low-voltage. surge protective devices' - Part 11: Surge

IEC 61643-11 | protective devices connected to Iow-vo[tage power systems -
Requirements and test methods. . ;
S IEC 6205321 Electricity. metering equipment - Particular requirements - Part

21: Static meters for AC-active energy (classes 0,5, 1 and 2).

Low—vo[tage electrical installations - Part 7-722: Requlrements
|IEC 60364-7-722 '. for special installations or Iocatlons Supplles for electric

vehicles
RICN®15 | Infraestructura para la Recarga de Vehiculos Eléctricos én Chile
’ B L i l . N . - _ - - - i . ' ) _ ‘
| 10 15118-2 -Road vehictes -- Vehicle-to-Grid Communication Interface - Part

2: Network and apphcatnon protocol requirements.

Road vehicles — Vehicle to grid communication mterface — part’

JSC? 151 1.8'3 3: physical and.data link fayer requirements.
4 UL 25694 ‘ \_ Standard for Safety E‘Iectric‘\'/ehicle Supply E_quipme_n't.
- T T S
: ~ UL 2202 L Standard for Safety .Electric Vehlcle (EV) Charglng System

Equipment.

Todo proyecto de IRVE, e'xistente o nuevo, para la instalacion de ‘recarga de'
-vehlculos eléctricos, en lo que correspende, deben cumplir’la normativa vigente

_ deIgs Gobiernos Municipales, de los Distribuidores u Operadores Electrlcos y o

aquella establecida por el Ente Regulador

Cuando exista dlscrepanc:la entre las normas- y estandares mencmnados en i
este documento se utilizaran aquellas que otorguen la ‘mayor segurldad e
integridad a personas e instalaciones y seran los que prevalezcan L

+ . . ,-__1‘,
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5.2 MODOS DE CARGA |

. Los diferentes modos de carga ‘para transfenr energia hacna Ios VehICU|OS
€léctricos, se clasmcan en: v
¢ Modo de carga 1: Corresponde ala conex1on de pequenos veh[culos
eléctricos™ a- la red de allmentacron de CA“de una instalacién domestica
mediante tomas de corriente; con una intensidad no supenor alos 16 A en
" C.A, en los niveles de baja tensidn normalizados, sin comunicacion entre ‘el
vehiculo eléctrico y el punto de recarga ' - )

-

* Modo de carga 2: Corresponde a la conexién de un.vehiculo erectrlco aun
punto de alimentacién de la red eléctrica CA a través de un cable de carga
IC-CPD conectado a un Punto dé Carga Simple (PCS), con un sistema de
protecc:on adecuado e intensidad no. superlor a los-32 A E

« Modo de carga 3: .Conexion, directa-de un vehlculo electrlco a. la red de.
alimentaciéon CA utilizando un S|stema de' alimentacion especifico de

- vehiculo eléctrico (SAVE), que provee de energia eléctrica en CA al
rectificador CA/CC a bordo del vehiculo eléctrico, garantlza la -conexién
franca y segura, ademas realiza las funcmnes de control piloto y prox1m|dad

+ Modo de carga 4: .Conexién indirecta de un vehiculo eléctrico a la red de
alimentacién 'CA utilizando un sistema de. alimentacién especifico de
vehiculo electnco (SAVE) que mcorpora un rectificador CA/CC externo al _
_vehiculo, que provee de energia eléctrica -en CC, garantiza la conexion
franica'y segura, ademas realiza, las funciones de control-piloto, prox1m:dad y

COIT]UHICGCIOHES

P

. rd
- v

- 5.3 ELEMENTOS PARA LA -RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

CAB LES DE CARGA

Cable-de carga |IC-CPD'(Cable de'control.y proteccion):, Conductores
mediante el que se suministra energia eléctrica en CA a un vehiculo
. eléctrico, y cuenta ‘con las funciones de control piloto, proximidad y -
seguridad. Estos dispositivos incluyen un conector para la insércion a la
entrada de los vehiculos eléctricos y una clavua a conectar en un punto

. de carga snmple (PCS). Se ciasmcan en: :

clavijas se conectan a puntos de cargas simples PCS monofasmos oo
su_corriente nominal no supera los 16 A. Los conectores que se
acoplan a la entrada de los vehiculos eléctricos pueden ser TIpO 1: 2
- "U'otro especnflcado por el fabricante.del vehiculo. " .

~-

Anexo ala Resblucién AETN N° 479!2;0_21,— Pz’;gin‘a_ﬁl de27

e Cable de carga_ Portable: Cable’ de carga IC-CPD (Flgura 1) cuyas '
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Figura 1

" Emvdelomadectmee -
Clrya :
'

N

4
2

. ’ ) Z
- . v ﬁ
. L (ru:cl m-mwn 7

: SAVE)

7-

Dinposit o ¢ Gontiol y profeciain
Iniegracoen el canle QC-CFD) "=

FL_;ente IEC 62196-1

— ;

» Cable de carga Industrial: Cable de carga IC-CPD cuyas clavijas se
conectan ‘a puntos de cargas simples PCS que pueden ser del tipo

" industrial monofasico- o del ‘tipo industrial trifasico, su -corriente
nominal puede ser hasta 32 A. Los consctores que se conectan a la
entrada de los vehiculos eléctricos pueden ser Tipo 1, 2 u ofro
.especificado por el fabncante del vehiculo, ~

Cable para modo de carga 3: Cable que cuenta con dos conectores;. '
en un extremo hacia el sistema de alimentacion especifico de vehiculo
eléctrico (SAVE) del Tipo 2 y en el otro Tipo1q Tipo 2, que interconecta
el SAVE con modo de carga 3, suministrando energfa eléctrica en CA'
hacia- la entrada de un.vehiculo eléctri__co', estableciendo ademas las -
funciones de control piloto y proximidad. El cablé para modc de carga 3
debe estar disefiado en conformidad a Ia IEC 62196-1 Y la IEC 62196-2
o.norma boliviana equivalente. : : N Ce

e
[

Cable para modo de carga 4: Cable fijjo a la SAVE en uno de sus
extremos, prewsto para la carga de vehiculo eléctrico-en el ‘modo .de
. cargadyel otro extremo cuenta con un conector prewsto para carga en
. .CC. : N
Adaptadores: Elementos ¢ dispositivos para modo de carga 3, que _
- permite mantener una conexién eléctrica franca y segura, ademas de -
transmitir la informacién de forma correcta entre dos estandares de
__Anexoala Resolucién AETN N° 479!2021 Pagma?de 27 -
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términal (conectdr) diferente. Deben -estar’ disefiados en. conformidad a
los dos estandares qué adapta y aprobados .por los fabncantes de los
vehiculos eléctricos y/o los fabnoantes de los SAVE

5 3.2 - CONECTORES

- ' _ Son los dispositivos medtante los’ cuales _se establece la ahmentamon

o i del vehiculo eléctrico en CC o CA y las funcicnes de comunicacién,
tales: como la - del control plloto Y proxnmldad Se clasifican ‘en los
5|gu1entes . -

T e TIpO 1. Conector SAE-J1772 - Yazaki, ¢onector con cable que
- . - proviene. de un sistema“ de allmentamon especifico de vehiculo
eléctrico SAVE o cable para modo de carga 1, 2 o 3 y que suministra -
energia eléctrica monofasica en CA hacia la entrada de un vehiculo
. ~ éléctrico (Figura 2) establemendo ademds las, funcmnes de control
- ST plloto yprox:mldad . -

) Figura 2
¥ ) L Linea o Fase . -
N Neutro o Fase ;

PE | Tierra _° . ' . i
CP | Control Piloto L
PP | Piloto de Proximidad con

» Tipo 2: Conector IEC 62196 Tipo 2 — Mennekes, conector con cable
que proviene de un sistema de alimentacion especifico de vehiculo.
eléctrico SAVE o cable.para modo de carga 1, 20 3 y que suministra .~

‘ energia eléctrica monofasica’¢ trifasica en CA hacia la entrada de un - -
vehiculo eléctrico,  estableciendo ademds las funciones de control -
, piloto y proximidad (Figura 3). Pudiendo ademas tener la
I - . . configuracién del Tipo 2 sin Cable instalado en un SAVE con modo-
de carga 3y el Tipo 2 hacia un SAVE incluido en un cable para modo
~ de carga 3,-que es conectado al conector Tipo 2 sin cable. - -

. T
AU & SO

a
.
' .
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Figura 3

L1 '
L2 Linea o Fase Activas
L3 -

-Neutro o Fase

PE Tiera

‘| cp Control Pilete
PP

Piloto de Proximidad -

. GBIT CA: Conector GB/T 20234.2, (Figura 4) conector con cable
que proviene de un -sistema de alimentacion especifico de vehiculo
eléctrico SAVE o cable para modo de carga 1, 2, o 3 que suministra
energia eléctrica monofasica o trifasica en CA hama la entrada de un
vehiculo eléctrico, estableciendo ademas las funciones de control
piloto y proximidad siguiengo el estandar GB/T.

3
1

Figura 4 S -

L2 Linea o Fase Activas

N Neutro o Fase

PE Tiema

53 Contral Piloto

PP | Piloto de Proximidad

Configuracion AA: Conector CHAdeMO, conector con cable que
proviene de un sistema de alimentacion especifico de -vehiculo
eléctrico SAVE, con modo de carga, 4, que suministra energia
eléctrica en CC hacia la entrada de un vehiculo eléctrico,
estableciendo ademas las funciones de comunicacién y seguridad
entre el sistema_de alimentacion especifico de vehicuio eléctrico

- . SAVE (Figura 5) Esta destinado a la carga en CC que implementan

el sistema A de acuerdo a la IEC 61851-23 (Sistema de recarga) y |

_ comunicacion CAN de acuerdo ala IEC 61851-24 Anexo A 0 norma

boliviana equwalente

" Anexo a ia Resolucién AETN N° 479/2021, Pé’giné‘s de 27 _
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- Configuracién FF:. Conector IEC 62196 tipo 2, CCS2 o Combo 2
‘(Figura 8), conector con cable .que proviene de un SAVE, con modo
.de.carga 4, que suministra energia eléctrica en CC hacia la entrada
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de un vehicdlo eléctrico, estableciendo ademas las funciones de
comunicacion y seguridad entre el SAVE. Implementa el Sistema de
acuerdo a la IEC 61851-23 y comunicacion PLC de acuerdo.a la IEC
61851-24 Anexo C e 1S0O 15118-3 o norma-boliviana equ:valente

Flg ura 8
. -

L1 ) '

L2 Lineai, 2Y 3

L3

N Nautro

-PE Tierra

cP Contral Piloto

PP Pilola de Proximidad
il D¢+ | saisanc

En funcién del desarrollo de la tecnologia y el mercado, podrén
adoptarse otros conectores los cuales deben cumplir “con los
requerimientos téchicos, y de seguridad establecidas en las normas
_mternaaonales I[EC o norma boliviana equ;valente y contar con el

5.4 REQUISITOS MINIMOS PARA LAS INSTALACI.ONES EL'ECTRICAS DE LA -
- " INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

-adaptador y protocolo de comunlcacton correspondlente

541 Acometlda

Las acometldas de toda - mfraestructura de recarga de vehiculo. .
eléctrico (IRVE) -deben sef instaladas y disefiadas en conformidad a . -

la norma boliviana o Ias normas internacionales’ IEC 62271.

Los C|rcu1tos de derivacion de una IRVE desarrolladas en
- instalaciones con acometida Unica deben disefiarse de acuerdo a los

. criterios  establecidos en, la normativa ‘boliviana -0 normas
" internacionales I[EC u otra equwalente

Se podra instalar una segunda acometida distinta al de Ia msta]acron

" existente, la cual sera _especifica para la IRVE y se- ubicara en Ia

zona de acometidas.

Las acometldas destlnadas a las IRVE en ednﬂcacnones Gon: miiltipies -
acometidas (edIfICIOS multifamiliares, comerciales, .etc.) deben -

disefiarse como.acometidas para servicios generales Si la IRVE

deriva de la acometida de los servicios genera_les yla potenmarde la

- Anexo a la Resolucion AETN N° 479/2021, Pagina 11 de 27 '
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ESTADQ PLURINACIONAL DE

[

IRVE mas la potencia de los servicios generailes supera la capacidad
de la acometida, y éste no'es modificado, entonces se debe instalar
un SGC que impida superar la capacidad disponible.

» La capacidad de la acometida se definira segin la potencia instalada
de la IRVE mas la potencia maxima demandada de.otras cargas,
conectadas a la misma acometida. '

"s La potencia instalada de la IRVE sera la suma de [a potencia de

PCS, mas la suma de la potencia de cada SAVE. Si la IRVE utiliza un
SGC, la potencia instalada sera la suma de la potencia de PCS mas .
el factor de gestion de carga minimo, impuesto por el SGC,

. multiplicado por la suma de la potencia de cada SAVE. Lo anterior,
también aplicara para las IRVE que utilicen un SPA. ,

5 4.2 Tableros Eléctricos .

o Los tableros emplazados en toda IRVE deben ser instalados y
disefiados de acuerdo a los criterios establecidos en la norma
boliviana o las normas internacionales IEC u otra equivalente.

- Laintefconexién entre ia instalacién de corsumo y los alimentadores,
subalimentadores o circuitos de derivacion que alimenten a la lRVE
deben_ser realizados dentro de un tablero eléctrico, a través de
barras de distribucion o borneras dedicadas conectadas a _alguna
barra de disttibucion.

- » Las protecciones de la.IRVE deben estar contenidas en un tablero

eléctrico especifico para su uso o en un tablero eléctrico. existente, el
cual debe contar con puerta, cubierta y placa que identifique que .
corresponde a la- Alimentacion de 1nfraestructura de recarga de
vehiculos eléctricos - IRVE,

e Se deben identificar-claramente las protecmones destinadas a la
recarga de vehiculos eléctricos, mc[uyendo las barras de distribucion
- donde se conecte la IRVE, diferenciandola del resto de barras de
distribucién que ‘contenga el tablero eléctrico. La identificacion
-utilizada tanto en las protécciones, asi como en las barras, debe ser
indicado en el diagrama unlfllar del tablero eléctrico.

s Todos: Ios tableros y cajas de conexmn ubicados a la intemperie
deben ser instalados de forma que sus canalizaciones y conductores
conserven su indice de proteccion (IP) que establece la normativa
boliviana o internacional |[EC. Si se encuentran préximos a areas de

circulacién de vehiculos, deben contar. con ia proteccmn necesana I

contra eventuales choques o : e )

1T,

« La altura minima y maxima de montaje respecto del piso son. Ias
- establecidas en la normativa boliviana. En instalaciones ", de

autoservicio con acceso a publico y electrolmeras los dlSpOSIthOS de

Anéxo a la Resolucion AETN N° 479!2021 Paglna 12 de 27
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- comando 0 accmnamlento deben ser |nstalados a-una altura y
condiciones que garantlcen el ‘acceso unlcamente a. personal
autorizado, ‘ SR -

:

5. 4 3 Allmentadores

» Los alimentadores y suballmentadores de toda. mfraestructura de

tecarga de vehiculos eléctricos deben ser instalados y disefiados en J

.conformidad a [as normas boll\nanas 0 mternacnonales IEC.

e lLos’ conductores- pertenec:lentes a .los ahmentadores Y-

subalimentadores de las instalaciones para la recarga de vehiculos

eléctricos seran de cobre y su seccidén no serd inferior a 4 mm®. En el

caso de instalaciones conectadas a ‘redes de-media tension se

:  podran utilizar acometidas de ‘cobre o aluminio con su’ aislacion
- adecuada al nivel de tension, oo s

. . & lLos’ allmentadores y suballmentadores deben quedar. protegidos

T contra sobrecargas y/o cortocircuitos, a través de las protecciones
- ' - . ‘adecuadas para cada situacion. Se exceptuaran de esta exigencia

' - - .~ .aquellas derivaciones, de no .mas de tres (3) metros’ de largo, .
provenientes de un tablero existente conectado a través de una barra -
de distribucion, canalizados en conductos cerrddos y que suministren
energia a un tablero dedicado para la SAVE o. PCS

+ Para dlmensmnar el alimentador de una IRVE se apllcara un factor
’ de demanda igual a uno (1) tanto para la carga total del PCS, como
para la carga total del SAVE, En case de utilizar un SGC, podran ser
. aplicados los factores de demanda sefialados en las hormas -
_~bolivianas o las normas internacionales I[EC o equwalente segun el
tipo de instalacion. ‘ ) -

5 4 4 Conductoresy canallzacmnes . ’ ‘.

e Todos los conductores deben ser instalados en S|stemas de

normas bolivianas, mternacmnales IEC o normas equwalentes

» Los conductores” deben tener protecmones adecuadas . contra

canallzacion -en’ conformidad a los métodos establemdos en las I

—_— e 2
. o 1

sobrecarga y/o cortocircuito. ’ L - . i
sistemas de canalizacién en toda su extensién. Sélo se permitira: que. .| s

el cable de salida del-SAVE, el cual contiene el tipo de conector a
insertar en la entrada al vehiculo eléctrico, quede sin canallzaclon

. ¢ El nivel ‘de aislacion minimo de lo$- conductores a UtI|IZal' en-.
. . instalaciones monofasicas o trifasicas de una IRVE de baja ten3|on
’ sera de 0,6/1,0 kV. ) - Tt

r . - -

Anexo'a la Resolucién AETN N° 479/2021, P4gina13 de 27
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o Las canahzacmnes necesarlas para Ia IRVE deben cumpllr con las
" disposiciones normativas en funcion del tlpO de Iocal donde se vaya a

‘ , hacer; la instalacion (local’ de” reunjon de personas, local” de
o T caracteristicas espemales locales con riesgo de explosxon etc:).

R DU

¢  Los conductores necesarios para la IRVE no podran ser canalizados
a través.de las mismas canalizaciones de circuitos de otros sistemas
a excepcion de que los conductores de ambos sistemas tengan su-
aislacion del mismo_ material ‘0 estén canalizados ‘a través de
- " bandejas, escalerillas o canastilios portaconductores. En ningun.caso
' se podra compartir las canahzamones de circuitos de CC con CA.

* Los conductores del. .cableado en CC se identificaran de acuerdop a la
* norma boliviana o normas internacionales IEC o normas
-equivalentes. : . '

; « Se debe evitar, en lo posible, la mezéia de canalizaciones de
L conductos metalicos con- conductos no metalicos. En donde esta

: situacién no pueda ser evitada, la union se efectuara a través de una
_caja de pasn metdlica que se conectara al conductor de proteccién
del circuito correqundlente, en-caso de no existir este conductor en
esa seccion del circuito, debe ser tendido para estos fines. - '

. - *

» Cuando [as canalizaciones se instalen en-una ubicacién sujeta a
. fiesgo de dafios. mecénicos, tales como areas de circulacidn de y
vehiculos eléctricos, éstas presentaran una resistencia’adecuada a
los dafios mecanicos. En -estos casos, .se utilizaran canalizaciones -
metalicas, como no metalicas, segln corresponda de acuerdo a la
Ta d- ~ horma boliviana o normas internacionales IEC o normas
SO _ equivalentes. Si se utilizan canaletas protectoras o bandejas porta:
T ’ ,conductores éstas presentaran una resistencia minima IK08 a
impactos mecanlcos - :

5.4.5 Sistemas de p':uesta atierra . -~ B Z

-~

[

o Los sistemas de puesta a tierra deben ser proyectados y ejecutados
en conformidad a lo establecido en las normas bolivianas, normas o
internacionales [EC o normas-equivalentes y las recomendacnones de - _
los fabrlcantes de equ:pamlento para una IRVE PR . g

-

. : - o Las tomas de corriente de.modo de carga 1y PCS deben ser T
. o ' . conectadas a un esquema de alimentacion TN-S. . - . R

- e lLos sistemas de alimentacion de vehlculos éléctricos (SAVE) deben
| ser conectados a un esquema de alimentacion TN-S.o0 TT .

e Elvalordela reS|stenC|a de puesta a tierra de proteccton sera tal que - |t
cualquiera de las' piezas conductoras, no puedan- dar lugar - a
- _ . tensiones de contacto superiores a las definidas<en las normas -
' ' boll\nanas normas mternamonales IEC.0 normas equlvalentes

Anexo ala Resoluc:on AETN N= 479[2021 Paglnra. 14 de 27
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- Se debe realizar un plan de mantenimiento para que el valor de la
resistencia de puesta a tierra garantice el -correcto funcwnamlento de
* la proteccion diferencial en el tiempo. T

55REQUISITOS MINIMOS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE LAS j
PROTECCIONES ELECTRICAS _ i

5, 5.1 Todas las instalaciones destlnadas a la recarga de vehiculos electncos |
deben contar con proteccmn diferencial. . ‘

-

6.5.2 Los cwcwtos utilizados deben 'ser de uso exclusivo. para suministrar
- energia eléctrica al sistema’de alimentacion de vehiculos eléctricos o
puntos de.carga simple y no deben "alimentar ningun otro equipo -
eléctrico, a excepcion de las’ cargas auxiliares que pueda proveer el
sistema - de alimentacién' de vehiculos  eléctricos. Para consumos i
relacionados con la propia infraestructura de recarga del vehiculo
eléctrico, entre los que se puede incluir la iluminacion, se utilizaran
circuitos especificos acorde” a la las normas bohwanas normas -
mternacmnales IEC 0 normas equwalentes .

.

553 Se uti[izaran circuitos de recarga individual para cada sistema de
- alimentacion especifico de vehiculo eléctrico (SAVE) o punto de carga
simple (PCS) ‘Los circuitos de recarga ‘mditiple utilizaran sélo conductos

. de barras. , . ‘ o .

5.5.4 La seleccion de conductores debe efectuarse de acuerdo a la corriente -
que -transportaran y a los siguientes criterios: capacidad térmica de
- conduccién y tipo de- aislamiento, maxima caida de tensién permisible,
" maxima corriente de cortocircuito. . .

C mam = a

5.5.5 - La seccién minima de los conductores instalados en circuitos de una )
infraestructura de recarga de vehlculo electnco (IRVE) sera de 4 mm?
' (12 AWG),

5.6.6 MNedidas de protecmon contra contactos directos e mdu’ectos (

e Las. medidas generales para la proteccion contra los - contactos
~ -directos e indirectos son las indicadas enlas normas bolivianas, la -
norma mternacronal IEC 60364-7-722, 60755, 0 normas equ[valentes

* Los circuitos que alimenten a tomas de corriente de modo de carga 1 .
y circuitos que alimenten PCS de ‘modo de carga 2°deben quedar
- protegidos al menos. con una proteccién diferencial Clase A:de.una .

sensibilidad no superior a 30 mA, en todos los casos los mterruptores

d!ferenmales deben cortar todas las fases . . ' I
l
|
{

e Los circuitos que alimenten al SAVE con modos de carga 3 deben |
quedar protegidos con: . L K
- . Anexoa la Resolucién AETN N° 47912021, Pagma15 de27 "

.ol . ]
! +
T

"t

- © Avenida 16.de Julio N° 1571 (El Prado) Q@ (591 -2) 2312401 @ (591 2)231 2393 La Paz;
~ ) Av. 6 de Agosto N° 2905 (San Jorge), 0 (591-2)2430309'La Paz; @ Av. Humbolt N° 746 {(591-4)4142100 Cochabamba
OEdif. Millennial Tower, Calle 21 de Mayo'N° 949 ((591-3)3111291 Santa Cruz ,
. aetn@aetn gob.bo « Linea Naranja Gratuita 800-10-2407 e [
www.aetn.gob.bo .

. . ,
- . o




ESTADO PLURINACIONAL DE -

s, | BOLIVI L ANEXO A LA RESOLUCION AETN N° 479/2021

-~

Co ' TRAMITE N° 2021-44744-2-0-0-0-DOCP1
SR CIAE N° 0000-0000-0000-0000
. _ . . c - L'a Paz, 06 de septlembre de 2021-

.. v Proteccion dlferenmal tipo B (IEC 60755) 0

¥ Proteccion tipo-A (IEC 60755) de sensibilidad no mayor a 30 mA, .
, mas un equipo de proteccion que desconecte la alimentacion del
- ) ) sistema de alimentacion del, vehiculo- eléctrico ante una fuga de.
corriente continua: mayor a 6 mA. -

i
e e T

v "En el caso que el SAVE mcluya uno. de los S|stemas indicados -
antenormente _para. cada conector. de modo de carga“3, la
“préteccion dlferenma! a.instalar en el circuito podra ser del tipo A

- S con una sensibilidad de hasta 300 mA. . .

v+En todos los casos los interruptores. dlferen0|ales deben cortar -
: todas las fases -

. Para circuitos que ahmenten el SAVE con modo de carga 4 se debe

R instalar como minimo un diferencial tipo A.de 30 mA. En el caso de

- - los sistemas de alinientacion del vehiculo eléctrico de una potencia .
- . mayor a 100 kW se utilizard una sensibilidad de hasta 300-mA. En - S

L todos los casos los lnterruptores diferenciales deben cortar todas las -
. - - fases -

» Las protecciones diférencia[es debén se'r'lnstéladas en forma
- escalonada; es decir, si la proteccion del SAVE es de[ tlpo B, la
. .proteccidn dlferenc:|al general debe ser deI tipo A.

i et i -

e Eneste tlpo de mstalacmnes se adetlran las medidas establemdas .

en la norma boliviana, la norma - internacional IEC o norma - Lo
- equivalente contra contactos directos y medidas protectoras contra |
contactos indirectos, proteccién por aislamiento.de las partes activas,

. -proteccion por medio de barreras o envolventes, sistemas de

- . -proteccion clase B que corresponden a la proteccion por corfe
- automatico de Ila alimentacion, empleo- de aislacion de proteccion

clase’ II o doble a|sIaC|on ylo empleo de transformadores de aislacion.

IS - b

5.8, 7 ‘Medidas de proteccion contra sobrecorrientes ~ ~ . .

-~

D : Los” dlsposmvos de proteccion contra - sobrecorrlentes ‘seran ST
. ) - dimensionados para fealizar yn servicio contintio procurando evitar | - -
: ‘ . una operacion intempestiva durante el proceso de recarga normal de . |
] un.de vehiculo eléctrico. La capacidad de estos dlsposmvos se . "
- ajustara en conformidad a la norma boliviana, -la- ‘norma mternaclonal o
IEC o norma equwalente - L .. ] o

1

- . Los circuitos de recarga, hasta -el punto de conexlon deben o
protegerse contra sobrecargas ycortoclrcmtos e

e La proteccion® general de los circuitos de recarga vy, la protecmon
. individual de los SAVE deben contar con-un estudlo de coordlnacwn o .
yselectlwdad de proteccmn : e L BT

- - ' At

Y

R
”

. ' A
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¥

 Para tomas de corriente monofasicas (PCS) en modo de carga ’1, el
dispositive de protecciéon contra sobrecorriente debe ser de una
capacidad nominal garantizada de 16 A. '

P
e L S SN
' A )

¢ Para-puntos de carga éi'mple (PCS) fnonofés'icos o trifasicos de modo
- ‘ de carga 2 el dispositivo 'de proteccién contra sobrecorriente debe ser
de una capacidad nominal en el rango de 16 A hasta 32 A.

- 5.5.8 Medidas de Proteccion contra Sogbre,t'ensionehs

e e e -

+ En instalaciones de carga para ‘autoservicio con acceso a publico y
electrolineras, es obligatorio.que la instalacion cuente con un equipo
de proteccion contra. sobretensiones temporales: y transitorias en
conformidad a las normas bollwanas Ia norma |[EC 61643-11 o -
norma equivalente. . - :

e Los dispositivos de proteccwn coritra sobretensiones transitorias
“deben ser instalados en el circuito de a[lmentaC|on del SAVE o estar-
tncorporado en su interior.

: 6. REQUISITOS MINIMOS POR TIPO DE INSTALACION DE RECARGA DE
‘ VEHICULOS ELECTRICOS - . . _ . L

6.1 CASOS DE ‘CONEXION

Se deﬂnen los sngwentes casos de conexion entre el SAVE y el VehICU|O 1
eléctrico. -

s Caso A: Conexién de un. vehiculo eléctrico a la red de alimentacion
- (estacidn de carga) con cable y conector movil fijados al vehlculo eléctrico
de manera permanente. :

" ‘e Caso B: Conexidn ‘de un vehiculo eléctrico a la red de alimentacién con un . -1
cable de carga |IC-CPD conectado.a un PCS o un cable de carga para modo i
3 conectado a un SAVE con conector Tipo 2. Es decir, conexién de un
vehiculo eléctrico a una estacién de carga utillzando un cable y conector
desmontable en ambos extremos. : -

. Caso C: Conexién del vehiculo eléctrico a la red de alimentacion con cable
- y corlector mévil extralble del vehiculo eléctrico y conectado de manera
- permanente en el SAVE, para el modo de carga 3 0 4., . -. v

62INSTALACIONES DE RECARGA DE’ VEHICULOS - ELECTRICOS )
INDIVIDUALESOPARTICULARES ’ i T

- 6.2.1 Las instalaciones mdwlduales refieren a ias ‘destinadas . a, proveer de. .
~ -~ infraestructura de recarga para vehiculos eléctricos de uso partlcular ) 0
privado, en viviendas, oflcmas talleresu otros. L -

™

H
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6.2.2 Para Ia recarga de vehiculos eléctricos que utlhcen la conexion del caso
“A y B desde una toma de corriente doméstica y cuya corriente de

recarga sea menor a 16 A, sera posible disponer de instalaciones con .

modo de carga 1. En funcmn de los valores de corriente requeridos por
el vehiculo; la recarga debe provenir de un circuito dedicado. La
instalacion debe cumplir con los requisitos de disefi0 e instalacion

establecidos en las normas bolmanas normas internacionales IEC o :

normas equwalentes

6.2,3 _Para la recarga de- vehlculos eléctricos cuya corrlente de recarga sea

" mayora 16 A, se debe disponer de instalaciones con modos de carga 2

-0 3 dichas instalaciones deben cumplir con las exigencias ‘establecidas

- las normas bollwanas .normas ‘internacionales IEC o normas
equwalentes :

‘cumplir con las exigencias establecidas en las. normas bollwanas
normas internacionales IEC o normas equwalentes ’

6.2.5 Paralas mstalacmnes con modo de carga 3 los cnrounos de cada SAVE

deben cumplir con las medidas de proteccidn contra contactos directos

- eindirectos, medidas de protéccién contra sobrecorrientes y medidas de

- proteccién contra sobrevoltajes, segin corresponda. i

~

. 6.2.6 Si.la instalacién dispone del modo de ca’rQé 3 se recomienda de -

preferencia incluir al menos un conector Tipo 1 a Tlpo 2, 0 Tipo 2 en
SAVE.. :

6.2'.7 Los sistemas de alimentacion de vehiculo eléctrico (SAVE) qUecuenten T

con modos -de -carga 3 instalados  en’ los estacronamlentos de

6.24 Elmodo de carga 4 en este tipo de instalaciones sera posible solamente’
‘ para casos -técnicamente justificados’ y dichas instalaciones ‘deben R

. instalaciones - mdiwduales podran ser utlllzados en los casos de-

conex:onByC o

s

6.3 INSTALACIONES™ DE- RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS EN -

EDIFICIOS 0 MULTIFAM]LIARES

I

BN . U -
- 7. 6.31 Los. edificios que prevean en su disefio la futura incorporacion de una .

. Infraestructura de Recarga de Vehiculos Eléctricos (IRVE), ‘deben

considerar que la canalizacion y alimentador proveniente de la red. de.

distribuciéon hasta el. Tablero General de Distribucion’ deben ser
dimensionadas en funcidn de las cargas del edificio tomando. en cuenta |

la potencia prevista o estimada para summlstrar alos estacionamientos -

|nd|V|duales yla potenma de un PCS por estaC|onam|ento indlwdual

6.3.2 Parala recarga de vehiculos que utilicen el caso A de cone)ﬂon y cuya
" corriente de recarga sea de hasta 16 A, ‘sera posible disponer de
a Anexo a la Resolucién AETN N° 479/2021, Pagina 18 de 27
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mstalacnones en modo de carga 1 con CII’GU[tOS dedicados y con las
proteccnones dimensionadas correctamente para garantizar la seguridad
de su operacwn :

6.3.3 Parala recarga de vehiculos eléctricos cuya corrierite de recarga sea
mayor a 16 A se debe disponer de instalaciones con modos de carga 2
o 3, dichas instalaciones deben cumplir-con las exigencias establecidas
en las normas boliviands, normas internacionales |[EC o normas 1

_ equivalentes. o

A emm e
! .

-— -

.- 634 E| modo de carga4 en este tipo de instalaciones sera posible solamente
para’ casos técnicamente justificados y dichas instalaciones deberan
cumplir con las exigencias establecidas en las normas . bolivianas,
‘normas rnternaaonales IEC 0 normas equlvalentes

6.3.5 Para Ias mstalamones con modo de carga. 3 los circuitos de cada SAVE

"~ deben cumplir con las Medidas de proteccidn contra contactos directos

e indirectos, Medidas de proteccion contra sobrecorrlentes y Medidas de
proteccién contra sobretensiones.

"6.3.6 Sila lnstalacmn dispone del modo de carga 3, se recomienda de
K " preferencia incluir al menos un conector Tlpo 1 o Tipo 2,0 Tlpo 2en.
) - SAVE.

6.3.7 Los SAVE que cuenten con ‘modos de carga 3 instalados en los
) estacionamientos de edificios individuales podran ser utilizados en los
. casos de'conexién By C. ‘ .

!

.6.3.8 En funcién de la capacldad de potenc:la de la IRVE los SAVE utilizados

’ deben tener la habilidad de gestionar su potenma maxima a través de

un sistema de gestion dé carga (SGC) y un sistema de proteccion de
acometida general de la instalacion (SPA) remoto

64INSTALACIONES DE ‘RECARGA DE. VEHICULOS ELECTRICOS PARA
AUTOSERVICIO CON ACCESO A PUBLICO.- T

6.4.1 Los SAVE utilizados en- este tipo de lnstaiamones deben contar al b
' menos con el protocolo de comunicacién OCPP 1,6 o superior o un . ‘
protocolo compatlble ’ ‘ .

[

'6.4.2 las |nsta|aciones de este tipo ubicadas en espacios .pGblicos con
acceso a publico que dispongan modo de carga 3 deben incluir.al
menos un conector del Tlpo 2 (Mennekes) sin cable con-profeccion
antivandalica y para espacios privados con acceso a publlco al’ menos -~ e
un. conector del Tipo 2 sm cable

v Fae o T
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6.4.3 En las mstalacmnes que dispongan modo de carga 3, la recarga de
vehiculos eléctricos mediante adaptadores esta permltrda solamente
para adaptadores que permitan una conexion eléctrica segura entre dos
estandares distintos, dichos adaptadores deben ser aprobados por los-
fabricantes de los vehiculos y/o los fabricantes de los SAVE. .

6.4.4 Las instalaciones de este tipo ubicadas.en espacios plblicos cen
acceso a publico y en espacios privados con acceso a plbico que
dispongan modos de carga 4, deben incluir preferentemente al menos
un minimo de dos conectores, uno con conflguracwn FF y ofro con
configuracion AA :

———

. 6.45 Este tipo de instalaciones deben contar con una sefalética que -
- identifique la infraestructura de recarga de vehiculo eléctrico segtn la
‘ normativa boliviana o en su ausencia la normativa internacional IEC.

- " 6.4.6 Los SAVE ubicados en instalaciones de \autoservi‘cilo en espacios
i publicos con acceso a publico, podran contar con un sistema de acceso
a la carga a través de una identificacion por radiofrecuencia (RFID) oun

codigo de respuesta rapida (QR). ) -

’

6.5 INSTALACIONES EN ELECTROLINERAS

" 6.5.1. Los sistemas de alimentacién de vehiculos eléctricos SAVE utilizados - i
en este tipo de instalacion deben contar con protocolos de
comunicacion OQCPP 1,6 o superior o protocolo compatible'. X "

~ 6.5.2. Las instalaciones de este tlpO deben cumplir con las sngurentes
lndlcaClones

e En Ia disposicidén de los modos de carga 3, se debe 1nciu1r al menos o
un conector Tipo1 (SAE-J1772 — Yazaki), Tlpo 2 (Mennekes) o Trpo 2
sin cable.

e La recarga de'vehiculos eléctricos mediante adaptadores,’ estd
permitida solamente para adaptadores que permitan una conexién
eléctrica. segura entre dos estandares distintos, dichos adaptadores
deben ser aprobados” por los fabricantes de los vehlcu[os ylolos & v .
fabricantes de los SAVE. ' : - SRR NN T

|

preferencia al menos dos conectores con cable ung con - |
configuracion FF yotro con configuracion AA. T

En la disposicién de los modos de carga 4, se recomlenda incluircon " | T e

L 6.5.3 Este tipo de instalaciones ‘deben- contar con. una senaletlca que” 1
identifique la infraestructura de recarga de vehiculo eIec_t_nco .segun la NURRI

normativa boliviana o en su ausencia la normativa internacional IEC., .~

: ) I ' Anexo a la Resolucion AETN N° 479/2021,/Pagina 20 de 27",
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. 1
|

6.5.4 Los SAVE mstalados en electrolineras deben contar con un sistema de Ll
acceso a la carga a través de una identificacion por radiofrecuencia 1
(RFID) o un cédigo de respuesta rapida (QR). |

|

6.5.5 Los SAVE instalados en electrolineras deben contar con un botén de _
- ' parada de emergenCIa el cual debe ser visible y. raptdamente acce3|ble l

ante una emergenCIa ' . . - d

GBINSTALACIONES EN ELECTROTERMINALES Y CENTRO DE CARGA )
PARA TRANSPORTE PUBLICO — o

6.6.1 Para la recarga de vehlculos y buses eléctricos ‘se podra disponer de
instalaciones con modos de carga 3 ¢ 4. '

¥

- 6.6.2 Estas estaciones de carga estan destinadas a ser utilizadas por-
usuarios familiarizados-con los riesgos de la energia eléctrica. :

6.6.3 - Las instalaciones deben contar con un manual de operacion, con un -
-manual de mantenimiento preventlvo y un protoco]o de emergencia, asi
. como con los datos de contacto en caso de emergencia.

6.6.4 _Las-electroterminales para transporte publlco deben contemplar en su

' disefio un sistema de respaldo de energia de emergenma ante una

" pérdida de suministro de la red eléctrica, el cual sera dlmens:onado por
criterios del prestador del servicio. - .

’ "

6.6.5 Las electrotermlnales para transporte publico que superen 1 MW de
potencia en las infraestructuras de recarga de vehiculos eléctricos
(IRVE) se recomienda que sean abastecidos como minimo por dos
trasformadores, considerando que la falla de un transformador no podra
afectar a mas del’50% de los sistemas de alimentacion de vehiculos

eléctricos (SAVE)-de la instalacion.

6.6.6 En Ios centros de carga para transporte plblico los SAVE deben ser .
) _ instalados de manera homogénea entre los trasformadorés de la

lnstalaclon segun [a capamdad de éstos ultimos. : . !

6.6.7 Las mstalacmnes de este tipo en func:1on de Ias caracteristicas de los
buses podran incluir lo siguiente:

e Si dispone de modos de carga 3, debe incluir con preferenma al

menos un conector TlpO 1 (8AE-J1772 Yazaki), Tipo 2 (Mennekes)k .

Tipo 2 sin cable o GB/T para CA. cTrad

|
J
» Sidispone de modos de carga 4, deben lnclun' al menos un conector' i R
de conﬂguraclonAA BB, EE o FF ’ 3 c LR
LEC - * . .E - PR
|
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7 EMPLAZAMIENTO Y DISPOSICION DE EQUIPOS

v

7.1 El sistema de iluminacion en la zona donde esté prevista la realizacién de la
recarga, garantizard que, durante las operaciones y maniobras necesarias
para el inicio y terminacién de la recarga, exista-un nivel de iluminancia
‘horizontal minima a nivel de suelo exterior & interior y un factor de uniformidad
de acuerdo a la, normativa boliviana,. normativa internacional IEC o~

P

— e a

¥

equwalente : : - e

-

7.2 Los_SAVE deben ser msta[ados a una altura’ superior sobre el nlvel del suelo
para evitar. nesgos por mundacwn . .

7.3 Los SA_VE;deben srtuarse_a una distancia recomendable mayor a-5 metros de
los puntos de conexién de entrada de los vehiculos eléctricos. =
7.4 Los conectores de los SAVE deben situarse de forma fija en |a estructura del
SAVE o cercano a él a menos de-un metro de manera horizontal..Para SAVE
montados en la pared la altura minima de instalacion de-los conectores con o
- sin cable sera de un (1) metro sobre el nivel de piso terminado y altura .
‘maxima de: 1,3 metros. Para SAVE tipo “tétem" que cuenten con conectores -
con o sin cable estaran a una altura minima de 0,6 metros sobre el nivel de o
piso termlnado ya una altura maxima de-1,3 metros.

7.5 Los materiales constructlvos de las IRVE's: deben ser ignifugos. A5|m|smo
_todas las instalaciones de recarga de vehiculo eléctricos deben contar en
e Iugares visibles,-equipos de em\ergencra contra incendios. '. - -

7.6 El cable que une el PCS o SAVE a la entrada del vehiculo eléctrié:o debe ser

1

temperatura y cualquier agente que en’ condiciones ‘ambientales lo pudiera” -
l dafar, en ningln momento-debe quedar en contacto con. el suelo; se debe
- implementar algin sistema. de soporte cercano a él a menos de un metro de

' cable esta disefiado para soportar este tipo de externaiidades y el tipo de
suelo sea-de tal forma que la cubierta exterior de ‘los cab[es de carga no
resulte dafada. -

.. 7.7 Las principales |nfluen0|as externas para consuderar ‘medidas de protecmon en

7.7.1 Para instalaciones emplazadas a cielo abierto: Penetracion de cuerpos:
" sdlidos extrafios, penetracion de agua, corrosion en ambientes ‘salinos,
resistencia a los rayos ultravno|etas golpes externos’y v1ento -

estetlpo de instalaciones son: PR, e 1

7.7.2 Sedebe prestar espemal atencion a las condiciones medio’ amblentales
y entorno existente,” para -definir qué caracteristicas .adicionales debe

_Anexo a la Resolucién AETN N° 479/2021, ﬁé‘ging 22de27 - -

i
incluir ademas de las qué se sefialan en este apartado. " .. . Tl

1

|

' i
T T e e e e e e

i
.capaz de soportar las influencias externas, tales como radiacion” solar, ll
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7.73 En la documentacmn del fabrlcante de Ia gstacion de recarga.debe estar .

Y

7.8
7.9

+7.10

7.1
742,

7.13

7.14

8 1 Todos los SAVE; ‘cables de carga portable, cables de carga industrial y cables‘

.- paso a paso por el cual se realiza la recarga de un vehiculo eléctrico, tener |

™~ oL - S, TRANIITE-N°'2021-.4474432-0-0-0-DOC,P_1 O
: ' - SR : ~CIAE N° 0000-0000-0000-0000" | -
- La Paz, 06 de septiembre de 2021 ‘

L

perfectamente definido el método para la cbtencién de los diferentes grados
de proteccién IP e IK o AG los cuales deben ser respetados en funcmn de la :
normatlva boliviana.

Los SAVE instalados en emiplazamientos en los que cwculen vehlculos .
eléctricos deben profegerse frente a dafios mecanicos externos del tipo by
impacto’ de severidad elevada (AG3) de la norma boliviana. ’ |

H
L. i
LS

Cuando sean instalados los SAVE en areas potencialmente ‘explosivas, se
deben aplicar, -ademds las disposiciones dé ia normativa boliviana Fo
correspondiente o norma internacional IEC 60079.' : . A A

En el dlseno de la IRVE. se ‘deben cons1derar las rnﬂuenCIas externas o
existentes en el emplazamlento en el que se ubique la |nstalacuon

‘Todas las senahzacuones procedlmlentos y advertenctas requendas para -
una IRVE - deben ser. indelebles, legibles, simples, comprensibles y -
" permanentes durante la vida Util del equipo o tablero al que estan adheridas -
"0 relaclonadas : : .

Todos los SAVE deben contar una placa en la que se indiquén los
parametros- del equipo, tales- como corfiente de. entrada, potencia de
entrada, potencia de salida, voltaje de entrada corrlente de salida y rango °
de voltaje de sallda L P . o

Los SAVE de instalaciones de autoservicio con acceso a publico y+ -
electrolineras deben sefalar el procedimiento (En espafiol o infografico)

" unaplaca en la cual se indiquen Ios datos de contacto del servicio técnico
del equipo. que estard a cargo de la estacién y ademas contar con un
" procédimiento abreviado (En espanol 0 mfograf1co) de apagado de
emergenma indicando los'pasos a‘seguir en caso de una emergenma '

En |nstalac:ones que se ub[quen en altltudes supenores a 1000 metros |
sobre el nivél del mar. se deben adoptar los factores decorreccion e |
indicaciones que sefiale el fabricante . de los equ1pos ‘ademas de las |
exugenc:as 'definidas en este documento. R

8. SISTEMAS DE ALIMENTACION DE VEHICULOS ELECTRICOS - -~ IR S

_ para modo de carga 3 deberi cumplir con lo*definido en.el protocolo de analisis %
ylo ensayos de productos eléctricos senalados en la normatlva boltv:ana ylo S

. TN
o - : . L

_internacional. - - o ' e M "

N i’
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» 8 2.El ¢able de carga IC- CPD de mado de carga 2, debe cumpllr con los sngu1entes
requer|m1entos : :
8.2.1 Deben contar prefereniementé con conectores T'ip'o 1.,'0 Tipo 2 y cumplir
con las consideraciones. indicadas en la norma boliviana, normas IEC
62752-0 UL 2594 o normas equivalentes. = . ~

8.2.2. Los conectores y dispositivos de entrada al vehiculo electrico deben
estar- aprobados para este uso. Estos conectores deben estar en -
~ conformidad a los conectores mencionados. en la norma boliviana o las
-normas IEC 62196-1 e IEC 62196-2, o normas equivalentes.

8.2.3 La caja de conexiones del cable de. carga IC-CPD ‘deben tener como
minimo un grado de proteccion, |P55. El grado de re5|sten0|a mecanlca :
debe ser ai menos IK08

. 8.2.4 .El cable de carga IC-CPD debe ser provisto con cables de-cobre y la
- seccién minima de los cables que transfieren energia y el conductor de-
proteccién estara dada por'ia corriente makima del cable. de carga IC-
CPD. Las seccmnes transversales minimds de los cables de carga IC-
CPD-(1,5 mm?% 2,5 mm? y 6,0 mm %) estaran definidas en funcién a la
_corriente que clrcule y en conformidad con las normas bolivianas o
- - normas internacionales IEC o normas equivalentes. La’ seccwn para el
cable de funcién piloto del equipo sera como- minimo de 0,5 mm?.
8.2.5 El cable. de carga IC- CPD debe ser prowsto con un dlsposmvo
. dlferencnal de cofriente, que no permita una fuga de CA mayor a 30 mA,
' aun cuando esta sea del tipo pulsante 0 rlzada y posea una componente
, CcC lgual aémAo mayor 3 -
8.3 Los requerlmientos para Ios SAVE con modo de carga 3 seran:
1 .7 4

8.3.1 D‘eben, preferentemente contar con conectores TlpO 1, Tipo 2 0 Tipo 2

sin cable ¥ cumplir con'las consideraciones indicadas en las normas

8.3.2 Los conectores Y- d:sposmvos de .entrada al vehzculo electrlco deben

. ' normas IEC 62196 1 e [EC 62196-2, o normas equwalentes

8.3.3 Los conectores deben tener un 5tstema de enclavamlento cuando se .
P esté realizando’ la recarga de. la baterla del vehiculo,: el cual .sera
' mecamcooelectronlco S _i“"‘a T

8.3.4 Los SAVE |nstalados al exterior deben tener como minimo. un grado de L T

proteccién 'IP54, . a excepmon de los _ instalados’ en mterlores en
Anexoala Resolucmn AETN. N" 479!2021 Paglna 24 c!e 27

estar aprobados para este uso. Estps.copectores deben estar en-- |
conformidad a los conectores mencionados en las normas bollwanas o ...}

: bohwanas o normas IEC 61851 1oUL 2594 0 normas equivalentes. v
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wwendas ed|f|0|os o .multifamiliares que podran ser IP44 EI grado de' S
: remstenma mecanica al exterior 'y al interior serd de IK08.y )
- particularmente igual © mayor a IK 10 cuando esté instalado en un
espacio publico de acceso a publico. Lo anterior, excluye. partes tales
como teclado, leds, pantallas o rejillas de ventilacién..

r

8.3.5 Los SAVE deben contar con-una proteccidon contra sobrecornente o) !
- desconexion automatica ante la presencia de anomalias, que aisle la
falla protegiendo al equipo. . - '

8.3.6 Cada punto de conexion debe estar protegido con un dispositivo

. diferencial de corriente; que no permita una fuga de CA mayor a 30 mA,

aun cuando esta sea del tipo pulsante o' rizada y posea una componente

~ CCigual a 6 mA o mayor. Para los SAVE en los que se pueda recargar

- con solo un conector de ‘modo de carga 3 a la vez, esta-proteccion,

podra ser mstalada externa a él.

8.3.7 Las lnstala0|9nes de autoserwcw en ‘espacios publicos de acceso a >
publico y’ electrolineras deben contar con un sistema de aviso de
desconexion remota. En el caso de conexion B, los SAVE en
autoservicio en espacios publicos de acceso a publlco y electrolineras,
estaran equipados con un dispositivo de rearme automatico u operacion
remota para la proteccion diferencial que operara s6lo una vez revisado

_queel cable y-conector de entrada del SAVE no estén oonectados. :
. .

8.3.8 Cuando la potencia total de una infraestructura de recarga de vehiculo
eléctrico sea mayor a 100 kW, los SAVE utilizados deben tener la
habilidad de poder gestionar su potenCIa maxima de recarga a traves de

- un sistema de gestion de carga.

.84 Los requerlmlentos para SAVE con modo de carga 4 seran:
8 4. 1 "Sdlo podran ser-utilizados con el caso de conexlon C y cuando estén
instalados de manera fija.

e bt e

8 4.2 Los conectores deben tener un 5|stema de enc[avamlento cuando- se
esté 'realizando la recarga dé Ia baterla del vehlculo el cual sera
mecanico .o electronico. |, -

Fl
-

-

- 8.4.3 Los SAVE instalados al extenor deben tener como minimo un grado de " ¢
protecc:on IP54, a excepcson de los instalados en interiores de predios’ .| " .: ]
- - privados ‘que podra, ser IP44. El grado de resistencia mecénica al . R
exterior y al interior sera de KO8 y particularmente igual o mayor a IK10™ **; t
_ cuando esté instalado en un espacio ptiblico-de acceso .a’publico. Lo~ .
. anterior, excluye ‘partes tales como teclado, leds, pantallas o rejillas de -
ventllamon - _

i

. 15
- : e . J
i
+
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8.4.4 Los SAVE deben. contar con una proteccién contra sobrecorriente o
. desconexion automatica ante Ia presenCIa de" anomalias, que aisle la
- v falla proteglendo al eqmpo .

. 8.4.5 EI SAVE. debe ser protegldo por un diferencial de corriente t1po A de 30 -
y - mA. En el caso de los SAVE de una potencia mayor a 100 kW se podra
utilizar una sensibilidad de hasta 300 mA. El‘dlferenc:ta[ senalado podra
ser instalado externo a él. )
- 8.4.6 En una IRVE cuya potencia instalada sea méyor a 100 kW, Jlos SAVE
- utilizados deben tener la habilidad de poder gestlonar su potenma
maxima de recarga a través de un SGC. i i

B . .
.
[

8.4.7 Los SAVE que cuenten con conectores tlpo AA, BB, EE 0 FF deben
cumplir lo siguiente: T ) . ‘

- o Las conSIderacmnes indicadas-en las normas bollwanas o normas
IEC 61851—23 o UL 2202 o norma equivalente.

v e Los SAVE con conectores del t|po FF deben cumplir con Ia norma
ISO 15118-2. -

‘Los requisitos de compatlbllldad electromagnetlca |nd|cados en la
» norma [EC 61851-21-2 0 equivalentes. : -

"e Los conectores ¥y dISpOSIthOS de entrada al vehlculo eléctrico deben .
estar en conformidad a las normas bolivianas o normas IEC 62196-1 f
e IEC 62196-3, o norma equwa[ente R

e Ei rectlflcador CA/CC. externo, que mcluye el SAVE debe ser
disefiado como un'sistema IT y contar con un dispositivo de vigilancia -
de aislacion para el circuito de carga completo, incluido el vehiculo
eléctrico, que detecte fallas .simétricas y asimétricas. -

. DISPOSICIONESADICIONALES o

=~ [N

9.1 Toda IRVE debe ser proyectada y ejecutada en estricto cumphmrento de las '
dlsposmlones de este documento de la normatlva boliviana \ngente y 0 norma
lnternaCionaI equivalente. . o _ Xl

" L . y . -I .

9 2Los propletarlos de una IRVE proyectada deben so[|c1tar la factlblhdad tecnlca
de suministro” al Distribuidor u Operador Eléctrico del serwcno de su zona,
previa a su |mplementacton | |

L ‘ A P |

9.3 Toda IRVE debe ser ejecutada de acuerdo -a un proyecto 'técnicamente

concebido, el cual debe asegurar que la instalacion no presenté’riesgos para !

~ personas, -equipos, e instalaciones,. sea eficiénte, proporcione un-buen servicio, |

permita un-faci! y adetuado mantenimierito.y'tenga la ﬂEXIbllldad para permmr !
‘modlﬂcacmnesoamphamones si corresponde Lo Lo T

|

)

}'
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b
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|

|

|
o
9.4 E! funcionamiento de una IRVE conectada a la red_ de dlstrlbucmn no debe I
. provocar dafios, disminuciones de las condiciones de seguridad, ni alteraciones |

. a los niveles de calidad admttldos en lared por la normativa de calidad de !
dlstrlbu0|on - : |

!

!

H

|

|

9. 5Las instalaciones eléctricas destmadas a la recarga de vehiculos eléctricos,
que fueron construidas con anterioridad a .la publicacién del presente .
documento y cuyo estado implique riesgo para las personas, propiedades o _
produzcan perturbaciones al normal funcionamiento de -otras instalaciones y/o.
de la red de distribucion pablica deben ser adecuadas al presente reglamento.

9.6 Los propietarios u operadores de las IRVE deben conservar los diferentes

" estudios y documentos técnicos utilizados en el disefio y construccién de estas,
junto a sus modificaciones, registros de las auditorias, mantenciones, :
certificaciones e inspecciones de que hubiera sido objeto, todo lo cual debe,
estar a dlsposmon del Ente Regulador el-Distribuidor u Operador Electrlco ola
entidad certlflcadora cuando asi lo requieran. :

9.7 Podran utlllzarse techoioglas diferentes a las establecidas en el presente
documento técnico, siempre que se mantenga el nivel de seguridad que el
" texto contempla. Estas tecnologias deben estar técnicamente respaldadas en
normas, codigos o especnflcacwnes nacionales o extranjeras, asi como en .
. practicas recomendadas de mgenlerta lnternacxonalmente reconomdas
9.8 Los propietarios de una IRVE con fines de comermahzacmn o solicitud de .
alguna categoria tarifaria especifica para vehiculos electrlcos deben preséntar’
la certificacion"de los equipos de su instalacion al Dlstrlbwdor u Operador
Eléctrico del ‘area donde prestarah el servicio prewamente a su conexion, v
ademas deben acreditar ante el-mismo Distribuidor- u Operador- Eléctrico la
. certificacién de sus instalaciones emitida por el IBNORCA o profesional
- certificado por un organlsmo acreditado, en forma' pre\na asu conemon ala-
red de distribucion, :

|

|

|

:
9.9 Las disposiciones de este documento técnico estan hechés para ser aplicadas _
' con criterio tecnice ‘por profesionales espemahzados no debe entenderse este [~
- texto como un manual. : : ! "

*.
I
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