RESOLUCION AE N° 824/2018

w ~ TRAMITE N° 2018-25938-33-0-0-0-DPT
Autoridad de Fiscalizaciéon y CIAE N° 0015-0010-0004-0017

Control Social de Electricidad
bl 2 bl o s 0015-0005-0004-0026
La Paz, 1° de noviembre de 2018

L' 2 P A R A T. /D 0 8§

TRAMITE: Estudio Tarifario presentado por la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE)
Sistemas Cobija y El Sena para el periodo noviembre 2018 — octubre 2022.

SINTESIS RESOLUTIVA: Aprobar para ENDE Sistemas Cobija y El Sena los resultados de
la proyeccion de consumidores y venta de energia, para el periodo 2018 — 2022; aprobar
para la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistemas Cobija y El Sena, los Costos de
Suministro para el periodo 2018 — 2022; aprobar la Estructura Tarifaria y su Formula de
Indexacion, segun Anexo |l para el periodo noviembre 2018 — octubre 2022 y su aplicacion a
partir de la facturacion del mes de noviembre de 2018; aprobar los Cargos por Conexion,
Reconexion y su Férmula de Indexacion, para el periodo noviembre 2018 — octubre 2022 y
su aplicacion a partir de la facturacion del mes de noviembre de 2018; e instruir la
determinacion del depésito de garantia, conforme al procedimiento establecido en el Anexo
iLIV que forma parte de la presente Resolucion. '

VISTOS:

La Resolucion AE N° 473/2015 de 1° de septiembre de 2015; la nota AE-3157-DPT-
631/2017 de 29 de diciembre de 2017; la nota con Registro N° 2963 de 12 de marzo de |
2018 la nota AE-646-DPT-127/2018 de 19 de marzo de 2018; la nota AE-688-DPT- |
136/2018 de 22 de marzo de 2018; la nota con Registro N° 3641 de 22 de marzo de 2018, la
nota AE-766-DPT-146/2018 de 29 de marzo de 2018; la nota con Registro N° 4274 de 05 de |
abril de 2018; la nota AE-1097-DPT-178/2018 de 02 de mayo de 2018; la nota con Registro
N° 8223 de 27 de junio de 2018; la nota AE-1703-DPT-292/2018 de 10 de julio de 2018; la
nota con Registro N° 10738 de 15 de agosto de 2018; la nota con Registro N° 11898 de 06
de septiembre de 2018; la nota AE-2335-DPT-417/2018 de 12 de septiembre de 2018; la
nota con Registro N° 13848 de 09 de octubre de 2018; la nota con Registro N° 15157 de 31
de octubre de 2018; el Informe AE DPT N° 782/2018 de 1° de noviembre de 2018; todo lo
que ver convino, se tuvo presente, y;

CONSIDERANDO: (ANTECEDENTES)

Que mediante Resolucion AE N° 473/2015 de 1° de septiembre de 2015, la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE) aprob6 para la Empresa Nacional de
Electricidad (ENDE) Sistema Cobija (ENDE Sistema Cobija) incluido El Sena, la Estructura
Tarifaria y su Férmula de Indexacion, los Costos de Suministro, Cargos por Conexion y
Reconexion y Depdsito de Garantia para el periodo noviembre 2014 - octubre 2018.

Que mediante nota AE-3157-DPT-631/2017 de 29 de diciembre de 2017, se instruyo a
ENDE Sistema Cobija, presentar su Estudio Tarifario para el periodo noviembre 2018 —
octubre 2022, para lo cual adjunté en la misma los documentos y criterios a ser
considerados al momento de realizar dicho Estudio.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 2963 de 12 de marzo de 2018,
ENDE solicité informacion correspondiente a la version final del Modelo Tarifario del Sistema
@( Cobija aprobado para el periodo 2014 - 2018.

\\)K. Que mediante nota AE-646-DPT-127/2018 de 19 de marzo de 2018, se remitio la
informacién solicitada por ENDE mediante nota con Registro N° 2963 de 12 de marzo de
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2018.

Que mediante nota AE-688-DPT-136/2018 de 22 de marzo de 2018, se instruyé a ENDE
que en cumplimiento al inciso b) del punto 5 del anexo de la Resolucién AE N° 064/2010 de
03 de marzo de 2010, informe sobre su disposicion para realizar el Estudio Tarifario y el
nombre de la consultora contratada para la elaboracion del mismo.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 3641 de 22 de marzo de 2018,

ENDE Sistema Cobija solicité la remision de los Términos de Referencia para los Estudios

Tarifarios establecidos en el articulo 60 del Reglamento de Precios y Tarifas (RPT)

aprobado mediante Decreto Supremo N° 26094 de 02 de marzo de 2001, para iniciar la
licitacion de la contratacion de la empresa consultora.

Que mediante nota AE-766-DPT-146/2018 de 29 de marzo de 2018, se comunico que el
articulo 60 (Estudios Tarifarios) del RPT esta dirigido a las Distribuidoras del SIN, y no
contempla el caso de Sistemas menores del SIN, por lo cual la Autoridad de Fiscalizacion y
Control Social de Electricidad aprobé con Resolucién AE N° 064/2010 de 03 de marzo de
2010, la "Metodologia para el Calculo de Precios de Generacion y Distribucion en Sistemas
Aislados y Menores". Ademas, se establece en la misma que el Estudio Tarifario debe ser
presentado a esta Autoridad hasta el 30 de junio de 2018.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 4274 de 05 de abril de 2018,
ENDE puso en conocimiento los Términos de Referencia elaborados por la misma, para la
elaboracién del Estudio Tarifario del Sistema Cobija y El Sena para el periodo noviembre
2018 — octubre 2022.

Que mediante nota AE-1097-DPT-178/2018 de 02 de mayo de 2018, se comunicé a ENDE
que la Resolucion AE N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010, no especifica que la AE deba
dar su conformidad a los Términos de Referencia para la elaboracion del Estudio Tarifario
remitido por ENDE para la contratacion de empresas consultoras.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 8223 de 27 de junio de 2018,
ENDE solicité la postergacion del plazo de entrega del Estudio Tarifario para el Sistema
Cobija y El Sena correspondiente al periodo noviembre 2018 — octubre 2022.

Que mediante nota AE-1703-DPT-292/2018 de 10 de julio de 2018, se comunicé a ENDE
que la solicitud de postergacion de plazo para la entrega de Estudio Tarifario
correspondiente al periodo noviembre 2018 — octubre 2022 esta fuera del plazo establecido;
sin embargo, con el objeto de cumplir al proceso ya iniciado, esta Autoridad considero
razonable ampliar el plazo de presentacion del Estudio Tarifario por un mes y medio.

Que mediante nota recepciohada en la AE con Registro N° 10738 de 15 de agosto de 2018,
ENDE Sistemas Cobija y El Sena presento el Estudio Tarifario para el periodo noviembre
2018 — octubre 2022.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 11898 de 06 de septiembre de
2018, ENDE solicité una reunién de coordinacién sobre el Estudio Tarifario del Sistema
Cobija.
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Que mediante nota AE-2335-DPT-417/2018 de 12 de septiembre de 2018, se remitieron las
observaciones al Estudio Tarifario presentado por ENDE Sistemas Cobija y El Sena
correspondiente al periodo noviembre 2018 — octubre 2022.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 13848 de 09 de octubre de 2018,
ENDE Sistemas Cobija y El Sena, remiti6 documentacion con las respuestas a las
observaciones planteadas al Estudio Tarifario remitida por esta Autoridad con CITE AE-
2335-DPT-417/2018 de 12 de septiembre de 2018.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 15157 de 31 de octubre de 2018,
ENDE Sistemas Cobija y El Sena remitié documentacién correspondiente al Modelo Tarifario
y Plan de Inversiones del Sistema Cobija y Ei Sena, debidamente actualizado.

Que el Informe AE DPT N° 782/2018 de 1° de noviembre de 2018, en base al analisis
efectuado recomienda Aprobar para ENDE Sistemas Cobija y El Sena, los resultados de la
proyeccion de consumidores y venta de energia, para el periodo 2018 — 2022; aprobar para
ENDE Sistemas Cobija y El Sena, los Costos de Suministro para el periodo 2018 — 2022;
aprobar la Estructura Tarifaria y su Férmula de Indexacion, segun Anexo |l para el periodo
noviembre 2018 — octubre 2022 y su aplicacién a partir de la facturacion del mes de
noviembre de 2018; aprobar los Cargos por Conexion, Reconexion y su Formula de
Indexacién, para el periodo noviembre 2018 — octubre 2022 y su aplicacion a partir de la
facturacion del mes de noviembre de 2018; e instruir la determinacion del depésito de
garantia, conforme al procedimiento establecido en el Anexo IV que forma parte de la
presente Resolucion.

CONSIDERANDO: (MARCO LEGAL)

Que el articulo 20 de la Constitucion Politica del Estado (CPE), establece:
‘. Toda persona tiene derecho al acceso universal y equitativo a los servicios basicos de
agua potable, alcantarillado, electricidad, gas domiciliario, postal y telecomunicaciones.

Il. Es responsabilidad del Estado, en todos sus niveles de gobierno, la provision de los
servicios basicos a través de entidades publicas, mixtas, cooperativas o comunitarias. En los
casos de electricidad, gas domiciliario y telecomunicaciones se podra prestar el servicio
mediante contratos con la empresa privada. La provision de servicios debe responder a los
criterios de universalidad, responsabilidad, accesibilidad, continuidad, calidad, eficiencia,
eficacia, tarifas equitativas y cobertura necesaria; con participacion y control social.

lll. El acceso al agua y alcantarillado constituyen derechos humanos, no son objeto de
concesion ni privatizacion y estan sujetos a régimen de licencias y registros, conforme a ley.”

Que el articulo 46 de la Ley N° 1604 de 21 de diciembre de 1994 de Electricidad referente a
los Precios y Tarifas en Sistemas Aislados, determina: “Los precios y tarifas de los Sistemas
Aislados, se estableceran siguiendo los criterios definidos para el Sistema Interconectado
Nacional, cuando éstos sean aplicables. Caso contrario, la extinta Superintendencia de
Electricidad aprobaré precios y tarifas que cubran los costos medios del suministro, teniendo
en cuenta criterios de eficiencia’.

s
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Que el articulo 51 de la Ley N° 1604-de 21 de diciembre 1994 de Electricidad y el articulo 58
del Decreto Supremo N° 26094 de 2 de marzo de 2001 Reglamento de Precios y Tarifas
(RPT), establece que la Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Electricidad debe
aprobar tarifas y sus formulas de indexacion.

Que el articulo 53 de la Ley N° 1604 de 21 de diciembre de 1994 de Electricidad, referente a |
los Estudios Tarifarios del cual son parte los Programas de Inversion que entre otras
establece: “(...) La Superintendencia de Electricidad aprobara o rechazara los estudios
efectuados por los consultores, mediante resolucion administrativa debidamente
fundamentada, formulando las observaciones que considere pertinentes”.

Que el articulo 55 de la Ley N° 1604 de 21 de diciembre de 1994 de Electricidad, referente a
las Estructuras Tarifarias, establece: “La Superintendencia de Electricidad aprobara para
cada empresa de Distribucion, estructuras tarifarias definidas en funcion a las caracteristicas
técnicas del suministro y del consumo de electricidad.”

Que el articulo 41 del Reglamento de Precios y Tarifas (RPT) aprobado mediante Decreto
Supremo N° 26094 de 2 de marzo de 2001, establece lo siguiente:

“l os Distribuidores tienen la obligacion de prestar el servicio de transporte en instalaciones
de distribucion, a otros Agentes del mercado, de acuerdo a los siguientes principios, previa |
la suscripcion del contrato correspondiente:

a) “Acceso abierto y no discriminado”.

d) (...) “La remuneracion por el servicio de transporte en instalaciones de distribucion
debera sequir los mismos criterios que los establecidos, en el presente: Reglamento,
para el Sistema Troncal de Interconexion en caso de instalaciones de uso comun y
fuera del Sistema Troncal de Interconexion para instalaciones dedicadas”.

Que el articulo 47 del RPT, establece: “(...) Los Planes de expansion que incluyen los
respectivos programa de Inversion, seran presentados por el Titular a la Superintendencia,
la misma que verificara su consistencia y procedera a su aprobacion mediante Resolucion”

ry

Que el articulo 56 del RPT, dispone: “Los cargos de conexion y reconexion, para cada
categoria de consumidor, deben ser calculados considerando el costo de materiales
fungibles, mano de obra, uso de equipo y transporte requeridos para conectar o reconectar a
un consumidor tipico a la red de Distribucion. Dichos cargos seran aprobados por la
Superintendencia mediante Resolucion, juntamente con la aprobacion de las tarifas.

El cargo de conexion sera aplicado a todo nuevo consumidor que se conecte a la red de
distribucion; el cargo por reconexion sera aplicado para la reposicion del servicio, a todo
y consumidor que haya sido sancionado con el corte del suministro.” !

; Que el articulo 57 del RPT, sefiala lo siguiente: “El deposito de garantia, para cada
%; categoria de consumidor, se calculara como el monto equivalente a un tercio de la factura
B mensual promedio de un consumidor tipico de su misma categoria, para su aplicacion
debera ser aprobado por la Superintendencia. Todo nuevo consumidor cancelara el deposito

o de garantia el cual sera devuelto, cuando decida prescindir del servicio, al valor vigente en la
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fecha de desconexion, previo descuento de sus deudas pendientes y costos que hubiere
ocasionado.”

Que el articulo 3 del Decreto Supremo N° 27302 de 23 de diciembre de 2003, establece lo
siguiente: “Para efectos del estudio tarifario, la parte del valor del activo tangible y del activo
intangible y, en consecuencia del valor de su depreciacion acumulada, que corresponda en
moneda extranjera seran determinados y proyectados en moneda local considerando la
diferencia entre la variacion del tipo de cambio del dolar de Estados Unidos de Norteamérica
y, la variacion del Indice de Precios al Consumidor, promedio de los cuatro afios anteriores a
la fecha de realizacion del estudio tarifario.

Para la actualizacion anual del valor de los activos correspondientes a inversiones
realizadas en moneda extranjera, en los montos aprobados por la Superintendencia de
Electricidad, se utilizara la variacion anual del tipo de cambio. Para la actualizacion del valor
de los activos, resultante de la diferencia entre el valor total y el valor de los activos
correspondientes a inversiones realizadas en moneda extranjera, se utilizara la variacion
anual del Indice de Precios al Consumidor”.

Que el articulo 51 del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009, establece las
competencias de la AE, ademas de las establecidas en las normas legales sectoriales
vigentes, en todo lo que no contravenga a la CPE y al mencionado Decreto Supremo, las
siguientes:

“b) Regular, controlar, supervisar, fiscalizar y vigilar la prestacion de los servicios y
actividades por parte de las entidades y operadores bajo su jurisdiccion requladora y el
cumplimiento de sus obligaciones legales y contractuales.

c) Implementar los aspectos relativos a la regulacion, control, fiscalizacion y supervision
del sector de electricidad, en el marco de la CPE.

d) Fijar, aprobar y publicar precios, tarifas, derechos u otros de acuerdo a la normativa
vigente, garantizando su correcta aplicacion y asegurando que la informacion
sustentatoria esté disponible y sea publica’.

Que el articulo 53 del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009, entre otras,
establece las siguientes atribuciones del Director Ejecutivo de la AE:

“(...) i) Aprobar mediante Resolucion Administrativa y controlar la aplicacion, cuando
corresponda, de los precios y tarifas méaximos aplicables a las actividades de la industria
eléctrica y publicarlos en medios de difusion nacional. :

j) Controlar, fiscalizar y regular toda la cadena del sector eléctrico de acuerdo a la
normativa vigente, en todo el territorio nacional, tanto dentro como fuera del sistema
4? interconectado nacional. (...)"

Que mediante Resolucion SSDE N° 126/97 de 31 de octubre de 1997, se aprobaron las
tasas de depreciacion de activos tangibles que deben obligatoriamente aplicar las empresas
-ﬁ, distribuidoras.
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Que mediante Resolucion SSDE N° 240/2002 de 20 de diciembre de 2002, se aprobaron las
Metodologias para la Proyeccion de la Demanda de Electricidad en la Actividad de
Distribucion de Energia Eléctrica y para la Presentacion de los Planes de Expansion y
Programas de Inversién que deben emplear las Distribuidoras en el Marco del Estudio
Tarifario.

Que ‘mediante Resolucion AE N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010, se aprobd la
Metodologia para el Calculo de Precios de Generacion y Precios Maximos de Distribucion y
Tarifas en Sistemas Aislados y Menores con Contratos de Adecuacion, Registro y Otros
Sistemas Aislados y Menores.

Que mediante Resolucién AE N° 36/2015 de 28 de enero de 2015, se aprob¢ la Tasa de
Retorno del 10,1%, para las Empresas de Distribucién durante el periodo tarifario noviembre
2015 a octubre 2019. :

CONSIDERANDO: (ANALISIS)

Que la Direccion de Precios, Tarifas e Inversiones, ha realizado el analisis relativo al Estudio
Tarifario de la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistema Cobija y El Sena
correspondiente al periodo noviembre 2018 — octubre 2022, contenido en el Informe AE DPT
N° 782/2018 de 1° de noviembre de 2018 y demas antecedentes mencionados,
estableciendo el siguiente analisis:

“(...) 3. ANALISIS

En base a las disposiciones legales anteriormente descritas y el analisis realizado al
documento final del Estudio de Tarifas presentado por la Empresa Nacional de Electricidad
Sistemas Cobija y El Sena (ENDE Sistema Cobija y El Sena), para el periodo noviembre
2018 — octubre 2022, la AE elaboré un modelo de célculo de Tarifas de Distribucion, cuyos
principales resultados son presentados a continuacion: :

3.1 Anadlisis de la Demanda
3.1.1 Criterios Legales aplicados.

La proyeccion de la demanda, nos permite determinar el mercado que sera atendido por la
Distribuidora en el periodo tarifario noviembre 2018 — octubre 2022, misma que fue realizada
en el marco de las disposiciones aplicables a la proyeccion de la demanda para la
determinacion de tarifas, contenidas en la Constitucién Politica del Estado Plurinacional de
Aﬁ/ Bolivia, la Ley de Electricidad N° 1604 de 21 de diciembre de 1994, el Reglamento de

Precios y Tarifas, aprobado por Decreto Supremo N* 26094 de 2 de marzo de 2001, la

Resolucion SSDE N° 240/2002 de 20 de diciembre de 2002 que aprueba la “Metodologia

i \Lk para la Proyeccion de la Demanda de Electricidad en la Actividad de Distribucion de Energia
Eléctrica”. la Resolucion AE N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010 que aprueba la

“Metodologia para el Céalculo de Precios de Generacion y Precios Maximos de Distribucion

en Sistemas Aislados y Menores”.

-S£ El articulo 20 de la Constitucién Politica del Estado del Estado Plurinacional de Bolivia,
establece que toda persona tiene derecho al acceso universal y equitativo al servicio basico
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de electricidad, que es responsabilidad del Estado, en todos sus niveles de gobierno, la
provision de los servicios basicos y que la provision de servicios debe responder a criterios
de universalidad, responsabilidad, accesibilidad, continuidad, calidad, eficiencia, eficacia,
tarifas equitativas y cobertura necesaria.

El articulo 44 (Proyeccion de la Demanda) del Reglamento de Precios y Tarifas, aprobado
por Decreto Supremo 26094 de 2 de marzo de 2001, define la determinacion de la demanda
de los consumidores de la zona de concesion del distribuidor para el periodo de cuatro anos,
en forma desagregada por tipo de consumidor, la verificacién de su correlacion con factores
econémicos y demograficos relevantes y la determinacion de los balances de energia y
potencia.

La Metodologia para el Célculo de Precios de Generacion y Precios Maximos de
Distribucion en Sistemas Aislados y Menores, aprobada con Resolucion AE N° 064/2010 de
3 de marzo de 2010, en el punto 2.3 (Proyeccion de la Demanda), determina que: “La .
proyeccién de la demanda se realizaré para el periodo de 5 anos posteriores al afio base, |
desagregada por tipo de consumidor y comprendera el numero de consumidores, el
consumo de energia, el consumo promedio de energia y, si corresponde, la demanda de
potencia. Incluird un analisis de -la demanda histérica y de los factores demograficos y
econdémicos relevantes”: dispone también que: “...Con base en las proyecciones de
consumo se determinarén las proyecciones de balance de energia que incluira las compras,
el consumo propio, las pérdidas técnicas, las pérdidas no técnicas y el consumo de los
consumidores. Se proyectaré también la demanda méxima del sistema y la demanda de
punta cuando corresponda.”

3.1.2 Criterios Técnicos aplicados.

La Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) en su calidad de empresa publica nacional,
estratégica y corporativa, a través de su division regional de ENDE Sistemas Cobija y El
Sena, provee el suministro de electricidad a los usuarios de Cobija y El Sena; este sistema
que comprende dos sistemas aislados verticalmente integrados denominados Cobija y El
Sena que cuentan con plantas de generacion y redes de distribucion primaria y secundaria.

El suministro de electricidad en Cobija atin no es continuo y el sistema eléctrico de Pando no
esta integrado al Sistema Interconectado Nacional (SIN) y por ello depende de la generacion
en Sistemas Aislados (SAVI) que suministran electricidad producida por unidades
generadoras que funcionan con diésel.

El area de operacion de los Sistemas Cobija y El Sena, alcanza a 3 provincias y 9
municipios del Departamento de Pando. El Sistema Cobija presta el servicio de suministro
de electricidad a consumidores de la ciudad de Cobija y poblaciones menores y rurales de
los municipios de Cobifa, Porvenir, Bolpebra, Bella Flor, Manuripi, Puerto Rico y Filadelfia; el
Sistema EI Sena presta el servicio en los municipios de Sena y San Lorenzo.

El estudio contempla la evaluacion y aplicacion de la informacion basica disponible, la
determinacion y descripcion de las metodologias y procedimientos utilizados 'y la
presentacion de los resultados obtenidos, en la proyeccion de la demanda de electricidad en
la zona de operacion de los Sistemas Cobija y El Sena. ‘

Las actividades especificas realizadas en el estudio son las siguientes:
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— Caracterizacion de la poblacién, hogares y actividad econdmica del departamento de
Pando, en particular de los municipios en los cuales operan los Sistemas Cobija y El
Sena.

— Analisis de la evolucion histérica de la demanda de electricidad y de sus
caracteristicas, en el area de operacion de los Sistemas Cobija y El Sena,

" considerando la informacion disponible del periodo 2007-2017, de numero de
consumidores y consumos por categoria, suministros de electricidad a la entrada de
los sistemas de distribucion y cantidades de energia y potencia en generacion.

~ Determinacion de las metodologias de calculo y estimacion de la demanda de
electricidad, mensual y anual para las categorias Residencial, General, Industrial,
Seguridad Ciudadana y Alumbrado Publico, para el periodo 2018-2022, para los
subsistemas de distribucion de los Sistemas Cobija y El Sena, y para el sistema
conjunto.

- Determinacion de los balances de energia y de los valores de demanda de energia y |
potencia maxima de generacion. anuales para el periodo 2018-2022, por subsistema
y para el sistema conjunto.

La informacion utilizada en la realizacion del estudio, fue proporcionada por ENDE, |
complementada con informacion obtenida de la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social

de Electricidad (AE) y otros organismos oficiales como el Instituto Nacional de Estadistica |
(INE). La estadistica mensual de compras y consumos de electricidad, numero de

consumidores e ingresos por ventas del periodo 2011-2017, fue obtenida de los formularios

de informacion estadistica ISE 120 y 210, bases de datos de facturacion y otros documentos

proporcionados por la empresa.

Asimismo, fueron considerados los objetivos de cobertura indicados en el Plan de Desarrollo |
Econémico y Social en el Marco del Desarrollo Integral para Vivir Bien y el Plan Eléctrico del

Estado Plurinacional de Bolivia 2025, que determina para el afo 2020 una meta de

cobertura minima del 87% en el area rural.

Los consumidores de los Sistemas Cobija y El Sena, se clasifican en Iés categorias
siguientes: Residencial, General, Industrial, Alumbrado Publico y Seguridad Ciudadana.

3.1.3 Proyeccion de Consumidores Sistema Cobija

3.1.3.1 Categoria Domiciliaria - Sistema Cobija

La proyeccion del nimero de consumidores domiciliarios fue proyectada de acuerdo a la
Resolucion SSDE N° 240/2002 de 20 de diciembre de 2002, asi como la Resolucion AE N°
064/2010 de 03 de marzo de 2010. :

La metodologia aplicada para la determinacion de la demanda Domiciliaria, consistio en
,A/ utilizar un modelo que considera objetivos de cobertura, definidos como la relacion del|
niumero de viviendas con electricidad entre el nimero de viviendas, que deben ser
| alcanzados en el periodo de proyeccion, a partir de valores determinados para el afno base.
P El modelo utiliza las siguientes variables: ' :
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Variables del Modelo -
VARIABLE DESCRIPCION FUENTE 2012

Poblacion Cantidad de habitantes ; INE; Censo 2012

Viviendas Ocupadas Cantidad de viviendas ocupadas INE; Censo 2012

Viviendas Electrificadas ;ﬂf;ga? viviendgs con servieip de INE; Censo 2012

Nuamero _de Canr_r'dad de cﬁenrle:s' registrados con ENDE

Consumidores medidor de electricidad

La informacion oficial mas actualizada de la que se dispone, a nivel de Municipios es la del
Censo 2012. Es importante aclarar que la proyeccion se realiza por sistemas eléctricos y no
por departamento y los sistemas eléctricos estan circunscritos territorialmente a uno o mas
municipios.

Con'los datos anteriores es posible calcular los siguientes indices y tasas para el primer

aro.
TASA /INDICE DESCRIPCION CALCULO BASE 2012

Tasa de crecimiento anual -1 [ Final

g promedio de la poblacion g= s A
indi i Poblacion

IHV i.;:_d{ce de Habitantes por THT

ivienda Viviendas Ocupadas

4 _ Viviendas Electrificada

Grado de Electrificacion ~ " Viviendas Ocupadas

Para proyectar el nimero de consumidores, se establecié una ruta hipotética para el
comportamiento del grado de electrificacion, que se realizo calculando una curva
exponencial mediante la siguiente formula:

: i (t—m)]
GE; = |CI'+ (CE + €Dx [1 — ¢ |Taucon ”

Donde:

- GEt: Cobertura en el Afio t
Cl: Cobertura Inicial
CF: Cobertura Final u objetivo
TO: Afio Inicial (2001)

Posteriormente, obtenidos los valores estimados de GE para todo el periodo, se estimo el
Numero de viviendas electrificadas partiendo de:

_ Viviendas Electrificada

Viviendas Ocupadas

Viviendas Electrificada = Viviendas Ocupadas * GE

Para aplicar la formula anterior, fue necesario conocer el valor de Viviendas Ocupadas,
misma que fue obtenida de la siguiente formula:
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Poblacion

THYV: = ==
Viviendas Ocupadas

El coeficiente IHV, se estim¢ a través de la siguiente relacion:

(t=to)
IHV, = |IHVI + (IHVF — IHVI)x [1 S gl ”

Donde:

IHV t: es el Indice de Hacinamiento en el Afio t
IHVI: es el Indice de Hacinamiento Inicial.
IHVF: es el Indice de Hacinamiento Final.

T0: Afio Inicial (2001).

TAUIH: Parametro de ajuste de la curva

La Poblacion fue estimada a partir del valor censal y aplicando cada afio la tasa de
crecimiento interanual estimada por el INE.

Poblacion,,, = Poblacién, * g

La cantidad .de Viviendas electrificadas estimada por el INE en el Censo 2012, para los
diferentes municipios de Cobija no coincide con la cantidad de clientes registrados en por
ENDE-Cobija, esto debido a que en una vivienda pueden existir mas de un medidor de
electricidad o bien un medidor de electricidad puede ser compartido con méas de una familia
que declard contar con el servicio eléctrico en el Censo. El factor que relaciona ambos
conceptos se denomina factor de ocupacion.

Viviendas electrificadas;gp;

Factor de ocupacion = — -
P 20127 Nimero de consumidoressgy;

Para los siguientes afios, es frecuente que este valor se mantenga constante o bien que el
mismo siga una tendencia. Para el presente estudio, este valor calculamos una vez que
hemos obtenido los valores del grado de electrificacion y del indice de viviendas ocupadas a
través de las respectivas formulas.

Con lo que el nimero de consumidores estimado para cada afno sera:

Viviendas electrificadas;

Namero de consumidores; = —
Factor de ocupacion,

Dicha proyeccion se efectué aplicando el método analitico establecido en la nqrmativa,f :
basado en un analisis demografico, considerando el Grado de Electrificacion y el Indice de
Conexiones Comunes del area operado por la Empresa. 1

En base a la metodologia mencionada anteriormente, los resultados obtenidos por la AE en;

la proyeccién del numero de consumidores de la Categoria Domiciliaria para el periodo
2018-2022, son presentados en el siguiente cuadro:
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Proyeccion de Consumidores Domiciliarios — Sistema Cobija

VARIABLES 3 INDICADORES
PERIODO ARO POBLACGION | VIVIENDAS | VIVIENDAS | NUMERO DE| N°CONS | POBLACION| FACTOR DE IHV GE
OCUPADAS | ELECTRIFI | CONSUMIDO CREC% CREC % |OCUPACION | (Habitantes | Cobertura
CADAS RES vivienda)
Indices
Censo de %
Poblacién - 2001 36.684 7.861 4.435 » 2.709 1,64 4,67 56,4%
Tasas
interensales 6,4% 8,0% 11,7% 12,3% 12,3% 6,4% -0,5% -1,5% 3,5%
Censo de
Poblacién 2012 72.292 18.257 15.024 9.710 : 1,5 4,0 82,3%
2012 72.292 18.257 15.024 9.710 1.5 4,0 82,3%
PERIOBO 2013 76.302 19.345 16.187 10.532 8,5% 5,5% 1,5 8,9 83,7%
HISTORICO 2014 80.403 20.434 17.360 11.625 10,4% 5,4% 15 3,9 85,0%
2015 84.568 21.582 18.548 12.175 4,7% 5,2% 1,5 3,9 86,1%
2016 88.784 22.639 19.748 12.977 6,6% 5,0% 1.5 3,9 87,2%
ANO BASE 2017 93.033 23.751 20.956 13,100 0,9% 4,8% 1,6 3.9 88,2%
2018 97.373 | = 24.882 22.320 13.953 6,5% 4,7% 1,6 3,9 89,7%
e 2019 101.721 26.012 23.716 14.825 6,3% 4,5% 1,6 3,9 91,2%
TARIFARIO 2020 106.085 27.143 25.147 15.720 6,0% 4,3% 1,6 3,9 92,6%
2021 110.636 28.320 26.654 16.662 6,0% 4,3% 1,6 3,9 94,1%
2022 115.382 29.546 28.242 17.655 6,0% 4,3% 1,6 3.9 95,6%
2023 120.331 30.822 29.915 18.700 5,9% 4,3% 1,6 3.9 97,1%
PROYECCION
LARGO PLAZO 2024 125.493 32.151 31.678 19.803 5,9% 4,3% 1,6 3,9 98,5%
2025 130.876 33.536 33.536 20.964 5,9% 4,3% 1,6 3,9 100,0%

Asimismo, en base a los valores obtenidos, presentamos el grafico de dicha proyeccion:

_Proyeccién de Consumidores Domiciliarios - Sistema Cobija
i 25.000 ; g

| 20000 -

15.000

| 10.000

5.000 -

3.1.3.2 Categoria General - Sistema Cobija

Para la proyeccién de numero de clientes de la Categoria General, se utilizé un modelo de
proyeccion de manera que los valores estimados reflejen la tendencia historica de largo
plazo, a través de un modelo de regresion lineal simple, mediante el cual se estiman los
valores proyectados para el periodo 2018-2022, el resultado de esta proyeccion se muestra
en el siguiente cuadro: !

RESOLUCION AE N° 824/2018, Pagina 11 de 56

Av. 16 deTulio N? 1571 # Paseo del Prado - Zona Central ¢ Central Telefonica.: (591) 2 - 2312401 = Fax.: (591) 2 - 2312393
e-mail: autoridaddeelectricidad@ae.gob.bo « www.ae.gob.bo « Linea Naranja gratuita: 800-10-2407



RESOLUCION AE N° 824/2018

N «:’ A TRAMITE N° 2018-25938-33-0-0-0-DPT
Comtrot Social de Elosmetany CIAE N’ 0013-0019-0008-89 1

0015-0005-0004-0026
La Paz, 1° de noviembre de 2018

el | 4 P AR A T 0 D O°S

Numero de Consumidores
Categoria General — Sistema Cobija

ANO Consumidores Crec. (%)
General

2012 1.817

2013 1.996 9,85%
2014 Z211b3 7,.87%
2015 2.210 2,65%
2016 2.306 4,34%
2017 2.350 1,91%
2018 > 2.616 11,33%
2019 2.753 5,22%
2020 2.890 4,97%
2021 3.026 4,72%
2022 3.163 4,51%

De la misma forma, en base a los valores obtenidos presentamos a continuacion el grafico
de dicha proyeccion: ' :

Proyeccion de Consumidores Categoria General - Sistema Cobija
! 3500 .......

3.000
2.500

2.000

1.500

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

3.1.3.3 Categoria Industrial - Sistema Cobija

El namero de consumidores en la categoria industrial muestra un crecimiento sostenido
entre los afios 2007 a 2014 y luego una caida muy profunda en los anos 2015 y 2016, con
una recuperacion durante el afio 2017. ENDE informé que este comportamiento se debe a
consumidores que fueron eliminados debido a que se encontraban en mora. El nimero de
consumidores en el periodo 2007 — 2014, sin considerar los eliminados por mora de pago,
es estable a partir del afio 2012, por-lo que los métodos de series de tiempo probados
arrojan como proyecciones valores promedio de los ultimos afios, inferiores al numero de
L consumidores registrados en la categoria en el dltimo trimestre de 2017. Por esta razon,

para la proyeccion del numero de clientes industriales para el periodo 2018.2022, se aplica
una cantidad fija, igual a las registradas en los ultimos 3 meses de 2017:
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Numero de Consumidores
Categoria Industrial — Sistema Cobija

Consumidores

ARG Industrial Crec. {76}
2012 11

2013 12 9,09%
2014 12 ' 0,00%
2015 6 -50,00%
20186 (3 0,00%
2017 13 116,67%
2018 13 0,00%
2019 13 0,00%
2020 13 0,00%
2021 13 0,00%
2022 b 13 0,00%

3.1.3.4 Categoria Alumbrado Publico - Sistema Cobija

El Alumbrado Publico es una necesidad en los municipios, fundamentalmente por reforzar
los aspectos relacionados a seguridad ciudadana.

Por la caracteristica de la categoria Alumbrado Publico, lo légico es que existan pocos
consumidores, uno por municipio, toda vez que el alumbrado publico es una atribucion
municipal: sin embargo, en el Sistema Cobija se observa un numero inusual de
consumidores; segun la explicacion de ENDE, se debe a que estan registrados como
clientes. los varios transformadores dedicados al Alumbrado Publico y que tienen un
medidor asociado. -

La categoria Alumbrado Publico, muestra un comportamiento estable durante los afos 2007
a 2010, luego un crecimiento hasta el afio 2016 y caida en el afo 2017. Este
comportamiento errtico se debe a diversas campanas de reubicacion de los
transformadores con sus medidores asociados. Por las caracteristicas de la categoria se ha
considerado el tltimo valor registrado como estable:

Numero de Consumidores
Categoria Alumbrado Publico — Sistema Cobija

Consumidores

pia VA GRS
2012 93
2013- 95 2,15%
2014 105 - 10,53%
2015 103 -1,90%
2016 108 4,85%
2017 96 -11,11%
2018 9% 0,00%
2019 9% 0,00%
2020 9% 0,00%
2021 96 0,00%
Y 2022 96 0,00%
\g\ 3.1.3.5 Categoria Seguridad Ciudadana - Sistema Cobija

La Ley N° 264 de 31 de julio de 2012 (Ley del Sistema Nacional de Seguridad Ciudadana
“Para una Vida Segura”), en su articulo 55 (Servicios Basicos), numeral |V establece que el
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Ministerio de Gobierno, la Policia Boliviana o las entidades territoriales auténomas, podran |
suscribir convenios con instituciones publicas o privadas que presten servicios publicos
basicos, acordando tarifas preferenciales para el servicio en base a la normativa especifica
del sector.

Esta categoria tiene registros solamente a partir de septiembre de 2015, por lo que es dificil
realizar proyecciones utilizando técnicas estadisticas que requieren de una minima cantidad
de datos para ser robustas.

Analizando los datos mensuales, se aprecia que desde que inicié esta categoria tuvo dos
saltos importantes el primero en julio de 2016 con el paso de 22 a 27 y el segundo en
octubre de 2017 a 30 consumidores. Considerando que esta categoria no es muy dinamica
en su crecimiento, para el periodo de proyeccion se asume un valor constante de 30
consumidores que corresponde al valor mas alto del periodo histérico.

En consecuencia, la Distribuidora no prevé un crecimiento en el numero de Vconsumidores', |
por lo que la proyeccion se mantiene constante:

Numero de Consumidores
Categoria Seguridad Ciudadana — Sistema Cobija

Consumidores
ANO Crec. (%
Seguridad Ciudadana (%)

2012 "

2013 - -
2014 - -
2015 : 22 -
2016 27 22,73%
2017 30 11,11%
2018 30 0,00%
2019 30 0,00%
2020 30 0,00%
2021 30 0,00%
2022 30 0,00%

3.1.4 Proyeccion de Consumidores Sistema El Sena

/ Es necesario mencionar para el anélisis de la demanda del Sistema El Sena, que ENDE
opera este sistema a partir del afio 2015, por lo que la informacion histérica de la demanda
es muy restringida y en general no permite la aplicacion de metodologias que requieren
largas series de informacion historica.

3.1.4.1 Categoria Domiciliaria - Sistema El Sena
La proyeccion del numero de consumidores domiciliarios fue proyectada de acuerdo a la

Resolucién SSDE N° 240/2002 de 20 de diciembre de 2002, asi como la Resolucion AE N°
064/2010 de 03 de marzo de 2010.

kﬁ La proyeccion del namero de consumidores de la categoria Residencial del Sistema EI
Sena. se realiza utilizando la metodologia descrita en el Sistema Cobija. En .consecuencia,
..
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en el cuadro siguiente se muestran los valores histéricos y proyectados del numero de ]
consumidores para el periodo 2018-2022:

Proyeccion de Consumidores Domiciliarios — Sistema El Sena

» , VARIABLES . INDICADORES
PERI ARG POBLACION | VIVIENDAS | VIVIENDAS NUMERO DE N POBLACION | FAGTOR DE | IHV (Habltantes vivienda) GE
oo OCUPADAS | ELECTRIA | CONSUMIDORES | CONS CREC% | CREC % | OCUPACION Cobertura
CADAS
Indices 6,3%
Censo de
Poblacien | 2001 5.711 984 200 0 0,0 5,8l 203%
Tasas e
interensales 9,8% 10,6% 15,7% 0,0% 0,0% 9,8% 0,0 08%|  a6%
Censo de
Poblacisn | 2012 15,910 2.995 998 0 0,0 53] 333%
2012 15.910 2.995 0,0 52| 0.0%
2013 16.344 3.156 ; 0.0% 2,7% 0,0 52 00%
s [201a 16.769 3.251 0,0% 2,6% 0,0 52| 00%
2015 17.205 3348 1385 387 0,0% 2,6% 3,6 5.1] - a1,a%]
2016 17.638 3.443 1.551 553 42,9% 2,5% 28 51| 45.0%
ARG BASE | 2017 18.070 3537 1762 764 38,2% 2,4% 2,3 51 . a9,8%
2018 18.498 3.630 2036 . 883 15,5% 2,4% 23 51 561%
2019 18.922 3.722 2321 1.006 14,0% 2.3% 23 51| 62.4%
e [ 2020 19.364 3.816 2619 1136 12,9% 2,3% 23 51 e8.6%
2021 19.817 3.912 2930 1271 11,9% 2,3% 23 51 7a.9%
2022 20,260 4.010 3.255 Ta11 11,1% 2,3% 23 51| 8L
2023 20754 4.109 3.503 1.558 10,4% 2.3% 23 ‘51|  81.5%
e il YT 21.239 4210 3.986 1.711 9,8% 2,3% 23 50|  93.7%
PLAZO 1 100,00
2025 21736 4313 4313 180 ik 2,3% 23 5,0 %

Asimismo, en base a los valores obtenidos, presentamos el gréfico de dicha proyeccion:

Proyeccién de Consumidores Domiciliarios — Sistema El Sena

| 2,000 e
]
| 1.000 -
| |
(o Hr I S : 1

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
3.1.4.2 Categoria General - Sistema EI Sena

Para la proyeccién de numero de clientes de la Categoria General, se utilizé un modelo de
series de tiempo de “Tendencia desechada no estacional”, mismo que da una evolucion de
la serie con tasas decrecientes. Los resultados de dicha proyeccion son expuestos en el
siguiente cuadro resumen:

Nuamero de Consumidores
Categoria General — Sistema El Sena

Consumidores

K ANO Saneial Crec. (%) ;
i
2015 58 5
2016 90 55,17%
2017 113 25,56%
2018 132 16,76%
2019 149 12,58%
2020 163 9,52%
2021 175 7,41% S
¢ 2022 185 5,88%

®
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De la misma forma, en base a los valores obtenidos presentamos a continuacion el grafico |
de dicha proyeccion:

Proyeccion de Consumidores Categoria General — Sistema El Sena
e ‘ L .
180
160

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

3.1.4.3 Categoria Industrial - Sistema El Sena

El Sistema El Sena inicio la categoria Industrial con un solo consumidor a partir de
noviembre de 2016 y mantuvo este Unico cliente hasta agosto de 2017, posteriormente en |
septiembre de 2017 se sumo otro cliente, llegando a dos consumidores registrados en la
categoria industrial. Para el periodo de proyeccién, se considera un valor unico para el
numero de consumidores en ésta categoria: '

Numero de Consumidores
Categoria Industrial — Sistema El Sena

Consumidores

ANO i AR Crec. (%)

2015 - -
2016 4 ) -
2017 2 100,00%
2018 2 0,00%
2019 2 0,00%
2020 2 0,00%
2021 ) 0,00%
2022 ¥ 0,00%

3.1.4.4 Categoria Alumbrado Publico - Sistema El Sena

lr El numero de clientes de la categoria Alumbrado Publico suele ser poco dinamico, para eli
caso del Sistema El Sena esta categoria inicio con un cliente en octubre de 2016 y subi6 a 2
\‘K clientes en septiembre de 2017. Por la caracteristica de esta categoria, se espera que este

valor no se modifique durante el periodo de proyeccion:
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Numero de Consumidores
Categoria Alumbrado Publico — Sistema El Sena
Consumidores

ANO Alumbrado Crec. (%)
Publico

2015 - -
2016 1 -
2017 2 100,00%
2018 2 0,00%
2019 2 0,00%
2020 2 0,00%
2021 2 0,00%
2022 2 0,00%

3.1.4.5 Categoria Seguridad Ciudadana - Sistema EI Sena

No se registraron variaciones en el nimero de consumidores de la categoria Sequridad
Ciudadana desde su inicio en el mes de septiembre de 2015, por lo que considerando
también la naturaleza de la categoria, se mantuvo el nimero de clientes para esta categoria
durante el periodo de proyeccion: '

Namero de Consumidores
Categoria Seguridad Ciudadana - Sistema El Sena
. Consumidores

ANO Seguridad Crec. (%)
Ciudadana

2015 2 -
2016 7 0,00%
2017 2 0,00%
2018 2 0,00%
2019 2 0,00%
2020 2 0,00%
2021 2 0,00%
2022 2 0,00%

3.1.5 Proyeccién de Ventas de Energia - Sistema Cobija

3.1.5.1 Categoria Domiciliaria — Sistema Cobija

Las proyecciones de ventas de energia para esta categoria, se determinan como una
relacion lineal del numero de consumidores y el consumo unitario promedio. EI consumo
unitario es determinado como la relacion entre las ventas de energia y el numero de|
consumidores promedio de cada afio de la proyeccion.

‘K El consumo promedio para esta categoria, se proyecto utilizando la metodologia de series
de tiempo, especificamente la del tipo “SARIMA(1,1,1)(1,0,1)", que tiene un ajuste razonable
* como muestran los parametros siguientes.
Variable j Coeficiente Error estandar
—~<% AR(1) 0,0980 0,1200
MA(1) 0,7328 0,0811
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Estacional AR(1) 0,9596 0,0369
Estacional MA(1) : 0,6532 0,1033

Graficamente el resultado del modelo de proyeccion es el siguiente:

: Proyeccion Consumo Promedio Domiciliario
3 Categorla R-10 Residenclal
182,13 y a0 H
§ u doat ’ -
V- P D
% BT A
153,51 i i B {

s P RGO TCD - Astado s o Previsién Ioferioe; 30%, - Suprerion: 70%

Aplicando el producto del consumo unitario promedio por el numero de clientes domiciliarios
proyectados, se obtuvieron los siguientes resultados:

Ventas de Energia
Categoria Domiciliaria (MWh) — Sistema Cobija

Ano (Mwh) Crec. (%)

2012 16.420 J o
2013 18.096 10,2%
2014 20.510 13,3%
2015 24.038 17,2%
2016 + 25.944 7:9%
2017 26.413 1,8%
2018 27.981 . 5,9%
2019 30.172 7,8%
2020 32.479 7,6%
2021 34.870 7.4%
2022 37.446 7.4%

En base a los valores obtenidos, presentamos a continuacion el gréfico de dicha proyeccion:

Ventas de Energia
‘Categoria Domiciliaria (MWh)

40.000

35.000
/( 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

y__ 50 .. — BRI B L P o
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3.1.5.2 Categoria General — Sistema Cobija

Las proyecciones de ventas de energia para la categoria General, se determinaron como el
producto del numero de consumidores y el consumo unitario promedio. EI consumo unitario
fue determinado aplicando métodos de Series de Tiempo, en este caso el modelo utilizado
fue “Aditivo de Holt-Winters”. Los resultados de dicha proyeccion, son presentados en el
siguiente cuadro resumen:

Ventas de Energia
Categoria General (MWh) — Sistema Cobija

Afo (MWh) Crec. (%)

2012 11.492 -
2013 13.328 16,0%
2014 15295 +14,0%
2015 17.463 14,9%
2016 17.836 2,1%
2017 19612 10,0%
2018 21.864 11,5%
2019 23.098 5,6%
2020 24.341 5,4%
2021 25.589 51%
2022 26.843 4,9%

En base a los valores obtenidos, se presenta a continuacion el gréafico de dicha proyeccion:
Ventas de Energia
Categoria General (MWh)
0,000 7 st e
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2012 2013 2014

3.1.5.3 Categoria Industrial - Sistema Cobija

Para la proyeccion de las ventas de energia de la Categoria Industrial, se asumio en primera
instancia la proyeccioén del consumo promedio como una relacion entre la serie de nimero
de consumidores y las ventas de energia.

Los resultados de la proyeccion para la Categoria Industrial, se presentan en el siguiente
cuadro:
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Ventas de Energia

Categoria Industrial - Sistema Cobija

Afo (MWh) Crec. (%)

2012 3.218 %
2013 3.458 7,4%
2014 3.497 1,1%
2015 . 3.814 9,1%
2016 3.425 -10,2%
2017 2.913 -15,0%
2018 3.875 33,0%
2019 3.875 0,0%
2020 3.875 0,0%
2021 3.875 0,0%
2022 3.875 0,0%

En base a los valores descritos en el cuadro anterior, presentamos a continuacion el grafico

de dicha proyeccion:

| 4.500
. 4.000
. 3.500
| 3.000
| 2.500
| 2.000
| 1.500

1.000

Ventas de Energia
Categoria Industrial (MWh)

2012 2013 2014 2015

¥

2016 2017

+

2018 2019 2020 2021 2022

3.1.5.4 Categoria Alumbrado Publico — Sistema Cobija

Para la proyeccion del consumo de energia en ésta categoria, se aplic la tasa de

crecimiento promedio anual del periodo 2007-201
siguiente se muestra el resultado de la proyeccion realizada.

7, con un valor de 4.5%. En el gréfico

il

Ventas de Energia
Categoria Alumbrado Publico (MWh)

Afio (MWh) Crec. (%)
2012 2.823 4
2013 2.894 2,5%
2014 3.081 6,5%
2015 3.205 4,0%
2016 3.634 13,4%
2017 2.295 -9,2% £
2018 3.560 7,9%
2019 3.722 4,5%
2020 3.891 4,5%
2021 4,067 4,5%
2022 4.252 4,5%
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En base a los valores descritos en el cuadro anterior, presentamos a continuacion el grafico
de dicha proyeccion:

Ventas de Enérgia
Categoria Alumbrado Publico (MWh)

4.500

3500
| 2.500
| 1500

g

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 i

3.1.5.5 Categoria Seguridad Ciudadana - Sistema Cobija

Para la serie de energia vendida de la categoria Seguridad Ciudadana, se estimo la
proyeccion mediante un ajuste de la serie a un valor uniforme, pues los datos disponibles
para la serie mensual son insuficientes para realizar una proyeccion estadisticamente
robusta.

Por lo tanto, los valores proyectados para la Categoria Sequridad Ciudadana se muestran
en el siguiente cuadro:

Ventas de Energia
Categoria Seguridad Ciudadana (MWh)

AfRo (MWh) Crec. (%)

2012 - -
2013 - -
2014 - -
2015 53 -
2016 203 281,2%
2017 246 21,5%
2018 283 14,9%
2019 283 0,0%
2020 283 0,0%
2021 283 ‘0,0%
2022 283 0,0%

"En base a los valores descritos en el cuadro anterior, presentamos a continuacion el grafico
de dicha proyeccion:

Ventas de Energia

_ | Categoria Seguridad Ciudadana (MWh)
T R Vs

250

200

| 150 _

M) ok N IR L 8 S

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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3.1.6 Proyeccion de Ventas de Energia - Sistema El Sena
3.1.6.1 Categoria Domiciliaria - Sistema El Sena

Las proyecciones de ventas de energia para esta categoria, se determinan como una
relacion lineal del numero de consumidores y el consumo unitario promedio. EI consumo
unitario es determinado como la relacion entre las ventas de energia y el numero de
consumidores promedio de cada afio de la proyeccion.

La serie historica de consumo promedio domiciliario presenté un comportamiento
decreciente, debido a que es un Sistema nuevo y cuando inicia operaciones es capaz de
agregar un alto namero de consumidores que no tienen una tradicion de consumo, es decir
no tienen el 'equipamiento para un mayor consumo promedio (no cuenta con
electrodomésticos, duchas eléctricas, etc.).

Los modelos de series de tiempo con tendencia, replicaron este comportamiento decreciente
durante el periodo de proyeccion. Sin embargo, lo que se esperaria en el mercado es que el
consumo promedio tienda subir un poco, mostrando una recuperacion del nivel de consumo
promedio manteniéndose constante a nivel promedio del periodo historico. Este método de
prediccion, de promedio histérico, fue el utilizado para proyectar el consumo promedio de
esta categoria.

Aplicando el producto del consumo unitario promedio por el numero de clientes domiciliarios
proyectados, se obtuvieron los siguientes resultados:

Ventas de Energia :
Categoria Domiciliaria (MWh) — Sistema EI Sena

Afo {(MWh) Crec. (%6)
2015 581,7 -
2016 720,2 23,8%
2017 845,3 17,4%

L 2018 1.052,8 24,6%
2019 1.207.4 14,7%
2020 1.368,7 13,4%
2021 3:537.8 12,3%
2022 Jui 7132 11,4%

En base a los valores obtenidos, presentamos a continuacion el grafico de dicha proyeccion:

Ventas de Energia
Categoria Domiciliaria (MWh)
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3.1.6.2 Categoria General - Sistema El Sena

Las proyecciones de ventas de energia para la categoria General, se determinaron como el |
producto del numero de consumidores y el consumo unitario promedio. El consumo unitario
fue realizado aplicando el promedio de la serie como valor medio de la proyeccion. Los
resultados de dicha proyeccion, son presentados en el siguiente cuadro resumen:

Ventas de Energia
Categqria General (MWh) — Sistema El Sena

Afo (MWh) Crec. (%)

2015 286,0 -
2016 5969 108,7%
2017 750,4 25,7%
2018 1.020,4 36,0%
2019 1.180,3 15,7%
2020 1.307,7 10,8%
2021 1.416,3 8,3%
2022 1.508,8 6,5%

En base a los valores obtenidos, se presenta a continuacion el gréfico de dicha proyeccion:

Ventas de Energia
Categoria General (MWh)
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3.1.6.3 Categoria Industrial - Sistema E| Sena

Para la proyeccion de las ventas de energia de la Categoria Industrial, se observo que el

consumo promedio de energia presentaba un comportamiento erratico en los primeros

meses de la serie, mostrando algunos consumos muy superiores a la media en dos meses |

puntuales. Tratandose de un solo consumidor hasta ese momento, se espera que €so0S

registros sean valores atipicos de la serie debido a que posteriormente se retorna a la
* media, atn con el ingreso del sequndo consumidor de la categoria.

‘R La proyeccién del consumo promedio ésta categoria se realizo considerando el valor medio
del dltimo afio 2017 y manteniéndolo constante durante el periodo de proyeccion. El|
resultado de la proyeccién de ventas de energia para la Categoria Industrial, se muestra se|

=X muestra en el siguiente cuadro:
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Ventas de Energia
Categoria Industrial - Sistema E|l Sena

Afio (MWh) Crec. (%)

2015 7 :
2016 10 %
2017 | 64 532,9%
2018 157 81,8%
2019 117 0,0%
2020 117 0,0%
2021 117 0,0%
2022 117 0,0%

En base a los valores descritos en el cuadro anterior, presentamos a continuacion el grafico
de dicha proyeccion:

Ventas de Energié
Categoria Industrial (MWh)

] 140 A o

N v :

2018 2019 2020 2021 2022

3.1.5.6 Categoria Alumbrado Publico - Sistema EIl Sena
En este caso, debido a la poca informacion historica que se tiene, se proyecto las ventas de

electricidad considerando una tasa de crecimiento similar a la del nimero de consumidores

Ventas de Energia
Categoria Alumbrado Publico (MWh)

Afo (MWh) Crec. (%)
2015 - L
2016 9.7 -
2017 45,7 371,0%
4/ 2018 S 33,3%
| 2019 oy 4,5%
e 2020 66.6 4,5%
2021 69,6 4,5%
6@’ 2022 2.7 4,5%

RESOLUCION AE N° 824/2018, Pagina 24 de 56

Av. 16 de Julio N® 1571 » Paseo del Prado - Zona Central * Central Telefonica.: (591) 2 - 2312401 = Fax.: (591) 2 - 2312393
e-mail: autoridaddeelectricidad@ae.gob.bo * www.ae.gob.bo * Linea Naranja gratuita: 800-10-2407



) RESOLUCION AE N° 824/2018
o SRS W i TRAMITE N° 2018-25938-33-0-0-0-DPT
Control Social de Blectricidad CIAE N° 0015-0010-0004-0017
A 5 A ST T ; 0015-0005-0004-0026
La Paz, 1° de noviembre de 2018

En base a los valores descritos en el cuadro anterior, presentamos a continuacion el gréafico
de dicha proyeccion:

Ventas de Energia
Categoria Alumbrado Publico (MWh)
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3.1.5.7 Categoria Seguridad Ciudadana - Sistema El Sena

Para la proyeccion de las ventas de energia de la categoria Seguridad Ciudadana, al igual
que en las otras categorias, se estimé multiplicando el nimero de consumidores con el
consumo promedio, siendo que ambas series proyectadas de manera homogénea, las
ventas de energia en ésta categoria seran también homogéneas:

Ventas de Energia
Categoria Seguridad Ciudadana (MWh)

Ao (Mwh)  Crec. (%)

2015 1,8 .
2016 5,4 200,7%
2017 8,2 51,1%
2018 9,5 15,9%
2019 9,5 0,0%
2020 9,5 0,0%
afiagr e 9,5 0,0%
2022 9,5 0,0%

| En base a los valores descritos en el cuadro anterior, presentamos a continuacion el grafico
./ de dicha proyeccion: :

Ventas de Energia
_ Categoria Seguridad Ciudadana (MWh)
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3.1.6 Resultados Totales de la Proyeccion de Consumidores y Ventas de Energia

En los siguientes cuadros se resumen las proyecciones referidas al numero de
consumidores y ventas de energia de ENDE Sistemas Cobija y EI Sena por categorias, para
el periodo 2018-2022, que considera los valores consolidados de los prondsticos realizados:

Proyeccion del Numero de Consumidores por Categoria y Ano
Sistema Cobija

Categoria « | 2014 | 2015 2016 | 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Residencial 11625 12175 12977| 13.100] 13.953] 14.825| 15.720| 16.662|  17.655
General 2.153 22100 2306 2350 2616|2753  2.890 3.026|  3.163
Industrial 12 6 6 13 13 13 13 13 13
Al. Pablico 105 103 108 9% 96 9% 96 9% 96
Seguridad 0 22 2% 30 30 30 30 30 30
Total 13.895 14.516| = 15.424) 15589 16708 17.717| 18.749| 19.827|  20.957
Tasas de Crecimiento del Niumero de Consumidores
por Categoria y Ano - Sistema Cobija
Categoria 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022.
Residencial 4,7% 6,6% 0,9% 6,5% 6,3% 6,0% 6,0% 6,0%
General 2,6% 4,3% 1,9% 11,3% 5,2% 5,0% 4,7% 4,5%
Industrial -50,0% 0,0%| 116,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Al. Publico -1,9% 49%| -111% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Seguridad - 22,7% 11,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Total 4,5% 6,3% 1,1% 7,2% 6,0% 5,8% 5,8% 5,7%
Proyeccion Ventas de Energia por Categoria y Afio (MWh)
Sistema Cobija
Categoria 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Residencial 20.510{. 24.038| 25944| 26.413| 27.981 30.172| 32.479| 34.870]  37.446
General 15195 17.463| 17.836| 19.612| 21.864| 23.098] 24.341] 25.589|  26.843
Industrial 3.497|  3.814] 3425 2913 3.875| 3875 . 3875 3.875  3.875
Al. Piblico 3.081 3205 3634 3299 3560,  3.722 3891 4067 4292
Seguridad 0 53 203 246 283 283 283 283 283
Total 42.283| 48573| 51.042] 52.483 57.563| 61.149| 64.869  68.684]  72.699
Tasas de Crecimiento de las Ventas de Energia
por Categoria y Afo - Sistema Cobija
Categoria 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 2021 2022
Residencial 17,2% 7,9% 1,8% 5,9% 7,8% 7,6% 7,4% 7,4%
General 14,9% 2,1% 10,0% 11,5% 5,6% 5,4% 5,1% 4,9%
Industrial 9,1%| -10,2%| -150% 33,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Al. Piblico 4,0% 13,4% -9,2% 7,9% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5%
Seguridad -l 281,2% 21,5% 14,9% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Total 14,9% 5,1% 2,8% 9,7% 6,2% 6,1% 5,9% 5,8%
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Proyeccion del Numero de Consumidores por Categoria y Afio
Sistema El Sena

Categoria 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Residencial 0 387 553 764 883 1.006 1.136 1.271 1.411
General 0 58 90 113 132 149 163 175 185
Industrial 0 1 2 2 2 2 2

Al. Publico 0 1 2 2 2 2 2

Seguridad 0 2 2 2 2 2 2 2
Total 0 447 647 883 1.021 1.161 1.304 1.451 1.602

Tasas de Crecimiento del Numero de Consumidores
por Categoria y Afo - Sistema El Sena

Categoria 2015 2016 2017 | 2018 2019 2020 2021 2022

Residencial % 42,9% 38,2% 15,5% 14,0% 12,9% 11,9% 11,1%
General 4 55,2% 25,6% 16,8% 12,6% 9,5% 7,4% 5,9%
Industrial - . -|  100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Al. Pablico = -l 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Seguridad = 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Total 4 44,7% 36,5% 15,6% 13,7% 12,4% 11,3% 10,4%

Proyeccion de Ventas de Energia por Categoria y Ano (MWh)
Sistema El Sena

Categoria 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Residencial 0 582 720 845 1.053 1.207 1.369 ;537 1713
General 0 286 597 750 1.020 1.180 1.308 1.416 1.509
Industrial 0 10 64 117 117 117 117 117
Al Piblico 0 10 46 - 61 64 ' 67 70 73
Seguridad 0 2 5 .8 9| 9 9 9 9
Total 0 870 1.342| 1714] 2.261] 2.578] 2.869] 3.150] 3421

Tasas de Crecimiento de las Ventas de Energia
por Categoria y Afo - Sistema El Sena

Categoria 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Residencial | - 23,8% 17,4% 24,6% 14,7% 13,4% 12,3% 11,4%
General -] 108,7% 25,7% 36,0% 15,7% 10,8% 8,3% 6,5%
Industrial E -| 532,9%| 818% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Al. Publico - | 371,0% 33,3% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5%
Seguridad | 200,7% 51,1% 15,9% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Total - 54,4%|  27,7%| 31,9% 14,0% 11,3% 9,8% 8,6%

d/ 3.1.7 Proyeccion de la Demanda

La proyeccion de potencia maxima de distribucion para los Sistemas Cobijja y El Sena, fue
K realizada en base a los valores reales obtenidos de Factor de Carga de la gestion 2017,
manteniéndolas constantes para el periodo tarifario 2018 — 2022. Aclarar que las pérdidas
consideradas para la proyeccion, son razonables para un Sistema Aislado Verticalmente
== Integrado de estas caracteristicas.
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La potencia méaxima para el periodo 2018 — 2022 fue proyectada en funcion a la demanda
de energia proyectada para el mismo periodo, tomando los factores de carga de 58,5% para
el Sistema Cobija y 46,7% para el Sistema El Sena, ambos de la gestion 2017, a
continuacion se presentan los resultados obtenidos:

Demanda Maxima de Potencia (kW)
Sistema Cobija

Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Demanda Maxima (kW) 11.750| 11.450| 12.481 13.259| 14.065| 14.893| 15763
Factor de Carga (%) 56,1% | 585% | 585%| 585%| 585%| 585%| 585%
Disponible en Distribucion (MWh) 57.773| 58674| 63.959| 67.943| 72.076| 76.315| 80.776
'Ventas de Energia (MWh) 51.042| 52.483| 57.563| 61.149| 64.869| 68.684| 72.699
Perdidas en Distribucién (MWh) 6.732 6.191 6.396 6.794 7.208 7.632 8.078
Perdidas en Distribucion (%) 11,7% | 10,6%| 10.0%| 100%| 100%| 10,0%| 10,0%
Y

Demanda Maxima de Potencia (KW)
Sistema El Sena

Concepto 2016 2017 2018 201' 9 2020 2021 2022
Demanda Maxima (kW) 431 445 587 669 745 818 888
Factor de Carga (%) 43,0% | 46,7%| 467% | 467% | 467% | 467% | 467%
Disponible en Distribucion (MWh) 1.625 1.821 2.402 2.739 3.049 3.346 3.635
Ventas de Energia (MWh) 1.342 1.714 2.261 2.578 2.869 3.150 3.421
Perdidas en Distribucion (MWh) 282 107 141 161 179 197 214
Perdidas en Distribucion (%) 17,4% 59% 5,.9% 5,9% 5,9% 59% 59%

Para el Sistema Cobija, se obtuvo un porcentaje de pérdidas de 10,6% en la gestion 2017,
sin embargo la Distribuidora propuso reducir el porcentaje de pérdidas a 10,0% en la gestion
2018, 'manteniéndola constante para el resto del periodo tarifario.

Para el Sistema El Sena, se obtuvo un porcentaje de pérdidas de 5,9% en la gestion 2017,
manteniendo este nivel de pérdidas para realizar la proyeccion del resto del periodo tarifario.
Estas pérdidas se consideran menores a los aprobados en la Resolucion AE N° 473/2015 d
1° de septiembre de 2015. :

@

3.1.8 Balance de Energia

Para obtener los balances de energia y potencia anuales para el periodo 2018 - 2022 se
aplicé lo establecido en la Resolucion AE N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010,
Metodologia para el Céalculo de Precios de Generacién y Precios Maximos de Distribucion
en Sistemas Aislados y Sistemas Menores con Contrato de Adecuacion y/o Registro.

El objetivo fue obtener los balances anuales de energia, para el periodo 2018-2022 y
verificar que la sumatoria de las ventas mas las pérdidas de energia, den como resultado el
total de la generacion bruta de energia eléctrica. ‘

El balance de energia ha sido proyectado con los resultados obtenidos, segun los datos
histéricos a diciembre de 2017, los cuales se muestran a continuacion:.
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| Balance de Energia (MWh)
| Sistema Cobija
Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
i Energia Bruta Generada (Diesel) 55.735| 56.799| 61.163| 65325| 69.642| 74.070| 78.729
| Energia Bruta Generada (Solar) 5628 5645 5645 5.645 5.645 5645 5.645
.| Total Energia Bruta Generada 61.363| 62.444| 66.808| 70.970| 75287| 79.715| 84.374
} Consuma Propio Generacion 941 790 845 897 952 1.008 1.067
| Perdidas en Generacion 2.648 2.980 2.004 2.129 2.259 2.391 2531
Consumo Propio y Perdidas Gen (%) 58% 6,0% 4,3% 4,3% 4,3% 4,3% 4,3%
Disponible en Distribucion (MWh) 57.773| 58.674| 63.959| 67.943| 72.076| 76.315| 80.776
Ventas de Energia (MWh) 51.042| 52.483| 57.563| 61.149| 64.869| 68684 | 72699
Residencial 25944 | 26.413| 27.981| 30.172| 32.479| 34.870| 37.446
General 17.836| 19.612| 21.864| 23.098| 24.341| 25589| 26.843
Industrial 3.425 2913 3.875 3.875 3.875 3.875 3.875
Al. Publico 3.634 3.299 3.560 3,722 3.891 4.067 4.252
Seguridad 203 246 283 283 283 283 283
Pérdidas en Distribucion 6.732 6.191 6.396 6.794 7.208 7,632 8.078
Pérdidas en Distribucion (%) 11,7%| 10,6% | 10,0%| 10,0%| 10,0%| 100%| 10,0%
3 Pérdidas Totales del Sistema (%) 16,8% | 16,0%| 13,8%| 138%| 13,8%| 138%| 13,8%
Balance de Energia (MWh)
Sistema El Sena
Concepto 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Energia Bruta Generada (Diesel) 1.678 1.881 2.481 2.829 3.149 3.457 2755
Energia Bruta Generada (Solar) 0 0 0 o o) 0 04 0
Total Energia Bruta Generada 1.678 1.881 2.481 2.829 3.149 3.457 3.755
Consumo Propio Generacion 17 20 26 29 33 36 39
Perdidas en Generacion 36 41 534 61 68 76 81
Consumo Propio y Perdidas Gen (%) 3,2% 3.2% 3,2% 3,2% 3.2% 3,2% 3,2%
Disponible en Distribucién (MWh) 1.625 1.821 2.402 2.739 3.049 3.346 3635
Ventas de Energia (MWh) 1.342 1.714 2.261 2.578 2.869 3.150 3.421
Residencial 720 845 1.053 1.207 1.369 1.837 1.713
General 597 750 1.020| 1.180 1.308 1.416 1.509
Industrial 10 64 17| 117 117 vl 1L
Al. Pablico 10 46 61t A4 87 - 70 73
Seguridad 5 8 g 9 9 9 g
Perd.'das en Distribucion 282 107 141| 161 179 197 214
Pérdidas en Distribucion (%) 17,4% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9% 5,9%
Pérdidas Totales del Sistema (%) 20,0% 8,9% 8,9% 8,9% 8,9% 8,9% 8,9%

Para el Sistema Cobija, se determind la Generacion Bruta de Energia tomando un |
porcentaje de pérdidas de 3,0% promedio para el periodo tarifario, aclarar que para la|
gestion 2017, se obtuvo un porcentaje de pérdidas de 4,8%, sin embargo, se propuso
reducir este ruve:r de pérdidas a 3,0%, siendo esta una decision de la Distribuidora. -

Para el Sistema El Sena, se utilizé un porcentaje de pérdidas en Generacion de 2,2%, valor!
_que fue hallado en la gestion 2017 y manteniéndolo para el resto del periodo tarifario.
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3.2 Costos de Suministrow

El punto 4.8 del Anexo de la Resolucion N° 064/2010 de 3 de marzo de 2010, establece que
los costos de suministro comprenden: costos de combustibles, costos de consumidores, |
costos de operacion, costos de mantenimiento, costos administrativos y generales, cuota
anual de depreciacion y amortizacion de activos, impuestos, tasas, gastos financieros y
otros costos que tengan relacion con el suministro.

Para el estudio se ha considerado la clasificacion de los costos de suministro en tres grupos:
Costos de generacion, Costos Operativos y Otros costos de suministro, en los puntos
siguientes se describe el detalle de la determinacion de los costos de suministro.

Sin embargo, los Costos de suministro necesarios para el calculo de las tarifas base estan
compuestos por:

- Costos de Compra,

- Costos de Generacion, Costos de Operacion, Costos de Mantenimiento, Costos de
Consumidores, Costos Administrativos y Generales de la actividad de Distribucion.

- Cuota anual de depreciacion y amortizacion de activos tangibles e intangibles, de la
actividad de Distribucion.

- Impuestos.

- Tasas.

- Gastos financieros

- Utilidad sobre Patrimonio Afecto a la Concesion

Para el estudio se considerd la clasificacion de los Costos de Suministro en tres grupos:
Costos de Generacion, Costos Operativos y Otros Costos de Suministro. En los puntos
siguientes, se describen los detalles en la determinacion de los Costos de Suministro.

3.2.1 Costos de Generacion del Suministro de Electricidad
Los Costos de Generacion comprenden los Costos de Compra de Electricidad,

Combustibles y Costos de Operacion y Mantenimiento de Generacion, no se consideran los
costos relacionados con las inversiones que se incluyen en la determinacion de los activos y

|| utilidad.

La estimacion de los Costos de Operacion y Mantenimiento de Generacion se realiza en
forma conjunta con los Costos Operativos de Distribucion, con base en los Costos historicos |
proyectados en funcioén de la variacion de la capacidad efectiva de generacion.

3.2.1.1 Costos de Compra de Electricidad

Para el abastecimiento al Sistema Cobija, este realiza la compra de energia eléctrica a la
Empresa Eléctrica ENDE GUARACACHI! S.A., energia generada por la planta solar, con|
base en las condiciones y precio establecidos en el Contrato suscrito entre ENDE Sistema
Cobjja y ENDE GUARACACHI! S.A., en el mismo se fija un precio de compra de 670!
Bs/MWh. -
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Se obtuvieron los costos de compra, aplicando el precio de compra de energia a las
cantidades proyectadas de compra de energia kWh, mismas que se tomaron de la gestion
2017 y mantenidas en todo el periodo tarifario.

Costo de Compra de Energia Eléctrica de la Planta Solar -
Para el Sistema Cobija

CONCEPTO 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Energia Comprada (MWh) 5645 5.645 5.645 5.645 5.645 5.645
Precio de Compra (Bs/MWh) 670 670 670 670 670 670
Costo de Compra (Bs) 3.782.705 | 3.782.705 | 3.782.705 | 3.782.705 | 3.782.705 | 3.782.705

3.2.1.1 Costos de Combustibles

Los costos de combustibles, lubricantes y refrigerantes se determinan con las cantidades
calculadas con consumos por unidad de energia y cantidades de generacion de energia, a
las que se aplican los precios respectivos. Para el combustible se aplican los precios
regulados de gas oil, lubricante y refrigerante, los precios de la informacion de ENDE y los
aplicados en la Resolucion AE N° 204/2013 de 15 de abril de 2013.

Se obtuvo un consumo especifico de 262,37 Its/MWh en la gestion 2017, para el Sistema
Cobija mismo que fue replicado para todo el periodo tarifario; asimismo, este consumo fue
aplicado para el Sistema El Sena. Para el consumo especifico de Lubricante este fue
obtenido de planillas “Informacion Operahva Anual” de la gestion 2017 y mantenido para el
periodo tarifario.

En los cuadros siguientes se presentan los parametros utilizados y los resultados de la
estimacion de los costos para los Sistemas Cobija y El Sena.

Precios Unitarios, Consumos Especificos y Costos Variables
de Combustibles Para el Sistema Cobija

Precio (c/IVA) | Precio (s/IVA)
CONCEPTO Unidad Be/Unid Bs/Unid
Gas oil Its 1,10 0,957
Lubricante (Aceite) Its 18,54 16,13
Refrigerante Its 37,20 32,36
CONCEPTO Unidad Cobija Sena
Consumo Especif Gasoil (Its/MWh) 262,37 262,37
Consumo Especifico Lubricante (Its/MWh) 1:18 .15
Consumo Especifico Refrigerante | (lts/MWh) 0,30 0,30
CONCEPTO Unidad Valor Sena
Costo Unit de Gasoil (Bs/MWwh) 251,09 251,09
Costo Unit de Lubricante (Bs/MWh) 18,52 18,52
Costo Unit de Refrigerante (Bs/Mwh) 9,81 9,81

Aplicando los costos Bs/MWh presentados en el cuadro anterior, a las cantidades
proyectadas de energia para el periodo tarifario, se obtuvieron los costos de combustibles,
lubricantes y refrigerantes, mismos que se presentan a continuacion:
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Costos de Combustibles, Lubricantes y Refrigerantes en Generacion
Para el Sistema Cobija

Energia Generada - Consumo de Combustible, Lubricante y Refrigerante

CONCEPTO 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Energia Generada (MWh) 56.799 61,163 65.325 69642 74.070 78.729
Consumo Gasoil (Its) 14.902.533 | 16.047.715 | 17.139.635 | 18.272.358 | 19.434.094 | 20.656.627
Consumo Lubricante (lts) 65.205 70.215 74.993 79.949 85.032 90.381
Consumo Refrigerante (Its) 17.210 18.5632 19.793 21.102 22.443 23.855
Costos de Combustibles y Lubricantes (Bs)

CONCEPTO 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Costo de Gasoil (Bs) 14 261,724 | 15.357.664 | 16.402.631 | 17.486.646 | 18.598.428 | 19.768.392
Costo de Lubricante (Bs) 1.051.753 | 1.132.575| 1.209.638 | 1.289.580 | 1.371.571| 1.457.851
Costo de Refrigerante (Bs) 556.984 599.785 640.596 682.931 726.351 772.044
TOTAL (Bs) 15.870.461 | 17.090.024 | 18.252.864 | 19.459.158 | 20.696.350 | 21.998.287

Costos de Combustibles, Lubricantes y Refrigerantes en Generacion
. Para el Sistema El Sena

Energia Generada - Consumo de Combustible, Lubricante y Refrigerante

CONCEPTO 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Energia Generada (MWh) 1.881 2.481 2829 3.149 3.457 3,755
Consumo Gasoil (ts) 493 545 650.954 742.312 '+ 826.276 906.956 985.143
Consumo Lubricante (its) 2159 2.848 3.248 3615 3.968 4.310
Consumo Refrigerante (Its) 570 752 857 954 1.047 1.138
Costos de Combustibles y Lubricantes (Bs)

CONCEPTO 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Costo de Gasoil (Bs) 472.322 622.963 710.392 790.746 867.957 942.781
Costo de Lubricante (Bs) 34,832 45941 52.389 58315 64.009 69.527
Costo de Refrigerante (Bs) 18446 24.329 27.744 30.882 33.898 36.820
TOTAL (Bs) 525.601 693.233 790.525 879.943 965.863 1.049.128

3.2.2 Costos Operativos

3.2.2.1 Costos No Afectos a la Concesion
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Los Costos Operativos comprenden los Costos de Operacion y Mantenimiento, Costos de
Consumidores, Costos Administrativos y Generales de la actividad de Distribucion.

La informacion para la determinacion de los valores proyectados de los Costos Operativos,
provinieron de los registros contables de ENDE Sistemas Cobija y El Sena, de las gestiones
2015, 2016 y 2017, estos Estados Financieros estan respaldados en las bases de datos de
transacciones de contabilidad, los mismos que para su analisis, fueron reclasificados en
Afectos y No afectos a la Concesion, Recalculados, Reasignados y Otros Ingresos y Gastos.

Los Costos que no son afectos a la concesion o que no gstan siendo considerados para las
proyecciones de Costos, son los siguientes: |
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Costos No Afectos (Bs de cada afio)

~ CONCEPTO 2014 2018 - 2016 2017

Egresos Gestiones Anteriores 84,555 226,928 -5,062 744,601
Asignaciones Energia 85,290 79,538 84,015 102,540
Ofras Asignaciones 62,503 55,235 41,909 47,163
Servicios Basicos 131,412
Pagos ODECO 2,286 8,925 20,684 29,485
Refrigerios y Alimentos 7,823 6,498 11,547 9,097
Refrigerios y Alimenis Para Eventos 1,088 2,015 16,955 12,418
Gasbs de Viaje 15,111 9,968
Reparacion y Mant de Vehiculos 17,226
Patentes y Licencias 13,740
Derecho de Inscripcion y Mafricula 2,000 2,000 2,000 3,500
Gasfos caja chica 4,500 426
Bonode Te 423 756 270
Gasios Gest Anteriore 908 0
Medicamentos 552
Autoriz. Sustanc, Controladas 213
Diferencias Minimas . -7 0

TOTAL 245,967 397,915 | 190,282 | 1,108,871

Gastos refrigerios y Bono de té, los gastos correspondientes al Bono de Refrigerio y
Transporte, son reconocidos por la AE, los otros gastos que estan contabilizados en esta
cuenta como son refrigerios, saltefias, empanadas, refrescos, agua embotellada y otros no
relacionados con el Bono, no son reconocidos por el Regulador.

Reparacion artefactos Dafiados, contabilizada en la cuenta Pagos ODECO, estos gastos '
son considerados no afectos a la concesion, porque los mismos son efectuados para reparar
aparatos eléctricos o electrénicos, que sufrieron dafios como consecuencia de la subida o
bajada en el nivel de las tensiones, supuestamente, de acuerdo al nivel de calidad del
producto técnico la tension deberia ser constante, si hubo oscilaciones en el nivel de
tension, estos gastos deberia asumirlos la Empresa, no el usuario final.

Gastos de Gestiones Anteriores, son gastos que no fueron registrados en las gestiones
correspondientes, sin embargo, estos gastos deben ser contabilizados en las gestiones que
se conozcan de acuerdo con Principios Generalmente Aceptados de Contabilidad, pero no
deben afectar los resultados operativos de la gestion en que sean registrados, razon por la
cual, son gastos no afectos a la concesion.

Derecho de Inscripciéon y Matricula, son gastos que incurre la distribuidora por la
inscripcion a los Colegio de Profesionales, este costo debe ser cubierto por el interesado.

Finalmente, todos los Costos fueron depurados de acuerdo al Articulo 46, del Capitulo 1V del
D.S. 26094 del Reglamento de Precios y Tarifas, por lo tanto, todas las cuentas estan libres
de ajustes contables y de ajustes por inflacion.

3.2.2.2 Costos No Recurrentes
Se identific6 que ENDE Sistema Cobija no incurre en algunos gastos de forma regular en

todas las gestiones, es decir, se ejecutan gastos ocasionalmente que se dan por alguna
necesidad o emergencia; por esta caracteristica, consideramos que no pueden formar parte
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de la base de tarifas, ya que distorsionan los promedios utilizados para las proyecciones de
Costos, en el cuadro siguiente se muestra el detalle de estos Costos:

Costos No Recurrentes (Bs de cada ano)

CONCEPTO | 2014 2015 - 2016 2017

Alquiler Grupo Generador 1,073,890 | 1,075,473 1,089,936 817,452

Servicios Monitoreo Inversiones 608,826 370,084

Honorarios Profesionales 121,066 99,876 223,210 184,994

Limpieza de Via 59,943 424 212

Mantenimiento y Reparacion de Inmuebles 225 632 1,019 54,261

Mantenimiento Equipos Generacion 278 48,682 1,574 1,178

Reparacion y Mant de Vehiculos 747 13152 6,344 20,244

Patentes y Licencias 12,924 18,792 2,925

Vacacion 4,363 25,477 2,905
A Comunicados en Prensa 14,094 1,814 15,382

Manty Reparacion de Maquinaria y Equipos 1,148 16,273

Gaslos de Viaje 26 104 10,898 1,944

Servicios Basicos 7,911

Confrastacion de Medidores Tt

Pago de Uso SIDUNEA,; 200 50

Min. de Trabajo 224

Gravamenes aduaneros 142

Ropa de Trabajo y Herramienias -13

TOTAL 1,214,689 | 1,894,623 | 1,791,134 | 1,541,757

Entre los gastos mas importantes podemos citar:

Alquiler de Grupo de Generador, que se pagaba hasta la gestion 2017, sin embargo, en la
gestion 2018 se suspendio el alquiler estos grupos.

Servicio de monitoreo de inversiones, este servicio fue contratado, por ENDE Sistema
Cobija, solo en las gestiones 2015 y 2016, ahora ya no se considera hacer este contrato.

Honorarios Profesionales, en este grupo estan las consultorias por producto contratadas
por ENDE Sistema Cobija, que en su momento fueron necesarias pero que en lo posterior,
la distribuidora considera que ya no habra estos contratos.

Limpieza de via, en este concepto se ha contabilizado una consultoria por producto
relacionada con la ampliacién del area de concesion, este gasto, de acuerdo a la
distribuidora ya no sera realizado.

3.2.2.3 Redistribucion de Costos de Personal - Sistema El Sena

La Empresa precisé que los Costos de personal se encontraban distribuidos. en forma
inadecuada, refiriendo que el 95% de estos Costos estaba registrado como Gastos
Administrativos y Generales, un 4% estaba contabilizado como Gastos de Operacion y |
Mantenimiento y el restante 1% estaba registrado en Gastos de Consumidores y Gastos de |
Generacion. Para regularizar esta situacion, se tomé como referencia el porcentaje de
participacion en las planillas de sueldos, que define la cantidad de personas que trabajan en |
Operacion, Administracion, Comercial y Generacion en el Sistema Cobijja, dando como
resultado la siguiente distribucion, misma que fue aplicada para la proyeccion de los Costos
respectivos:

R
=K
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Red:stnbuc:on Costos de Personal Sistema el Sena (Bs de cada ano)

i | % Partic.

CONGEPTD 2015 G 2018 20'?7’ Promedio_ Planilla

j L | Sueldos

Operacion y Manlemmlento Distribucion 222,489 341,497 468 370 344,285 27%
Remuneraciones al personal 166,179 255,504 337,882 253,188
Cargas Sociales 28,613 43,408 74,676 48,899
Benefcios Sociales 13,848 21,292 28,156 21,099
Aguinaldo 13,848 21,292 28,156 21,099

Gastos Administrativos BT 107,342 164,759 226,212 166,105 13%
Remuneraciones al personal 80,175 123,271 163,015 122,154
Cargas Sociales 13,805 20,943 36,029 23,592
Beneficios Sociales 6,681 10,273 13,584 10,179
Aguinaldo 6,681 10,273 13,584 10,179

Gastos de Comercializacion BT 204,490 313,870 430,940 316,433 24%
Remuneraciones al personal 152,735 234,835 310,548 232,706
Cargas Sociales 26,298 39,896 68,635 44,943
Benefcios Sociales 12,728 19,570 25,878 19,392
Aguinaldo 12,728 19,570 25,878 19,392

Generacion Termica 302,432 464,201 637,342 467,992 36%
Remuneraciones al personal 225,890 347,311 459,287 344 163
Cargas Sociales 38,894 59,005 101,509 66,469
Beneiicios Sociales 18,824 28,943 38,273 28,680
Aguinaldo 18,824 28,943 38,273 28,680

; "TOTAL 836,753 | 1,284,327 | 1,763,364 | 1,294,815 | 100%

3.2.2.4 Determinacion de los Costos Operativos Base

Producto de los anélisis efectuados y haber excluido de las bases de datos los costos no

afectos a la concesion, el ajuste por inflacion, los costos no recurrentes y los costos
recalculados, se han determinado los Costos Operativos base del periodo 2015-2017,
clasificandolos por cuenta del SUC.

Para su aplicacion en la determinacion de los valores proyectados de los Costos Operativos,

los valores depurados, son expresados a precios de diciembre de 2017, tomando la

variacion entre el IPC promedio de cada afio y el IPC de diciembre de 2017, estos valores
actualizados, constituyen los valores base para la proyeccion.

"] En los cuadros siguientes se presentan los valores actualizados y los valores base de
/" proyeccion para cada uno de los sistemas.

Costos Operativos Historicos actualizados al Ano Base

(A precios de 2017)
Sistema Cobija
' Promedio
17 edio
CONCEPTO 2015 2016 20 2015-2017
Costos de Operacion y Mantenimiento 3,546,466 | 3,903,713 | 4,355,359 | 3,935179
Costos Administrativos y Generales 3,943,642 5,096,864 4,401,836 __4,4_80_.781
Costos de Consumidores 2572857 3,202,576 3,768,653 3.181.362
Costos de OyM Generacion 6,510,324 | 6,701,533 | 4,344209 | 5852022
TOTAL 16,573,289 18,904,686 | 16,870,057 | 17,449,344
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Sistema El Sena
Promedio
CONCEPTO 2015 201

: Ton - 2015-2017
Costos de Operacion y Mantenimiento 531,168 542,371 829,646 634,395
Costos Administrativos y Generales 116,145 220,486 303,083 213,238
Costos de Consumidores 255,529 85,137 449 287 353,318
Costo de OyM Generacion 753,299 989,481 1,030,383 924,388
TOTAL 1,656,142 2,107,475 2,612,398 2,125,338

3.2.2.5 Costos de Operacion y Mantenimiento de Generacion

La Metodologia establece que los Costos de Operacion comprenden los siguientes
conceptos: supervision e ingenieria de operacion, operacion de equipo eléctrico, despacho
de carga, alquileres, lubricantes, y otros varios relacionados con la operacion de la
generacion.

Los Costos de Mantenimiento, comprenden supervision e ingenieria de mantenimiento,
mantenimiento de equipos, edificios, estructuras, obras de infraestructura y oftros
relacionados con el mantenimiento de generacion, incluidos en el Sistema Uniforme de
Cuentas.

Los valorés proyectados de los Costos de operacion y mantenimiento se han calculado,
aplicando la formula siguiente:

COMG; = COMG, * (CGE;/CEGy)

Dénde: -
COMG; = Costo de Operacién y Mantenimiento en el afio i
COMG, = Costo de Operacion y Mantenimiento base
CEG; = Capacidad de Generacion Efectiva en el afio i
CEG, = Capacidad de Generacion Efectiva base

7 -\ 3.2.2.6 Costos de Operacion y Mantenimiento de Distribucién

- / Segun la Metodologia, los Costos de Operacion comprenden, mano de obra, materiales,

combustibles y otros Costos de las actividades de: supervision, ingenieria de mantenimiento
y de operacion, despacho de carga, operacion de instalaciones, alquiler de instalaciones y
otros varios, relacionados con la operacion de las instalaciones de distribucion.

Los Costos de mantenimiento, comprenden, mano de obra, materiales, combustibles y otros
Costos de las actividades de: supervision, ingenieria de mantenimiento, mantenimiento de
equipos, instalaciones, estructuras, edificios y otros varias, relacionada con el
mantenimiento de las instalaciones de distribucién, incluidos en el Sistema Uniforme de
Cuentas.

Los valores proyectados de los Costos de operacion y mantenimiento se han calculado,
aplicando la formula siguiente: :

COM; = COM, * (Di/Dy)
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COM; = Costo de Operacion y Mantenimiento en el afio i
COM, = Costo de Operacion y Mantenimiento base

D; = Demanda Maxima del afio i

D, = Demanda Maxima base

3.2.3 Costos Administrativos y Generales

Los Costos administrativos y generales, comprenden sueldos administrativos y generales
incluyendo beneficios y cargas sociales, materiales, gastos de oficina, servicios basicos,
servicios externos contratados, seguros de propiedad, impuestos a la propiedad, alquileres,
gastos financieros, gastos de regulacion y fiscalizacion, mantenimiento de propiedad general
y otros relacionados con la administracién de la empresa, incluidos en el Sistema Uniforme |
de Cuentas.

Los valores proyectados de los Costos administrativos y generales de distribucion se han
calculado, aplicando la formula siguiente: "

CAG; = CAGy, * (D;/Dp)
Donde:

CAG; = Costos Administrativos y Generales en el afio i
CAG, = Costos Administrativos y Generales base

D; = Demanda Maxima del afio i

D, = Demanda Maxima base

3.2.4 Costos de Consumidores

Los Costos de consumidores comprenden, mano de obra, materiales, combustibles y otros
Costos de las actividades de: supervision medicion, facturacién, cobranza, registro de

clientes, Gastos de comunicacion, prevision para incobrables y otros relacionados con la

comercializacion de electricidad incluidos en el Sistema Uniforme de Cuentas.

Los valores proyectados de los Costos de consumidores se han calculado, aplicando la
formula siguiente:
CCi = CCy *(NCI/NCb)

Donde:
* cC; = Costo de Consumidores en el afio i
CC, = Costo de Consumidores base
. NC; = Numero de consumidores en el afio i
g@ NC,= Numero de consumidores base

La proyeccion de los Costos Operativos se realiza aplicando a los valores promedio

actualizados del periodo 2015-2017, factores de proyeccion que relacionan los valores
§/ promedio del periodo 2015-2017 y del afio de proyeccion de los parametros fisicos. Estos
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factores son muy elevados por lo que se ajustaron para obtener valores mas acordes a los
sistemas en estudio. Los valores de Costos de Consumidores se ajustan restando valores
estimados de Costos de Conexiones y Reconexiones. En los cuadros siguientes se
presentan los valores de los parametros fisicos y los valores proyectados de los Costos de
Operacion y Mantenimiento de Generacion, Costos de Operacion y Mantenimiento, los

Costos Administrativos y Generales y los Costos de Consumidores:

Proyeccion de Costos Operativos
(En Bs a precios de 2017)
Sistema Cobija

Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Coslos de Operacion y Mantenimiento 4.3565.359 4303612 4,571,697 4.,849.799 5.135.0256 5435177

Gastos Administraiivos 4.401.836 4.900.296 5.205.549 5.522.210 5.846.981 6.188.748

(Gastos de Consumidores 3.768.653 3.403.035 3.612.362 3.826.056 4.046.502 4.277 419

Generacion Termica 4.344.209 5.561.839 5.286.045 5.810.281 6.386.507 7.019.880

: Totales 16.870.057 | 18.168.782 | 18.675.653 | 20.008.346 | 21.415.015 | 22.921.224

El Sena
_Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Costos de Operacion y Manbmmxentn 829.646 1.045.517 1.192.250 1.327.108 1.456.690 1.582.268

Gastos Administrativos 303.083 351428 400.749 446.079 489.635 531.845

Gastos de Consumidores - 449 287 533.414 607.957 684.193 762.355 842.645
Generacion Termica 1.030.383 846.270 1.041.563 1.041.563 1.041.563 1.041.563 |

Totales 2.612.398 2.776.629 3.242.520 3.498.944 3.750.243 3.998.322

Total ENDE Sistemas Cobija - El Sena
Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Coslos de Operacion y Mantenimiento 5.185.005 5.349.129 5.763.947 6.176.907 6.691.715 7.017.445
Gaslos Administaivos 4704.919 5251 724 5.606.298 5.968.288 6.336 616 6.720.594
Gasbos de Consumidores 4.217.940 3.936.449 4.220.319 4.510.249 4.808.857 5.120.063
Generacion Termica 5.374.592 6.408.109 6.327.609 6.851.845 7.428 071 8.061.444
Totales 19.482.455 | 20.945.411 | 21918173 | 23.507.290 | 25.165.259 | 26.919.546

3.2.5 Otros Costos de Suministro

i) Impuesto a las Transacciones: Corresponde al 3% de los ingresos por ventas de
energia.

energia.

existentes y las inversiones, calculados en el punto de determinacion de activos.

Utilidad: la utilidad ha sido calculada apﬁcandd la tasa de retorno aprobada con
Resolucion AE N° 462/2014 del 26 de septiembre de 2014, sobre el patrimonio
promedio afecto a la concesion con una tasa del 10,1%.
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Depreciaciones y Amortizaciones: Resulta de aplicar las tasas de depreciacion de la’
Resolucion SSDE N° 126/97 de fecha 31 de octubre de 1997, sobre los activos fijos
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v) Otros ingresos afectos a la concesion como alquileres, comisiones de cobros de
alumbrado publico y aseo urbano, servicios a terceros y en el caso de Cobijja la
emision de notas de credito fiscal, cuyo detalle es:

o Goncepts 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Emision Notas Credito Fiscal 2.254.298 2.824.398 3.016.576 3.215.935 3420401 | = 3.635566
Comision Cobza. TAPy Tasade Aseo | 267088 291534 310.393 329.780 349,541 370171
Alquiler de Postes 19.676 22.191 23.573 25.007 26.478 28.026
Servicios a terceros 34.972 229.930 259.281 286.533 312.875 338.609

~ Totales 2.576.046 3.368.053 3.609.823 3.857.255 4.109.294 4.372.372

Es importante destacar que para las ventas a los consumidores de la ciudad de Cobija, en .
consideracion a su condicion de Zona Franca, no se consideraron los costos de Impuesto a
las Transacciones. Estos costos se determinan en forma conjunta con el Ingreso Requerido

3.2.7 Resultados Costos de Suministro

Los Costos base son el resultado del promedio de los Costos Optimos de las gestiones
2015, 2016 y 2017, depurando de los mismos Costos no afectos a la concesion.

La proyeccion de Costos de operacion y mantenimiento y los Costos Administrativos y
Generales, se efectuaron en funcion a los Costos unitarios base, resultado de la relacion de
los Costos del afio base promedio de los 3 tltimos afios y el valor de la demanda maxima de
los mismos afios, multiplicada por el valor de la demanda méaxima proyectada para cada afio
del periodo (2018-2022).

Por su parte, la proyeccion de los Costos de Consumidores se efectué en funcion a la
determinacion de los Costos unitarios determinados por la relacion de los Costos base entre
el numero de consumidores de cada afio proyectado.

La proyeccion del total de Costos de suministro para el periodo 2018 — 2022, se muestra en
el siguiente cuadro resumen:

Proyecc:on Costos de Suministro (En Bolivianos)

' PROMEDIO

DETALLE BASE 2018 2019 2020 2021 M2 e

~1Compra de Energia 3782705 3.782.705| 3.782.705| 3782705/ 3.782705 3.782.705| 3.782.705
/ [Costo de Combustible 16396052 17.783.257| 19.043.390{ 20.339.101| 21.662.213| 23.047.415] 21.023.030
Costos OyM Generacion _ . 5374592 6.408.109| 6.327.609| 6.851.845| 7.428.071) 8061444 7.167.242
Costos de Operacion y Mantemmﬂenm' 5185005 5349.129| 5763947| 6.176.907| 6.591.715| 7.017.445| 6.387.504
Costos Administrativos y Generales | 4704.919| - 5251724| 5606298 5968.288| 6.336.616) 6720.594| 6.157.949
Costos de Consumidores 4217.940] 3936.449] 4220319] 4510249| 4.808.857| 5.120.063| 4.664.872
Cuota Anual de Depreciacion 7687.713| 9.944.872| 10.276.525| 10.972.269| 11.277.167| 11.064.920 10.897.720
Cuota Anual de Amortizacion 0 0 65.772 65,772 85.772 65.772 65.772
Costos financieros 0 0 0 0 0 0 i
Otros Ingresos () 2.676.046| -3.368.053| -3.609.823| -3.857.255| -4.109.294| -4.372.372| -3.987.186
Incobrables (0.35%)  204307| 228465 237528  250.197| 262244  271.619] 285397
Impuestos y Tasas (IT+Treg) 919.994| 1020945 1.072.330| 1.132.144| 1.187.182| 1.231.820| 1.155.869
Utilidad - 12,476,358 14.937.997| 15.078.597| 15.292.662| 15.633.554| 15.594.134| 15.399.737
TOTAL 58.372.548] 65.275.598| 67.865.197] 71.484.885] 74.926.801] 77.605.559| 72.970.610
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3.3 Activos Fijos y Depreciacion Acumulada Existentes

3.3.1 Valores Histéricos

Para la determinacion de los activos fijos y depreciaciéon acumulada se toma como base los |
valores. considerados en el Estudio Tarifario del periodo 2014 — 2018, de acuerdo a la
Resolucion AE N 473/2015 e Informe AE-DPT N° 657/2015 ambos de 1° de septiembre de
2015, la informacion esta clasificada por niveles de Tension y por cuentas del Sistema
Uniforme de Cuentas (SUC), aclarar que en el periodo tarifario 2014 — 2018, no se
aprobaron valores iniciales del activo fijo y depreciacion acumulada para el Sistema E| Sena,
el detalle de activos historicos se presenta a continuacion:

Activo Fijo y Depreciacién Acumulada ENDE
Sistema Cobija Ano Base 2013
(Expresado en Bolivianos)

; & Depreciacion | Activo Fijo
Cuenta SUC Activo Fijo Agumula i Neto I
Distribucion en BT 21.660.694 8.015.980 13.644.716
ACOMETIDAS Y ACCESORIOS 1.733.853 61.418 1.672.435
CONDUCTORES AEREOS Y ACCESORIOS 4.951.975 1.367.476 3.594.498
MEDIDORES 2.848.908 262.572 2.586.337
POSTES, TORRES Y ACCESORIOS 4.034.915 2.882.744 1.152.170
TRANSFORMADORES DE LINEA 5.622.598 1.981.255 3.641.346
EQUIPO DE ESTACIONES 2.468.444 1.470.514 997.930
Propiedad General 21.741.912 6.577.925 15.163.987
EDIFICIOS, ESTRUCTURAS Y MEJORAS 10.580.242 3.019.676 7.560.567
EQUIPO de COMUNICACIONES 283.599 148.757 134.842
EQUIPO DE LABORATORIO 50.677 40.742 9.935
EQUIPO DE TRANSPORTE 2.643.398 1.587.487 1.055.911
EQUIPOS DE COMPUTACION 96.340 40.598 55.741
HERRAMIENTAS, EQ. TALLER Y GARAJES 2.238.659 671.561 1.567.098
MOBILIARIO Y EQUIPOS DE OFICINA 1.433.768 * 348.749 1.085.019
OTROS EQUIPOS GENERALES 4.359.776 713.102 3.646.673
SOFTWARE 36.266 1.253 29.013
TERRENOS Y DERECHOS SOBRE TERRENOS NO AMORT. 19.188 0 19.188
Generacion Térmica 36.585.287 8.416.214 28.169.073
GENERADORES 28.891.197 4.393.022 24.498.175
MOTORES 6.953.937 3.804.979 3.148.959
DEPOQSITO DE COMBUSTIBLE Y ACCESORIOS 618.192 198.900 419.292
BIENES DE SUPERVISION Y CONTROL 121.961 19.314 102.647

TOTAL 79.987.892 23.010.119 56.977.776

Los valores historicos se calcularon determinando los activos, excluyendo la actualizacion
de la UFVs correspondiente a cada gestion.

k Durante nuestro anélisis del Estudio Tarifario, no se determind la existencia de
Revalorizaciones Técnicas de Activos realizadas por la Distribuidora. |

}L 3.3.2 Actualizacion de Activos

Disponiendo de los valores originales de cada activo, se procedio a actualizar los valores
originales a diciembre de 2017, aplicando la metodologia de actualizacion establecida por el
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Decreto Supremo N° 29598 de 11 de junio de 2008, que modifica el articulo 3 del Decreto |
Supremo N° 27302 del 23 de diciembre de 2003, de la siguiente forma:

“(ACTUALIZACION DE ACTIVOS) Para efectos del estudio tarifario, la actualizacion |
anual del valor de los activos correspondientes a inversiones realizadas en moneda
extranjera, en los montos aprobados por la Superintendencia de Electricidad, se
utilizara la variacion anual del tipo de cambio. Para la actualizacion del valor de los
activos, resultante de la diferencia entre el valor total y el valor de los activos
correspondientes a inversiones realizadas en moneda extranjera, se utilizara la
variacion anual del Indice de Precios al Consumidor.

Para dicho efecto, el Organismo Regulador, previo estudio y analisis, a través de
Resolucion Administrativa expresa, definira las proporciones en moneda nacional y en
moneda extranjera del valor de los activos referidos en el parrafo anterior.” ;

Este articulo define la metodologia de ajuste de los activos, a los efectos regulatorios, para
su reconocimiento en tarifas, sean estos en moneda local o en moneda extranjera.

Para las proporciones en moneda nacional y en moneda extranjera del valor de los activos,
se ha utilizado la proporcion utilizada actualmente en los estudios tarifarios de 60% para |

inversiones realizadas en moneda extranjera.

Una vez determinados los activos actualizados, se procedio a calcular la depreciacion de la |
gestion, tomando en cuenta las tasas de depreciacion establecidas en la Resolucion SSDE |
126/97 de 31 de octubre de 1997.

Asimismo, se consideraron las inversiones reconocidas de los periodos 2015 a 2017, cuyos
valores estan aprobados en la Resolucion AE N° 820/2018 de 31 de octubre de 2018

Considerando lo sefialado anteriormente, se procedio a la actualizacion del Activo Fijo Bruto
del afio base (2017), cuadro que se presenta a continuacion:

Detalle de Activo Fijo Bruto Actualizado (En Bolivianos Diciembre 2017)
Para el Sistema Cobija

Concepto 2017 2018 2018 2020 2021 2022
Media Tension 21.944.221 | 21.944.221| 21.944.221| 21.944.221| 21.944.221| 21.944.221
Baja Tension 33.113.270| 33.113.270| 33.113.270| 33.113.270| 33.113.270( 33.113.270
Propiedad General 41.948.062 | 41.948062| 41.948.062| 41948062 | 41.948.062| 41:948.062
~ Generacioén Térmica 92.661.409 | 92.661.409 | 92661409 | 92.661.409| 92661.409| 92.6671.409
TOTALES ' 189.666.962 | 189.666.962 | 189.666.962 18§.65.G;_962 189.666.962 | 189.666.962

Para el Sistema El Sena

Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Baja Tension 42.740 933.292 933.292 933.292 933.292 933.292
Propiedad General 1.584.960 1.606.241 1.606.241 1.606.241 1.606.241 1.606.241
TOTALES 1.627.700 2.539.533 2.539.533 2.539.533 2.539.533 2.539.533
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3.3.3 Depreciacion de la Gestion

La depreciacion de los activos para el periodo, fue calculada aplicando las tasas
establecidas en la Resolucion SSDE N° 126/97 de 31 de octubre de 1997, considerando las
fechas de compra de cada activo y tomando como base los valores determinados a precios
del 31 de diciembre de 2017. El resumen de éste calculo se muestra en el cuadro siguiente:

Depreciacion de la Gestion (En Bolivianos Diciembre 2017)
Para el Sistema Cobija

Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Media Tension 443.076 885,594 885.594 885 594 885.594 885.594
Baja Tension 1.134.764 1.208.948 1.208. 948 1.146.745 1.104.242 1.052.918
Pro,oiedad General 2.090.729 2.651.991 2.640.407 2.625.601 2.264.928 1.514.587
Generacién Térmica 3.694.630 4,481,767 4.405.965 4,356.525 4.350.666 4‘288,.402
TOTALES 7.363.199 9.228.300 9.140.914 9 014.465 8.605.430 7.741.501

Para el Sistema El Sena

Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Baja Tension 19.530 37.332 37.332 37.332 37.332 37.332
Propiedad General 301.780 301,896 266.605 231.319 119.855 8.393
TOTALES ' 321.310 339.228 303.937 268.651 157.187 45.725

3.3.4 Depreciacion Acumulada

La depreciacion acumulada, fue calculada como la suma acumulada de las depreciaciones
de las gestiones pasadas. Los valores obtenidos son los siguientes:

3.3.5

Depre&iacién Acumulada (En Bolivianos Diciembre 2017)
Para el Sistema Cobija

Concepfo 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Media Tension 468.683 1.354.277 2.239.871 3.125.465 4.011.059 4.896.653
Baja Tension 12.197.102 13 406.050 14.614.998 15.761.743 16.865.985 17.918.903
Propiedad General 13.468.918 16.120.909 18.761.316 21.386.917 23 651.845 25.166.432
Generacién Térmica 19.958.998 24.440.765 28.846.730 33.203.255 37.553.921 41.842.323
TOTALES 46.093.701 | 55.322.001| 64.462.915| 73.477.380 | 82.082.810 | 89.824.311

Para el Sistema El Sena

Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Baja Tension 22.122 50,454 96 786 134.118 171,450 208.782
Propiedad General 597.251 899.147 1.165.752 1.397.071 1.516.926 1.525.319
TOTALES 619.373 956.601| 1.262.538| 1.531.189 |  1.688.376| 1.734.101

Activo Fijo Neto

.

B

El activo fijo neto calculado, es el siguiente:
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Activo Fijo Neto (En Bolivianos Diciembre 2017)
Para el Sistema Cobija

Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Media Tension 21.475.538 | 20.589.944 | 19.704.350| 18.818.756 | 17.933.162| 17.047.568
Baja Tension 20.916.168 | 19.707.220 | 18.498.272 | 17.351.527 | 16.247.285| 15.194.367
Propiedad General 28479.144 | 25827.153| 23.186.746 | 20.561.145| 18.296.217| ~16.781.630
Generacion Térmica 72.702.411| 68220644 | 63.814.679| 59.458.154 | 55107.488 | 50.819.086
TOTALES 143.573.261 | 134.344.961 | 125.204.047 | 116.189.582 | 107.584.152 | 99.842.651

Para el Sistema El Sena

Concepto 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Baja Tension 911.170 873.838 836.506 7989.174 761.842 724.510
Propiedad General 1.008.990 707.094 440 489 209.170 89.315 80.922
| TOTALES . 1.920.160 1.580.932 1.276.995 1.008.344 851.157 805.432

3.4 Programa de Inversiones para el Periodo 2017 — 2020

De acuerdo a la Resolucion AE N° 821/2018 de 31 de octubre de 2018, las inversiones que |
se aprobaron a ENDE Sistemas Cobija y EIl Sena para el periodo 2018 — 2022, de acuerdo
al Sistema Uniforme de Cuentas (SUC), son las que se muestran en el cuadro a

continuacion:
Inversiones Aprobadas Periodo 2018 — 2022
Sistema Cobija
(En Bolivianos de Diciembre 2017)
MONTO DE INVERSION (Bs) Totales
CUENTA SUC
) 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 | 2018-2022
DISTRIBUCION EN MEDIA TENSION 2.386.258 | 2.825.812 | 3.146.025| 3.515.717 | 3.902.804 | 15.776.615
CONDUCTORES AEREOS Y ACCESORIOS 780.480 | 1.130.325| 1.258.410 1.406.287 | 1.561.121 6.136.623
POSTES, TORRES Y ACCESORIOS 682.908 | 1.695.487 | 1.887.615| 2.109.430 | 2.341.682 8717.122
EQUIPOS DE ESTACIONES 922871 0 0 (1] 0 922871
DISTRIBUCION EN BAJA TENSION 3.570.885 | 1.249.533 | 1.366.929 | 1.465.039 | 1.742.578 9.394.965
CONDUCTORES AEREOS Y ACCESORIOS 561,461 212.658 23T.210 264.993 295716 1.572.038
POSTES, TORRES Y ACCESORIOS 982.231 318.986 355.815 397 489 443.574 2.498.096
.| TRANSFORMADORES DE LINEA 503.437 263.550 318.837 346.040 545.504 1.977.368
ACOMETIDAS Y ACCESQORIOS 1.340.487 332.870 332.870 333409 333.948 2.673.583
MEDIDORES 183.270 121.470 122.198 123.108 123.836 673.880
PROPIEDAD GENERAL 238.425 86.453 336.971 27.161 210.092 899.102
EQUIPO DE COMUNICACIONES 0 E 0 0 0 o
EDIFICIOS, ESTRUCTURAS Y'MEJORAS 230.718 0 0 0 0 230.718
EQUIPO DE TRANSPORTE 0 0 0 (o} 0
EQUIPOS DE COMPUTACION 7.708 0 251.865 0 127.020 386.593
MOBILIARIO Y EQUIPOS DE OFICINA 0 0 o 0 0
EQUIPO DE LABORATORIO 0 19.332 0 26.787 46.119
b/ HERRAMIENTAS, EQ. TALLER Y GARAJES 1] 65.774 0 56.286 122.059
OTROS EQUIPOS GENERALES 86.453 0 27.161 0 113.613
GENERACION TERMICA 7,629,979 | 4.529.051 | 11.258.804 | 6.828.508 | 2.419.950 32.666.292
i GENERADORES 5.210.029 0| 7472631 0 " 0| 12682660
k; EDIFICIOS, ESTRUCTURAS Y MEJORAS 0 0 0 0 0
EQUIPO DE ESTACIONES 0 156.248 0 0 156.248
EQUIPOS VARIOS DE LA CENTRAL 0 0 0 0 0
MANTENIMIENTOS MAYORES | 2479950 | 4.529.051 | 3629.925| 6828508 | 2419.950 | 19.827.384
g' TOTAL 13.825.548 | 8.690.849 | 16.108.729 | 11.836.424 | 8.275.424 | 58.736.974

RESOLUCION AE N° 824/2018, Pagina 43 de 56

Av, 16 de Julio N2 1571 e Paseo del Prado - Zona Central » Central Telefonica.: (591) 2 - 2312401

e-mail: autoridaddeelectricida we.gob.bo * wwiw.ae.gob.bo ¢ Linea Naranija gr:



RESOLUCION AE N° 824/2018

S w W TRAMITE N° 2018-25938-33-0-0-0-DPT
Control Social de Electricidad GIAE N, DOSRRUIL-0EuIaits 4
e 0015-0005-0004-0026

La Paz, 1° de noviembre de 2018

El monto Total del Programa de Inversiones aprobado para el Periodo Tarifario 2018 — 2022,
para el Sistema Cobija, alcanza a Bs58.736.974 (Cincuenta y ocho millones setecientos
treinta y seis mil novecientos setenta y cuatro 00/100 Bolivianos).

Inversiones Aprobadas Periodo 2018 - 2022
Sistema EIl Sena
(En Bolivianos de Diciembre 2017)

MONTO DE INVERSION (Bs) TOTALES
: CUENTA SUC

2018 2019 2020 2021 2022 2018-2022
DISTRIBUCION EN MEDIA TENSION 157.281 158.954 161.464 163.137 640.836
CONDUCTORES AEREQS Y ACCESORIOS 62.912 63.582 64.586 65.255 256.334
POSTES, TORRES Y ACCESORIQOS 94.369 95.372 96.878 97.882 384.502
EQUIPOS DE ESTACIONES 0 (o} 0 0 0
DISTRIBUCION EN BAJA TENSION 231.945 232,413 233.023 233.309 930.690
CONDUCTORES AEREQS Y ACCESORIOS 10.746 10.860 11.032 11.146 43.783
POSTES, TORRES Y ACCESORIOS 16.119 16.290 16.547 16.719 65.675
TRANSFORMADORES DE LINEA 45.064 45064 45.064 45 0’64 180.255
ACOMETIDAS Y ACCESORIOS 121.391 121.391 121.391 121.391 485.566
MEDIDORES 38.625 38.807 38.989 38.989 155.411
TOTAL ; : o 389.226 | 391.367 | 394487 | 396.446| 1.571.526

El monto Total del Programa de Inversiones aprobado para el Periodo Tarifario 2018 — 2022,
para el Sistema El Sena, alcanza a Bs1.571.526 (Un milléon quinientos setenta y un mil
quinientos veintiséis 00/100 Bolivianos).

3.5 Patrimonio Afecto a la Concesion (PAC)
El patrimonio afecto a la operacion que sirvié de base para el céalculo de la utilidad, se
calculd siguiendo los criterios establecidos en articulo 50 del Reglamento de Precios y

Tarifas. El resumen es el siguiente:

Patrimonio Afecto a la Concesion (En Bolivianos Diciembre 2017)

SE ; : : PROMEDIO
o CONCEPTO ! BASE [ 2018 ] 2019 [ 2020 I 2021 l 2022 2019-2022
i PATRIMONIO i P R j | : :
LT "~ Actiw Fijo Neto Promedio "~ ] 118.663837] 142.461323] 143.637.609] 145455426 148.543.762] 147.930.233] 146.391.758]
" Pasiwo de Largo Plazo Promedio. | 0 0 0 0 0 of 0
" Capilal de Trabajo (1/12 ingresos) | 4.864.462] 5.439.633 5.655.433 5.957.074 6.243.900 6.467.130]  6.080.884]
" Patrimonio Afecto a la Concesion | 123.528.208] 147.000.056] 149.293.043] 151.412.500] 154.787.662] 154.397.363| 152.472.642

3.6 Variacion de la Tarifa Promedio

Para .el célculo de la variacion de la tarifa promedio, se ha considerado lo sefialado en el |
Reglamento de Precios y Tarifas como ser: ‘

¢ Costos de Electricidad

4}/ e  Proyeccion de Costos
» Costos de Distribucion
» Ingresos previstos

Patrimonio Afecto a la Concesion
o Utilidad
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En este proceso se calculan los valores correspondientes a los conceptos siguientes:

o FEl Capital de Trabajo neto que se establece como un doceavo de los ingresos
anuales previstos.

» El Patrimonio Afecto a la Concesion definido como al valor del activo fijo neto mas el
capital de trabajo neto, menos el valor del pasivo de largo plazo asociado al activo
fijo.

e La Utilidad que se obtiene multiplicando la tasa de retorno definida por la Autoridad |
de Fiscalizacién y Control Social de Electricidad por el valor del Patrimonio Afecto a
la Concesion.

e Los Impuestos y tasas que se determinan como un porcentaje del Ingreso Requerido
y;

e FEl Ingreso Requerido definido como la suma de los Costos de suministro mas la
utilidad.

e FElingreso actual se actualizé los ingresos mensuales de la gestion 2017 a diciembre
de 2017, utilizando los factores de indexacion del mes de diciembre de 2017.

En el cuadro siguiente, se muestran el resultado obtenido del calculo de la variacion de la
tarifa promedio:

Variacion de la Tarifa Promedio

ENDE Sistemas Cobija y EI Sena

(En Bolivianos diciembre 2017)

S - PROMEDIO
; CONCEPTO I BASE [ 2018 I 2018 I 2020 l 2021 l 2022 gk
PATRIMONIO L &
Activo Fijo Neto Promedio - T 178.663.637] 142.461.323] 143637 609] 145 455 426] 148 643 762] 147.630 23a] 146991, 7551
Pasivo de Plazo Promedio J | O 0 0 0 0 0
Capital de Trabajo (1/12 Ingresos) 4864462  5439633]  5655433] _ 5057.074|  6243000]  6.467.130] _ 6.080. 334
“Patrimonio Afecto a 1a con uﬁa —73.626.295] 747.900.966] 149.293.043] 161.412.600] 164.787.662] 164.397.363] 162.472.642]
|COSTOS DE SUMINISTRO : :
[ Compra de Energia o 782,705  3.762.705] 3782705  3.782.705] _ 3.782.705 3.782.7065] 37627
" Costo de Gombustible e 16.396.062] _ 17.783.257]  19.043.390] 20330.101]  21662.213] 23 047.415] _ 21.023.030)
Costos OyM Generacion § } 5374.592|  6.408.109]  6.327.609] 6851845 7 428071 8061444 7.153.?4_‘2_|
— Costos de Operacion y Mdmeﬂimién\o 4 5185005  5249.129]  5763947|  6176.907]  6591.715] _ 7.017.445|  6.387.504
Costos Administrativos y smgms 4,704,919  5.251.724]  5606298) 5068288 6336616 6720504  6.157 sagi
Costos de Consumidores ; @217.040| 3936449] 4220319  4510249]  4808.857|  5120.063] 4664872
Cuota Anus de Depreciacion ~ 7687713  9.044872] 10276525 10972.260]  11.277.167]  11.064.920  10.897.720|
Cuota Anual de Amorizacion 0 0 85.772 85772 65772 65772 65772
Coslos financieros : 0 0 0 0 0 0 o)
Otros Ingresos () : ; 2576048  3366.053] 3600.823|  38572055| 4109294 4372372 -3.087.186)
incobrables (0.35%) : : 204 307, 228 465 237,528 250 197 262244 271.619 255 367
impuestos y Tasas (T4Tieg) . 019994 1020045  1072.330] 1132144 1.187 182 1231820 1.155.868]
" Costos Totales Netos a5 46.897.190]  60.337.602| 62.786.600]  66.192.223|  69.293.247|  62.011.426|  67.570.874]
UTILIDAD e
" Tasa de retomo (%) B | 10,1%] 10,1%] 10.1%] 10,1%] 10,1%] 10,1%] 10.1%
“Utilidad T | 12476388 14037.097] 15078507 15292662| 15633554] 15504.134] 15399.737
[INGRESOS e o
T Ingresos eridos por Ventas 58.373.548] 65275508 67.865197] _ 71.4B4.865] 74.926.801]  77.605569] 72 970610
Lm- igE mos.v TARIFA @ﬁ : ; {
“Ingresos Requeridos por Ventas 58073 548]  £5275.508] 67.065197] 71484 685] 74 926.801] - 77605 550]  72.970.610)
“ingresos por Ventas con Tarifa Aciual 81081.482] ©60.5/5007| 73020765 77584741 82217679 67008988] 799677
Venlas de Electricidad (MWh) 54.197 59,804, 63.727 67.738 71833 76120 69
Tarifa Media Requerida (Bs/kWh) 1.077 1,091 1.065, 1.055 1,043 1,020 g
Tarifa Media Actual (Bs/kWh) o ; 1,144 1,146 1,146 1,145| 1,145 1,143 1,145'
X Variacién de Tarifa Media Requerida (%) 5,8%| 4,3%] 7,1%) 7,9% -8,9% -10,8% -8,75%]
qg% El cuadro anterior presenta disminucion entre la tarifa promedio aplicada actualmente y la

propuesta por el Estudio Tarifario de -8,75%.

El valor agregado de distribucion (gastos totales menos compra de energia y costo de |
é' combustible dividido entre ingresos por ventas de energia) alcanza al 34,00% razonable
para este tipo de sistemas. Es decir que el 66,00% de los ingresos estan destinados a cubrir
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los Costos por compra de energia y de Combustible.

A continuacion, se presenta los ingresos promedio con la tarifa aplicada a diciembre 2017 y
la propuesta en el Estudio Tarifario para el periodo noviembre 2018 — octubre 2022. '

Ingreso Promedio
ENDE Sistemas Cobija y El Sena
(En Bolivianos 2017 s/IVA)

Ingresos Promedio 2018-2022 (s/IVA)
et e Con Tarifa Base Dic/ 2017 Con Tarifa Propuesta
4 (En Bs) (En Bs)
ENDE Sistemas Cobija y
El Sena 79.967.793 72.970.610

Asimismo, se presenta la comparacion de la Estructura Tarifaria a diciembre de 2017, |
respecto a la propuesta para el Estudio Tarifario para el periodo noviembre 2018 — octubre |

2022.
Comparacion de Estructura Tarifaria Actual vs Propuesta -
- e |
ENDE Sistemas Cobija y El Sena ,
(En Bolivianos 2017)
CON IVA
Categoria Bloques |Unidad |ET Actual Dic17 |ET Propuesta Dic17 Dif Dif (%)
Domiciliario
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs V8L 14,296 3. 575 20,0%
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kwh 1,013 0,810 0,203 20,0%
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kWh 1,191 0,953 0,238 20,0%
General
Cargo Minirmho Hasta | ) - L0 Bs 49,271 49 271 0,000 0,0%
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kWh 1,380 1,380 0,000 0,0%
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kWh 1,584 1,584 0,000 0,0%
Industrial Menor
Cargo Minimo Hasta o 20 Bs 49,271
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kvwh 1,380
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kwh 1,584
Industrial Mayor
Cargo por Demanda Bs/kW 67,747 67,747 0,000 0,0%
Cargo por Energia Bs/k\VWh 0,763 0,763 0,000 0,0%
A. Publico
Cargo por Energia ; Bs/kWh 1,174 1,171 0,000 0,0%
Seguridad Ciudadana
Cargo Minimo Hasta D220 Bs 17.871 17,871 0,000 0,0%
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/k\Wh 1,013 1,013 0,000 0,0%
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kWh 1,191 1,191 0,000 0,0%
SIN IVA
Categoria oqud 0 [Unidad[ET Actual Dic17[ET Propuesta Dic17 Dif Dif (%)
Domiciliario
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 15,548 12,437 3,111]| 20,01%
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kWh 0,881 0,705 0,176] -19,98%
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kWwWh 1,036 0,829 0,207| 19,98%
General
Cargo Minimo Hasta o 20 Bs 42 866 £ 42,866 0,000 0,00%
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kWh 1,201 1,201 0,000 0,00%
Carge por Energia 2 > 50| Bs/kWh 1,378 1,378 0,000 0,00%
Industrial Menor
Cargo Minimo Hasta o] 20 Bs 42 866
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kwWh 1,201
,}/ Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kwh 1,378
Industrial
Cargo por Demanda Bs/kW 58,940 58,940 0,000 0,00%
Cargo por Energia Bs/kWh 0,664 0,664 0,000 0,00%
K A. Publico
Cargo por Energia Bs/kWh 1,019 1,019 0,000 0,00%
Seguridad Ciudadana 3
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 15,548 15,548 0,000 0,00%
é/ Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kWh 0,881 - 0,881 0,000 0,00% |
Cargo por Energia 2 = 50| Bs/kWwh 1,036 1,036 0,000 0,00% |

;
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3.7 Estructura Tarifaria

En este punto se efectia el andlisis para la determinacion de la Estructura Tarifaria, que
constituye el conjunto de tarifas, establecido con base en la Estructura Tarifaria vigente,
cuya aplicacion permite obtener el Ingreso Requerido en el periodo de proyeccion 2018-
2022.

3.7.1 Estructura Tarifaria Actual

La estructura tarifaria que aplica ENDE Sistemas Cobija y El Sena, cuenta actualmente con |
cinco (5) Categorias Tarifarias que son las siguientes:

i. Categoria Domiciliaria '
Se aplica a consumidores Domiciliarios con consumo de energia.

ii.  Categoria General
Se aplica a consumidores de tipo Comercial y Administracion Pablica con consumos
de energia.

jiii.  Categoria Industrial
Se aplica a consumidores de tipo Industrial con consumo de energia y potencia, que
realizan transformacion de materia prima.

iv.  Categoria Alumbrado Publico
Se aplica a los consumos de Alumbrado Publico de los Municipios a los cuales
ENDE Sistemas Cobija y El Sena presta el servicio. Esta conformada por un cargo
Lpor energia.

v. Seguridad Ciudadana
Se aplica a consumidores de Mdédulos Policiales, Estaciones Policiales Integrales,
Médulos Fronterizos y Puestos de Control. Ley N° 264 de 31 de julio de 2012 (Ley 3
del Sistema Nacional de Seguridad Ciudadana).

La Estructura Tarifaria vigente para ENDE Sistemas Cobija y El Sena, con los valores de los I
cargos tarifarios expresados a precios de diciembre de 2017, es la siguiente:

Estructura Tarifaria Vigente con IVA (a diciembre 2017)

G Categoria Bloques |Unidad | ET Actual Dic17
Domiciliario ;
Cargo Minimo Hasta Q- 20 Bs 17,871
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kwh 1,013
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kWh 1,181
General ;
Cargo Minimo Hasta 0. 20 Bs 49 271
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kWh 1,380
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kWh 1,584
Industrial
Cargo por Demanda Bs/kW 67,747
A/ Cargo por Energia Bs/kWh 0,763
_ |A. Publico
%V Cargo por Energia Bs/kWh 1,171
7 Seguridad Ciudadana
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs i 17,871
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kWh 1,013
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kWh 1,191
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3.7.2 Estructura Tarifaria Propuesta

La Estructura Tarifaria para ENDE Sistemas Cobija y El Sena, que se propone para su

aplicacion en el periodo noviembre 2018 — octubre 2022, ha sido determinada tomando
“como base la Estructura Tarifaria actual e incorporando la Categoria Industrial Menor, tal

como se describe a continuacion:

i.  Categoria Domiciliaria
Se aplica a consumidores Domiciliarios con consumo de energia.

ii. Categoria General

Se aplica a consumidores de tipo Comercial y Administracion Publica con consumos
de energia.

iii.  Categoria Industrial Menor

Se aplica a consumidores de tipo Industrial, que realizan transformacion de materia
prima con potencia menor o igual a 10 kW. -‘

iv.  Categoria Industrial Mayor

Se aplica a consumidores de tipo Industrial, que realizan transformacion de materia
prima con potencia mayor a 10 kW.

v.  Categoria Alumbrado Publico

Se aplica a los consumos de Alumbrado Publico de los Municipios a los cuales
ENDE Sistemas Cobija y El Sena presta el servicio. Esta conformada por un cargo |
por energia. ‘
Seguridad Ciudadana

Se aplica a consumidores de Mddulos Policiales, Estaciones Policiales Integrales,

Médulos Fronterizos y Puestos de Control. Ley N° 264 de 31 de julio de 2012 (Ley
del Sistema Nacional de Seguridad Ciudadana).

La Estructura Tarifaria propuesta, con los valores de los cargos tarifarios expresados a
. precios de diciembre de 2017, es la siguiente:

A 7 <
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Estructura Tarifaria Propuesta con IVA (a diciembre 2017)

Categoria Bloques Unidad ET Propuesta Dic17
Domiciliario
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 14,296
Cargo por Energia 1 21 50 Bs/kWh 0,810
Cargo por Energia 2 ) > 50 Bs/kWh 0,953
Seaplica a consumidores domiciliarios
General
Cargo Minimo Hasta 0 20| Bs 49,271
Cargo por Energia 1 21 50 Bs/kKWh 1,380
Cargo por Energia 2 > 50 Bs/K\Wh 1,584
Se aplica a consumidores de tipo comercial y administracién publica
Industrial Menor
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 49,271
Cargo por Energia 1 21 50 Bs/kKWh 1,380
Cargo por Energia 2 > 50 Bs/kWh 1,584

Seaplica a consumidores de tipo industrial con transformacién de materia prima con potencia menor oiguala 10 kW

Industrial Mayor

Cargo por Demanda Bs/kW 67,747
Cargo por Energia Bs/kWh 0,763
Se aplica a consumidores de tipo industrial con transforima ci6bn de materia prima con potencia mayor a 10 kW
Alumbrado Publico ;

Cargo por Energia Bs/kKWh 1:.171
Se aplica a consumidores de alumbrado publico de laslocalidades que ENDE presta el servicio

Seguridad Ciudadana

Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 17,871
Cargo por Energia 1 21 50 Bs/kWh 1,013
Cargo por Energia 2 > 50 Bs/kWh 1,191

Se aplica a consumidores de M édulos Policiales, Estaciones PolicialesIntegrales, M 6dulos Fronterizos y Puestos de
Control. :

3.7.3 Foérmula de Indexacion

Segun el articulo 51 de la Ley N° 1604 de Electricidad y el Decreto Supremo N° 29598 de
11 de junio de 2008 y lo establecido en la Metodologia para el Calculo de Precios Maximos
de Distribucion en Sistemas Aislados y Sistemas Menores, se propone una formula de
indexacion de las tarifas compuesta por dos componentes:

s Un primer componente que transfiera las variaciones en los precios de compra de |
electricidad menos un indice de incremento de eficiencia en las pérdidas de

electricidad.

Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad.

El primer componente sera ponderado por un factor que representara la participacion del
costo promedio de compra de electricidad respecto al ingreso promedio de venta,

RESOLUCION AE N° 824/2018

0015-0005-0004-0026
La Paz, 1° de noviembre de 2018

Un segundo componente que refleje el ajuste por variaciones en los Costos de la
empresa establecido en funcion de las variaciones de los Indices de Precios al
Consumidor y el Precio del dolar, menos un indice de eficiencia establecido por la

establecido para la aprobacion de tarifas. EI segundo componente tendra como factor de |

ponderacion el complemento unitario del factor de costo promedio de compra.

L a variacion de fos Costos de la empresa seré determinada como la variacion de los Costos

que comprenden los Costos de distribucion promedio més los Costos de consumidores, en
funcién de la variacion del Indice de Precios al Consumidor y la participacion de cada costo
en el costo total de distribucion mas el costo de consumidores.
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La Férmula de Indexacion propuesta para la determinacion de los cargos tarifarios
aplicables a la facturacion de los consumos mensuales, es la siguiente:

Donde:

&t
Cto:
EC
PCo:
PE;
Peo:
FIOC:
FC:

IPCo:
PD:
PDo:
Zilr
T
Tro:
at.

a2:

Ct = [a,*PC/PC,+ a,*PE/PE, + (1 - a; - a5)*FIOC]*Cto
FIOC =(b*IPC/IPC,+c*PD/PD,+ps*ZT)

ZT= (Tr/Tro-1)

Cargo tarifario en bolivianos aplicable en el mes de facturacion.

Cargo tarifario en bolivianos aprobado.

Precio de Combustible del mes de facturacion

Precio de Combustible base

Precio de Compra de Energia de la Planta Solar del mes de facturacion
Precio de Compra de Energia de la Planta Solar base

Factor de indexacion de otros costos

indice de precios al consumidor correspondiente al sequndo mes anterior al
mes de indexacion.

Indice de precios al consumidor base.

Precio del dolar

Precio base del dolar

Indice de variacion de las tasas

Tasa de regulacion del mes de facturacion

Tasa de regulacion base

‘Proporcion del costo de combustibles respecto al ingreso requerido por
ventas de electricidad

Proporcion del costo de compra de energia respecto al ingreso requerido
por ventas de electricidad

Proporcién de los otros costos en Moneda Nacional.

Proporcién de los otros costos en Délares Estadounidenses.
Participacion de las tasas en los otros costos. :

3.8 Impacto al Consumidor Final

El impacto al consumidor final de —8,75% se ha realizado considerando una disminucion del
20% en los consumidores Domiciliarios, en el resto de las categorias no existen variaciones.
Los impactos por categoria de la aplicacion de la Estructura Tarifaria propuesta a la Base de|
Datos de Facturacion de diciembre de 2017, se muestra a continuacion: -

\
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Impacto al Consumidor Final - Fécturacién_ Diciembre 2017

CATEGORIA ImpTarAct | ImpTarA Var (%)
Domiciliario 34.978.049| -20,00%
General : 36.662.193 0,00%
Industrial 3.797.920 0,00%,
A. Publico 4.127.247| 0,00%
Seguridad Ciudadana 299.794 : 0,00%
Bombas 102:590 . 102.550 0,00%
Total 79.967.793 72.972.184 -8,76%
lVariacién Requerida 1 -8,75%

3.9 Cargos por Conexion y Reconexion

Los cargos de Conexion y Reconexion propuestos por ENDE Sistemas Cobija y El Sena |

son:
Cargos por Conexidon y Reconexion (Con IVA)
 PROPUESTO
CONCEPTO (precios
__dic2017)
Cargo por Conexién (Bs/conex)
Cargo por Conexién i a4 103
Cargo por Reconexion (Bs/reconex)
Cargo por Reconexion [ 29081

Los cargos determinados deberan ser indexados mensualmente de acuerdo a la siguiente |

formula:
CCR,= CCR,*(IPC,.,/IPC,)

Donde:

CCR, = Cargo por conexion o reconexion del mes de indexacion.

CCR, = Cargo por conexion o reconexion base.

IPC,., = Indice de Precios al Consumidor correspondiente al segundo
mes anterior al mes de la indexacion.

RCE = Indice de Precios al Consumidor correspondiente al mes
base.

3.10 Depésito de Garantia

En el marco del articulo 57 del RPT que establece el valor del Depésito de Garantia, el |
monto seré calculado mensualmente por cada distribuidora de acuerdo al siguiente
procedimiento:

“El depdsito de garantia, para cada categoria de consumidor, se calculara como el monto ?
}/ equivalente a un tercio de la factura mensual promedio de un consumidor tipico de su |

q\ misma categoria”,

El procedimiento a seguir para el depdsito de garantia sera:

” -
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En el caso de consumidores a los cuales no se les aplica cargos de potencia: Se |
determinaréa el consumo promedio por consumidor de cada categoria, como el
cociente entre la energia facturada y el numero de clientes registrados al ultimo
dia del segundo mes anterior a la vigencia del depdsito de garantia.

El depodsito de -garantia para cada consumidor, se calcularda como el monto |
equivalente a un tercio de una factura mensual estimada. La factura mensual de un
consumidor tipico de cada categoria se determinara aplicando el cargo fijo sin IVA
y los cargos variables sin IVA al consumo determinado anteriormente, vigente en
el mes de aplicacion del depdsito de garantia.

En el caso de consumidores a los cuales se les aplica cargos de potencia: El
depdsito de garantia para cada consumidor, se calculara como el monto equivalente
a un tercio de una factura mensual estimada para dicho consumidor, en base a la
informacién proporcionada por el mismo sobre su requerimiento de demanda. Enla |
estimacion de la demanda se utilizaran factores de carga, factores de demanda, u
otros factores requeridos tipicos de la categoria que le corresponda. La factura |
mensual estimada de cada consumidor sera calculada con los cargos tarifarios
vigentes sin el Impuesto al Valor Agregado (IVA) de la categoria que le corresponda |
aplicada a la demanda estimada a este proposito. !

nuevo consumidor cancelara el deposito de garantia.

so de prescindir del servicio, el Deposito de Garantia sera devuelto al valor vigente en |

la fecha de desconexion, previo descuento de sus deudas pendientes y Costos que hubiere
ocasionado.

4. CONCLUSIONES

Del anélisis realizado al documento “Estudio Tarifario para los Sistemas Aislados Cobija y EI

Sena,
Nacio

periodo noviembre 2018 — octubre 2022” (Informe Final Corregido), de la Empresa
nal de Electricidad Sistemas Cobija y El Sena (ENDE Sistemas Cobija y El Sena), se

tienen las siguientes conclusiones:

. El Estudio Tarifario fue elaborado con informacion estadistica proporcionada por la

Distribuidora, datos poblacionales recabados del Instituto Nacional de Estadistica
(INE), complementada con informacién obtenida de la Autoridad de Fiscalizacion y
Control Social de Electricidad (AE) de acuerdo al Reglamento de Precios y Tarifas |
(RPT) aprobado mediante Decreto Supremo N° 26094 del 2 de marzo de 2001 y a la

" Metodologia de Célculo de Precios y Tarifas aprobada mediante Resolucion AE N°

064/2010 de 3 de marzo de 2010.

Fueron considerados los objetivos de cobertura indicados en el Plan de Desarrollo
Econémico y Social en el Marco del Desarrollo Integral para Vivir Bien y el Plan
Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia 2025, que determina para el afo 2020 una |
meta de cobertura minima del 87% en el area rural. :

El suministro de electricidad en Cobija depende de la generacion en Sistemas Aislados |
que suministran electricidad producida por unidades generadoras que funcionan con
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» Para las proyecciones de consumidores y ventas de energia de la categoria |
domiciliaria se utilizé la metodologia descrita en la Resolucion SSDE N° 240/2002 de |
20 de diciembre de 2002, asi como la Resolucion AE N° 064/2010 de 03 de marzo de |
2010. De esta forma, se incluyé un analisis de la demanda histérica y de los factores |
demogréficos para la categoria Domiciliaria. '

= La determinacion de los valores proyectados de la demanda en las otras categorias |
fueron realizadas mediante modelos economeétricos y tendenciales de correlacion con
el tiempo.

* El nivel de pérdidas de energia en distribucion promedio para el periodo tarifario es de
10,0% para el Sistema Cobija y de 59% para el Sistema El Sena, asimismo, el
porcentaje de pérdidas en Generacion de 3,0% para el Sistema Cobija y de 2,2% para |
el Sistema El Sena. Considerandose un nivel de perdidas razonables para un sistema |
Aislado Verticalmente Integrado.

* FEl Factor de Carga propuesto para el periodo tarifario, fue utilizado el de la gestion
2017, que corresponde al valor de 58,5% para el Sistema Cobija y de 46,7% para el
Sistema ElI Sena, los cuales son los maéas altos registrados en los historicos,
manteniendo constantes los valores para el periodo tarifario.

= Para la determinacion de los activos fijos y depreciacion acumulada, se toma como
base los valores considerados en el estudio tarifario periodo 2014 — 2018, cuyos
saldos finales de la gestion 2013, estan citados en la Resolucion AE N 473/2015 de 1°
de septiembre de 2015. Estos activos existentes fueron evolucionados y actualizados
de conforme al Decreto Supremo N° 29598 de 11 de junio de 2008.

» ENDE Sistemas Cobija y El Sena, presentan un programa de inversiones para el |
periodo tarifario de 2018 a 2022, el cual fue revisado y el total de las inversiones |
programadas aprobadas mediante Resolucion AE N° 821/2018 de 31 de octubre de |
2018. Para el Sistema Cobija es de Bs58.736.974 (Cincuenta y ocho millones |
setecientos treinta y seis mil novecientos setenta y cuatro 00/100 bolivianos) y para el
Sistema El Sena es de Bs1.571.526 (Un millén quinientos setenta y un mil quinientos |
veintiséis 00/100 bolivianos).

» Flafo base del Estudio Tarifario corresponde a la gestion 2017.

» Los Costos operativos base corresponden a los gastos afectos a la concesion |
optimizados del periodo 2015-2017.

» La proyeccion de los costos fue realizado considerando los costos base, expresado a |
¥ precios de diciembre del afio base, optimizado y racionalizado, excluyendo los costos |
\ no reconocidos, empleando los criterios y formulas descritas en la Metodologia de |
?LQ Célculo de Precios y Tarifas aprobada mediante Resoluciéon AE N° 064/2010 de 3 de |
marzo de 2010.
» La Tasa de Retorno utilizada para el Estudio Tarifario es del 10,1%, de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion AE N° 036/2015 del 28 de enero de 2015.

%
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»  Se incluyé en la Estructura Tarifaria la categoria Industrial Menor para consumidores
industriales con una potencia igual o menor a 10 kW.

»  El Impacto Tarifario es de —8,75% respecto a la tarifa aplicada el mes de diciembre de
2017.

5. RECOMENDACIONES

Por las conclusiones del presente Informe y por los resultados obtenidos, se recomienda
aprobar con Resolucion Administrativa lo siguiente:

= Los resultados de la proyeccion de consumidores y venta de energia, para el periodo
2018 — 2022, segun Anexo |.

= Costos de Suministro para el periodo 2018 — 2022, segtin Anexo |.

» Estructura Tarifaria y su Férmula de Indexacion, segun Anexo Il para el periodo
noviembre 2018 — octubre 2022 y su aplicacion a partir de la facturacion del mes de
noviembre de 2018. :

= Cargos por Conexién, Reconexion y su Férmula de Indexacion, segun Anexo lll, para
el periodo noviembre 2018 — octubre 2022 y su aplicacion a partir de la facturacion
del mes de noviembre de 2018. -

» [a determinacion del Depdsito de Garantia, de acuerdo al procedimiento adjunto en
el Anexo IV.”

Que la presente Resolucidn es de caracter técnico y se basa en el analisis realizado por la

Direccion de Precios, Tarifas e Inversiones de la AE, de acuerdo al Informe AE DPT N°

782/2018 de 1° de noviembre de 2018; en consecuencia, de acuerdo a la disposicion del |

paragrafo Il del articulo 52 de la Ley N° 2341 de Procedimiento Administrativo de 23 de abiril

de 2009, se hace aceptacién del referido Informe como fundamentacion de la presente
- Resolucion.

~-~._ CONSIDERANDO (CONCLUSION)

\

: ;z":bue por todo lo expuesto, en mérito a las consideraciones y recomendaciones del Informe |
JAE DPT N° 782/2018 de 1° de noviembre de 2018, emitido por la Direccion de Precios,
“ Tarifas e Inversiones de la AE, corresponde aprobar para ENDE Sistemas Cobija y El Sena, |
los resultados de la proyeccién de consumidores y venta de energia, para el periodo 2018 —
2022 aprobar para la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistemas Cobija y El Sena, |
los Costos de Suministro para el periodo 2018 — 2022; aprobar la Estructura Tarifaria y su
‘*/ Férmula de Indexacion, segun Anexo Il para el periodo noviembre 2018 — octubre 2022 y su
aplicacion a partir de la facturacion del mes de noviembre de 2018; aprobar los Cargos por
\ Conexion, Reconexion y su Formula de Indexacion, para el periodo noviembre 2018 -
o= octubre 2022 y su aplicacion a partir de la facturacion del mes de noviembre de 2018; e
instruir la determinacién del depésito de garantia, conforme al procedimiento establecido en
el Anexo IV que forma parte de la presente Resolucion.
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CONSIDERANDO: (Competencias y atribuciones de la AE)

Que el articulo 138 del Decreto Supremo N° 29894 de 07 de febrero de 2009, dispuso entre
otros, la extincién de las Superintendencias Sectoriales, en el plazo de sesenta (60) dias y
establecid que las competencias y atribuciones de las mismas sean asumidas por los
Ministerios correspondientes o por una nueva entidad a crearse por norma expresa.

Que en tal sentido se promulgé el Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009, en |
cuyo articulo 3 establece la creaciéon de la AE, instituyendo en el articulo 4, que las
atribuciones, competencias, derechos y obligaciones de las extintas Superintendencias
Sectoriales seran asumidas por las Autoridades de Fiscalizacién y Control Social, en lo que
no contravenga a lo dispuesto por la Constitucion Politica del Estado.

Que mediante Resolucion Suprema N° 22741 de 16 de enero de 2018, se designo al |
ciudadano Daniel Alejandro Rocabado Pastrana como Director Ejecutivo de la AE, quién fue
posesionado en el cargo el 18 de enero de 2018.

Que mediante Resolucion AE Interna N° 092/2018 de 03 de octubre de 2018, se designo a
la servidora publica Britta Adriana Miranda Cabrera como Directora Legal Interina de la AE, f
a partir del 04 de octubre de 2018.

POR TANTO:

El Director Ejecutivo de la AE, conforme a designacion contenida en la Resolucion Suprema
N° 22741 de 16 de enero de 2018, en uso de las funciones y atribuciones conferidas por la
Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994, el Decreto Supremo N° 0071 de 09 |
de abril de 2009 y demas disposiciones legales en vigencia; '

RESUELVE:

PRIMERA.- Aprobar para la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistemas Cobija y El |
Sena, resultados de la proyeccion de consumidores y venta de energia, para el periodo
2018 — 2022, conforme al Anexo | que forma parte de la presente Resolucion.

. SEGUNDA.- Aprobar para la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistemas Cobija y
-\ El Sena, los Costos de Suministro para el periodo 2018 — 2022, segun Anexo | que forma |
| parte de la presente Resolucion.

TERCERA.- Aprobar para la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistemas Cobija y El
Sena, la Estructura Tarifaria y su Férmula de Indexacion, segin Anexo Il para el periodo |
noviembre 2018 — octubre 2022 y su aplicacién a partir de la facturacion del mes de |
Y noviembre de 2018, conforme al Anexo Il que forma parte de |la presente Resolucion.

| CUARTA.- Aprobar para la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistemas Cobija y EI

\"% Sena, los Cargos por Conexion, Reconexion y su Férmula de Indexacion, para el periodo

noviembre 2018 — octubre 2022 y su aplicaciéon a partir de la facturacion del mes de
noviembre de 2018, conforme al Anexo |l que forma parte de la presente Resolucion.

RESOLUCION AE N° 824/2018, Pagina 55 de 56 |

Av. 16 de Julio N® 1571 * Paseo del Prado - Zona Central * Central Telefonica.: (591) 2 - 2312401 = Fax.: (591) 2 - 2312393
e-mail: autoridaddeelectricidad@ae.gob.bo * www.ae.gob.bo * Linea Naranja gratuita: 800-10-2407



RESOLUCION AE N° 824/2018

. TRAMITE N° 2018-25938-33-0-0-0-DPT
Control Social de lectriciday CIAE'NC 0015-00 1O a0Rg- B0 1T
Tontro) Sec me Pacinoned 0015-0005-0004-0026

La Paz, 1° de noviembre de 2018

QUINTA.- Instruir a la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistemas Cobija y El Sena,
la determinacion del depésito de garantia, conforme al procedimiento establecido en el
Anexo IV que forma parte de la presente Resolucion.

SEXTA.- De acuerdo a lo establecido en el inciso d) del articulo 51 del Decreto Supremo N°
0071 de 09 de abril de 2009, concordante con el inciso i) del articulo 12 de la Ley N° 1604
de 21 de diciembre de 1994 de Electricidad, se dispone la publicacion de la presente |
Resolucion en un érgano de prensa de amplia circulaciéon nacional.

Registrese, comunigquese, archivese.

Es conforme:
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ANEXO N° 1
PROYECCION DE LA DEMANDA (PERIODO 2018 — 2022)
SISTEMA COBIJA
Numero de Consumidores Totales por Categoria y Afio — Sistema Cobija
|categoria 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
_Residencial 11.625 12.175 12.977 13.100 13.953 14.825 15.720 16.662 17.655
General 2353k 2390} 2.306f | 2.350| . 2.616]" ~ AYS3 2.890 3.026]  3.163
Industrial 12 6 6 13 13 13 13 13 13
Al. Publico 105 103 108 9% %6 96 96 96 96
Seguridad 0 22 27 30 30 30 30 30 30
Total 13.895 14.516 15.424 15.589 16.708 17.717 18.749 19.827 20.957
Tasas de Crecimiento por Categoria y Ao - Sistema Cobija
Categoria 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Residencial 4,7% 6,6% 0,9% 6,5% 6,3% 6,0% 6,0% 6,0%
General 2,6% 4,3% 1,9% 11,3% 5,2% 5,0% 4,7% 4,5%
Industrial -50,0% 0,0%| 116,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Al. Publico -1,9% 4,9%|  -11,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Seguridad ; 22,7% 11,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Total 4,5% 6,3% 1,1% 7,2% 6,0% 5,8% 5,8% 5,7%
Ventas de Energia Totales (MWh) por Categoria y Afio - Sistema Cobija
Categoria 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Residencial 20.510 24.038 25.944 26.413 27.981 30.172 32.479 34.870 37.446
General 15,195 17.463 17.836 19.612 21.864 23.098 24.341 25.589 26.843
Industrial 3.497 3.814 3.425 2.913 3.875 3.875 3.875 3.875 3.875
Al. Publico 3.081 3.205 3.634 413,299 3.560 3.722 3.891 4.067 4.252
Seguridad 0 53 203 246 283 283 283 283 283
Total 42.283 48.573 51.042 52.483 57.563 61.149 64.869 68.684 72.699
Tasas de Crecimiento por Categoria y Ao — Sistema Cobija
Categoria 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Residencial 17,2% 7,9% 1,8% 5,9% 7,8% 7,6% 7,4% 7,4%
General 14,9% 2,1% 10,0% 11,5% 5,6% 5,4% 5,1% 4,9%
Industrial 9,1%|  -10,2%| -150% 33,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Al. Publico 4,0% 13,4% -9,2% 7,9% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5%
Seguridad -l 281,2% 21,5% 14,9% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Total 14,9% 5,1% 2,8% 9,7% 6,2% 6,1% 5,9% 5,8%
SISTEMA EL SENA
Namero de Consumidores Totales por Categoria y Ao — Sistema El Sena
|categoria 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Residencial 0 387 553 764 883 1.006 L136) L e
General 0 58 90 113 132 149 163 175 185
Industrial 0 1 2 2 2 2 2 2
Al. Piblico 0 1 2 2 2 2 2 2
Seguridad 0 2 2 2 2 7 2 2
Total 0 ' 447 647 883 1.021 1.161 1.304 1.451 1.602
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Tasas de Crecimiento por Categoria y Aio — Sistema El Sena

CIAE N° 0015-0010-0004-0017
0015-0005-0004-0026

Categoria 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

~ |Residencial - 42,9% 38,2% 15,5% 14,0% 12,9% 11,9% 11,1%
General - 55,2% 25,6% 16,8% 12,6% 9,5% 7,4% 5,9%
Industrial - & 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Al. Publico & - 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Seguridad i 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Total = 44,7% 36,5% 15,6% 13,7% 12,4% 11,3% 10,4%

Ventas de Energia Totales (MWh) por Categoria y Afio - Sistema El Sena

Categoria 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Residencial 0 582 720 845 1.053 1.207 1.369 1.537 1.713
General 0 286 597 750 1.020 1.180 1.308 1.416 1.509
Industrial 0 0 10 64 117 117 117 117 117
Al. Publico 0 10 46 61 64 67 70 73
Seguridad 0 2 5 8 9 9 9 9 9
Total 0 870, 1342 1714 2261 2578/ ©  2.869 3150,  3.421

Tasas de Crecimiento por Categoria y Afio — Sistema El Sena

Categoria 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Residencial . 23,8% 17,4% 24,6% 14,7% 13,4% 12,3% 11,4%
General -|  108,7% 25,7% 36,0% 15,7% 10,8% 8,3% 6,5%
Industrial - -|  532,9% 81,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Al. Pablico - | 3nLok 33,3% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5%
Seguridad 200,7% 51,1% 15,9% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Total - 54,4%| 27,7%| 31,9% 14,0%| - 11,3% 9,8% 8,6%

PROYECCION DE COSTOS
PERIODO 2018 — 2022 (Bs Dic 2017 sin IVA)

_ i PROMEDIO

s DETALL.I:-Z.-‘__i_.:-,.;;_ - QASE | am 2019 2020 2021 02 | a0
Compra de Energia T 3782708 3782705 3782705 3.782.705| 3.782.705| 3.782.705 3782705
Costo de Combustible 16.396.062 17.783.257| 19.043.390{ 20.339.101 21.662.213] 23.047.415] 21.023.030
Costos OyM Generacin | 5374592 6408109 6.327.609| 6851.845| 7428.071] B.061444| 7.167.242
Costos de Operacion y Mantenimiento | 5185.005| 5.349.12] 5763947| 6176907 6591715 7.017.445) 6.387.504
Costos Administrativos y Generales 4704919 5251724 5606.298| 5968.288| 6.336.616] 6.720.594] 6.157.949
Costosde Consumidores | 4217.040 3936449 4220319 4510249 4808857 5120063 4664872
Cuota Anual de Depreciacion T7687.713 9944872 10.276.525| 10.972.269| 11.277.167| 11.064.920| 10897.720
Cuota Anual ﬁeAmomzacién' : 0 0| 85772 65.772 65.772 65.772 65.772
Costos financieros ‘ 0 0 0 c il 0 0 0
Otros Ingresos () 576,046 -3.368.053| -3.609.823| -3.857.255| -4.100.294| -4.372.372| -3.987.186
' Incobrables (0.35%) 204307] 228465 237.528|  250.197|  262.244|  271.619] = 255.397
‘}*\* Impuestos y Tasas (IT+Treg) 919004 1020945] 1072330 1.132144| 1.187.182( 1.231.820) 1.155.869
Utilidad : 12476.358| 14.937.997| 15.078.507| 15.202.662| 15.633554| 15.594.134] 15.398.737
}5’ TOTAL 58.373.548] 65.275.508| 67.865.197| 71.484.885] 74.926.801 77.605.659| 72.970.610
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ANEXO N° I

ESTRUCTURA TARIFARIA BASE
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD SISTEMAS COBIJAy EL SENA
(A precios de Diciembre 2017 con impuestos)

2018 - octubre 2022

Periodo noviembre

Categoria Bloques Unidad ET Propuesta Dic17
Domiciliario J
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 14,296
Cargo por Energia 1 21 50 Bs/kWh 0,810
Cargo por Energia 2 > 50 Bs/kWh 0,953
Se aplica a consumidores domiciliarios
General
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 49,271
Cargo por Energia 1 21 50 Bs/kKWh 1,380
Cargo por Energia 2 > 50 Bs/kWh 1,584
Se aplica a consumidores de tipo comercial y administracion publica
Industrial Menor
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 49,271
Cargo por Energia 1 21 50 Bs/kWh 1,380
Cargo por Energia 2 > 50 Bs/kWh 1,684

Se aplica a consumidores de tipo industrial con transformacién de materia prima con potencia men

or oigual a 10 kW

Industrial Mayor

Cargo por Demanda Bs/kW 67,747
Cargo por Energia Bs/kWh 0,763
Se aplica a consumidores de tipo industrial con transforma cién de materia prima con potencia mayor a 10 kW
Alumbrado Publico

Cargo por Energia Bs/kWh 1,171
Se aplica a consumidores de alumbrado publico de las localidades que ENDE presta el servicio

Seguridad Ciudadana

Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 17,871
Cargo por Energia 1 21 50 Bs/KWh 1,013
Cargo por Energia 2 Sen 50 Bs/kWh 1,191
Se aplica a consumidores de M bdulos Policiales, Estaciones Policiales Integrales, M 6dulos Fronterizosy Puestos de
Control.

FORMULA DE INDEXACION DE LA ESTRUCTURA TARIFARIA BASE

Ct = [a;*PCIPC,+ a;*PEIPE, + (1 - a4 - a,)*FIOC]*Cto
FIOC =(b*IPC/IPC,+c*PD/PD,+ps*ZT)

ZT= (TriTro-1)

Donde:
Ct: Cargo tarifario en bolivianos aplicable en el mes de facturacion.
Cto:  Cargo tarifario en bolivianos aprobado.

\ PC. Precio de Combustible del mes de facturacion

A PCo: Precio de Combustible base

o Precio de Compra de Energia de la Planta Solar del mes de facturacion
/k Peo:  Precio de Compra de Energia de la Planta Solar base

FIOC: Factor de indexacion de otros costos
IPC:  Indice de precios al consumidor correspondiente al segundo mes anterior al
mes de indexacion.
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IPCo: Indice de precios al consumidor base.
PD:  Precio del dolar
PDo: Precio base del dolar

Zk indice de variacion de las tasas

Te Tasa de regulacién del mes de facturacion

Tro:  Tasa de regulacién base

al: Proporcién del costo de combustibles respecto al ingreso requerldo por
ventas de electricidad

az: Proporcion del costo de compra de energia respecto al ingreso requerido
por ventas de electricidad

b: Proporcion de los otros costos en Moneda Nacional.

; Proporcion de los otros costos en Dolares Estadounidenses.
25 Participacién de las tasas en los otros costos.
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ANEXO Ne lll

CARGOS DE CONEXION Y RECONEXION
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD SISTEMAS COBIJA'Y EL SENA
(A precios de Diciembre 2017 con impuestos)
Periodo noviembre 2018 — octubre 2022

PROPUESTO
CONCEPTO (precios
dic2017)
Cargo por Conexion (Bs/conex)
Cargo por Conexion | 44,102
Cargo por Reconexion (Bs/reconex)
Cargo por Reconexion | 22,051

FORMULA DE INDEXACION DE LOS CARGOS DE CONEXION Y RECONEXION

CCR,= CCR,*(IPC,/IPC,)

Dénde:

CCR, = Cargo por conexion o reconexion del mes de indexacion.

CCR, = Cargo por conexion o reconexion base.

IPC, - indice de Precios al Consumidor correspondiente al segundo
mes anterior al mes de la indexacion.

IPC, = indice de Precios al Consumidor Base
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ANEXO N° IV

PROCEDIMIENTO PARA EL COBRO DEL DEPOSITO DE GARANTIA

El procedimiento a seguir para el depésito de garantia sera:

a)

b)

En el caso de consumidores a los cuales no se les aplica cargos de potencia: Se
determinara el consumo promedio por consumidor de cada categoria, como el
cociente entre la energia facturada y el nimero de clientes registrados al segundo
mes anterior a la vigencia del depédsito de garantia.

La factura mensual de un consumidor tipico de cada categoria se determinara
aplicando el cargo fijo sin IVA y los cargos variables sin IVA al consumo
determinado anteriormente, vigente en el mes de aplicacion del depdsito de
garantia.

En el caso de consumidores a los cuales se les aplica cargos de potencia: El
depdsito de garantia para cada consumidor, se calculard como el monto equivalente
a un tercio de una factura mensual estimada para dicho consumidor, en base a la
informacion proporcionada por el mismo sobre su requerimiento de demanda. En la
estimacion de la demanda se utilizaran factores de carga, factores de demanda, u
otros factores requeridos tipicos de la categoria que le corresponda. La factura
mensual estimada de cada consumidor sera calculada con los cargos tarifarios
vigentes sin el Impuesto al Valor Agregado (IVA) de la categoria que le corresponda
aplicada a la demanda estimada a este propdsito.

Todo nuevo consumidor cancelara el Depésito de Garantia.

En caso de prescindir del servicio, el Deposito de Garantia sera devuelto al valor vigente en
la fecha de desconexion, previo descuento de sus deudas pendientes y costos que hubiere
ocasionado. :
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