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TRAMITE: Estudio Tarifario presentado por la Cooperativa de Servicios Eléctricos Atocha
Ltda. (COSEAL) para el periodo 2017-2020.

'SINTESIS RESOLUTIVA: Aprobar para la Cooperativa de Servicios Eléctricos Atocha Ltda.
(COSEAL) los resultados de la proyeccion de consumidores y venta de energia, para el
periodo 2017 — 2020; los Costos de Suministro, para el periodo 2017 — 2020; la Estructura
Tarifaria y su Férmula de Indexacién del periodo 2017 — 2020, para su aplicacion a partir de
la facturacion del mes de diciembre de 2017; los Cargos por Conexiéon, Reconexién y su
Formula de Indexacion del periodo 2017 — 2020, para su aplicacion a partir de la facturacion
del mes de diciembre de 2017; e instruir a COSEAL la determinacion del deposito de
garantia, de acuerdo al procedimiento.

VISTOS:

La nota AE-2231-DPT-335/2016 de 19 de septiembre de 2016; la nota con Registro N° 2655
de 02 de marzo de 2017; la nota con Registro N° 2821 de 06 de marzo de 2017; la nota AE-
1023-DPT-155/2017 de 27 de abril de 2017; la nota con Registro N° 6664 de 23 de mayo de
2017: la nota AE-1263-DPT-216/2017 de 31 de mayo de 2017, la nota con Registro N° 8300
de 27 de junio de 2017; la nota AE-1575-DPT-269/2017 de 05 de julio de 2017; la nota con
Registro N° 8545 de 03 de junio de 2017; la nota AE-1437-DPT-244/2017 de 19 de junio de
2017: la nota con Registro N° 8629 de 04 de julio de 2017; la Resolucion AE N° 399/2017 de
03 de agosto de 2017; la nota con Registro N° 12584 de 19 de septiembre de 2017; la nota
AE-2274-DPT-438/2017 de 25 de septiembre de 2017; la nota remitida via fax de 06 de
octubre de 2017: la nota AE-2420-DPT-469/2017 de 10 de octubre de 2017, la nota con
Registro N° 13691 de 11 de octubre de 2017; la Resolucion AE N° 580/2017 de 17 de
octubre de 2017: la nota AE-2488-DPT-479/2017 de 18 de octubre de 2017; la nota con
Registro N° 15583 de 16 de noviembre de 2017; la nota con Registro N° 16128 de 27 de
octubre de 2017: el Informe AE DPT N° 833/2017 de 1° de diciembre de 2017; y todo lo que
ver convino, se tuvo presente, y;

CONSIDERANDO: (ANTECEDENTES)

Que mediante nota AE-2231-DPT-335/2016 de 19 de septiembre de 2016, la Autoridad de
1 Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE), remitio a la Cooperativa de Servicios
| Eléctricos Atocha Ltda. (COSEAL) los documentos a ser considerados para la realizacion de
su nuevo Estudio Tarifario 2017-2020.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 2655 de 02 de marzo de 2017,
X COSEAL comunico que contratd los servicios de la empresa Advanced Business Strategies
:

Consulting Group SRL (ABS) para la elaboracion de su Estudio Tarifario 2017-2020.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 2821 de 06 de marzo de 2017,
COSEAL present6 su Estudio Tarifario para el periodo 2017-2020.

\é Que mediante nota AE-1023-DPT-155/2017 de 27 de abril de 2017, se puso en
| conocimiento de COSEAL las observaciones al Estudio Tarifario a ser consideradas en el
| Informe Final, otorgando un plazo de quince (15) dias para subsanar las mismas.
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Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 6664 de 23 de mayo de 2017,
COSEAL solicité ampliacion de diez (10) dias habiles para la presentacion de las
observaciones al Estudio Tarifario 2017-2020, considerando el respaldo del Plan de
Inversiones que debe efectuarse, asi como el cambio de afio base e informacion contable
necesaria para cumplir con las observaciones.

Que mediante nota AE-1263-DPT-216/2017 de 31 de mayo de 2017, de manera excepcional
concedié la ampliacion de plazo solicitado mediante nota con Registro N° 6664 de 23 de
mayo de 2017.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 8300 de 27 de junio de 2017,
COSEAL solicitd6 nuevamente ampliacion de plazo para la presentacion de las
observaciones al Estudio Tarifario 2017-2020, debido al cambio de afio base y otros ajustes
necesarios en el plan de inversiones.

Que mediante nota AE-1575-DPT-269/2017 de 05 de julio de 2017, se concedio la
ampliacion de plazo de cinco (5) dias habiles administrativos, considerando nuevamente los
justificativos expuestos.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 8545 de 03 de junio de 2017,
COSEAL presenté el documento final del Estudio Tarifario corregido en formato fisico y
digital.

Que mediante nota AE-1437-DPT-244/2017 de 19 de junio de 2017, se solicitd informacion
de los historicos de potencia de al menos un afio de los usuarios cooperativistas mineros a
los cuales pretende migrar de categoria; asimismo, sefialar si estos usuarios cuentan con
los medidores adecuados para realizar el registro de potencia.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N°® 8629 de 04 de julio de 2017,
COSEAL presentd datos historicos de las demandas registradas por las cooperativas
mineras.

Que mediante Resolucion AE N° 399/2017 de 03 de agosto de 2017, se aprobé el Programa
de Inversiones de COSEAL para el periodo 2017-2020 con un monto valido de
Bs3.347.901,59 (Tres millones trescientos cuarenta y siete mil novecientos un 59/100
Bolivianos).

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 12584 de 19 de septiembre de
2017, COSEAL solicito dejar en suspenso temporal la aprobacion del Estudio Tarifario 2017-
2020, debido a la instalacion de nuevos equipos de medicion y otros ajustes realizados en
los sistemas de medicion y facturacion por parte de SEPSA, que originaron cambios en la
compra de energia de hasta el 47% con relacién al mes de julio de 2017, situacion que
afectaria el equilibrio financiero de COSEAL, sin que este se encuentre considerado en el
actual Estudio Tarifario.

Que mediante nota AE-2274-DPT-438/2017 de 25 de septiembre de 2017, se otorgd un
plazo de modificaciones al Estudio Tarifario de quince (15) dias calendario.

Que mediante nota COSEAL/OF/ADM/N° 0360/2017 de 06 de octubre, enviada por
COSEAL via fax, solicito reunién para tratar temas del Estudio Tarifario para el 10 de
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Que mediante nota AE-2420-DPT-469/2017 de 10 de octubre de 2017, se aceptd realizar la
reunion el dia 13 de octubre de 2017.

Que mediante nota recepcionada en al AE con Registro N® 13691 el 11 de octubre de 2017,
COSEAL solicité por Gltima vez una ampliacion de plazo de diez (10) dias habiles
administrativos, para la presentacion de las modificaciones al Estudio Tarifario 2017-2020.

Que mediante Resolucion AE N° 580/2017 de 17 de octubre de 2017, se establecio que el
monto valido y reconocido por la AE como inversién efectivamente ejecutada por COSEAL
en el periodo 2013-2016, alcanzé a un valor de Bs2.105.654,17 (Dos millones ciento cinco
mil seiscientos cincuenta y cuatro 17/100 Bolivianos) que representa el 82,00% de las
inversiones comprometidas para dicho periodo aprobadas mediante Resolucion AE N°
240/2013 de 29 de abril de 2013, equivalente a Bs2.567.945,00 (Dos millones quinientos
sesenta y siete mil novecientos cuarenta y cinco 00/100 Bolivianos).

Que mediante nota AE-2488-DPT-479/2017 de 18 de octubre de 2017, se otorgé a COSEAL
un plazo de modificaciones al Estudio Tarifario de diez (10) dias habiles administrativos.

Que mediante nota recepcionada en la AE con Registro N° 15583 de 16 de noviembre de
2017, COSEAL presento el documento final del Estudio Tarifario con las modificaciones en
cuanto a la compra de energia eléctrica corregido en formato fisico y digital.

Que mediante nota recepcionada en la AE Registro N° 16128 el 27 de octubre de 2017,
COSEAL remitid el calculo del consumo de alumbrado publico para que el mismo sea
incluido en el Estudio Tarifario 2017 — 2020.

Que el Informe AE DPT N° 833/2017 de 1° de diciembre de 2017, en base al andlisis
efectuado recomienda aprobar para COSEAL los resultados de la proyeccion de
consumidores y venta de energia, para el periodo 2017 — 2020; los Costos de Suministro,
para el periodo 2017 — 2020; la Estructura Tarifaria y su Férmula de Indexacion del periodo
2017 — 2020, para su aplicacion a partir de la facturacion del mes de diciembre de 2017; los
Cargos por Conexion, Reconexién y su Férmula de Indexacion del periodo 2017 — 2020,
para su aplicacion a partir de la facturacion del mes de diciembre de 2017; e instruir a
COSEAL la determinacion del depésito de garantia, de acuerdo al procedimiento.

CONSIDERANDO: (MARCO LEGAL)

Que el articulo 20 de la Constitucion Politica del Estado Plurinacional de Bolivia (CPE),
establece:

“I. Toda persona tiene derecho al acceso universal y equitativo a los servicios basicos de
agua potable, alcantarillado, electricidad, gas domiciliario, postal y telecomunicaciones.

Il. Es responsabilidad del Estado, en todos sus niveles de gobierno, la provision de los
servicios basicos a través de entidades publicas, mixtas, cooperativas o comunitarias. En los
casos de electricidad, gas domiciliario y telecomunicaciones se podra prestar el servicio
mediante contratos con la empresa privada. La provisién de servicios debe responder a los
criterios de universalidad, responsabilidad, accesibilidad, continuidad, calidad, eficiencia,
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eficacia, tarifas equitativas y cobertura necesaria; con participacion y control social.

lll. El acceso al agua y alcantarillado constituyen derechos humanos, no son objeto de
concesion ni privatizacion y estan sujetos a régimen de licencias y registros, conforme a ley.”

Que el articulo 46 de la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994, determina:
‘Los precios y tarifas de los Sistemas Aislados, se estableceran siguiendo los criterios
definidos para el Sistema Interconectado Nacional, cuando éstos sean aplicables. Caso
contrario, la extinta Superintendencia de Electricidad aprobaré precios y tarifas que cubran
los costos medios del suministro, teniendo en cuenta criterios de eficiencia.”

Que el articulo 51 de la Ley de Electricidad, establece: “Los precios méximos para el
suministro de electricidad de las empresas de Distribucion a sus consumidores regulados
contendran las tarifas base y las formulas de indexacion. (...)"

Que el articulo 53 de la Ley de Electricidad, establece: “(...) La Superintendencia de
Electricidad aprobaréa o rechazara los estudios efectuados por los consultores, mediante
resolucion administrativa debidamente fundamentada, formulando las observaciones que
considere pertinentes.”

Que el articulo 55 de la Ley de Electricidad, establece: “La Superintendencia de Electricidad
aprobara para cada empresa de Distribucion, estructuras tarifarias definidas en funcion a las
caracteristicas técnicas del suministro y del consumo de electricidad.”

Que el articulo 41 del Reglamento de Precios y Tarifas (RPT) aprobado mediante Decreto
Supremo N° 26094 de 02 de marzo de 2001, dispone:

“l os Distribuidores tienen la obligacién de prestar el servicio de transporte en instalaciones
de distribucion, a otros Agentes del mercado, de acuerdo a los siguientes principios, previa
la suscripcion del contrato correspondiente:

a) Acceso abierto y no discriminado. (...)

d) La remuneracion por el servicio de transporte en instalaciones de distribucion debera
sequir los mismos criterios que los establecidos, en el presente Reglamento, para el
Sistema Troncal de Interconexién en caso de instalaciones de uso comun y fuera del
Sistema Troncal de Interconexion para instalaciones dedicadas. (...)."

Que el articulo 47 del RPT, establece: “(...) Los Planes de expansion que incluyen los
respectivos programa de Inversion, seran presentados por el Titular a la Superintendencia,
la misma que verificard su consistencia y procedera a su aprobacion mediante Resolucion.

L

Que el articulo 56 del RPT, dispone: “Los cargos de conexion y reconexion, para cada
categoria de consumidor, deben ser calculados considerando el costo de materiales
fungibles, mano de obra, uso de equipo y transporte requeridos para conectar o reconectar a
un consumidor tipico a la red de Distribucion. Dichos cargos seran aprobados por la
Superintendencia mediante Resolucion, juntamente con la aprobacion de las tarifas.

El cargo de conexion sera aplicado a todo nuevo consumidor que se conecte a la red de
distribucion; el cargo por reconexion sera aplicado para la reposicion del servicio, a todo
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consumidor que haya sido sancionado con el corte del suministro.”

Que el articulo 57 del RPT, sefiala: “El depdsito de garantia, para cada categoria de
consumidor, se calculara como el monto equivalente a un tercio de la factura mensual
promedio de un consumidor tipico de su misma categoria, para su aplicacion debera ser
aprobado por la Superintendencia. Todo nuevo consumidor cancelara el depdsito de
garantia el cual sera devuelto, cuando decida prescindir del servicio, al valor vigente en la
fecha de desconexion, previo descuento de sus deudas pendientes y costos que hubiere
ocasionado.”

Que el articulo 3 del Decreto Supremo N° 27302 de 23 de diciembre de 2003, establece:
“Para efectos del estudio tarifario, la parte del valor del activo tangible y del activo intangible
y, en consecuencia del valor de su depreciacion acumulada, que corresponda en moneda
extranjera seran determinados y proyectados en moneda local considerando la diferencia
entre la variacion del tipo de cambio del dolar de Estados Unidos de Norteamérica y, la
variacion del Indice de Precios al Consumidor, promedio de los cuatro afios anteriores a la
fecha de realizacion del estudio tarifario.

Para la actualizacion anual del valor de los activos correspondientes a inversiones
realizadas en moneda extranjera, en los montos aprobados por la Superintendencia de
Electricidad. se utilizara la variacion anual del tipo de cambio. Para la actualizacion del valor
de los activos, resultante de la diferencia entre el valor total y el valor de los activos
correspondientes a inversiones realizadas en moneda extranjera, se utilizara la variacion
anual del Indice de Precios al Consumidor”.

Que el Decreto Supremo N° 29598 de 11 de junio de 2008, tiene por objeto modificar el RPT
aprobado por Decreto Supremo N° 26094 de 2 de marzo de 2001 y el Decreto Supremo N°
27302 de 23 de diciembre de 2003.

Que el articulo 51 del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009, establece las
competencias de la AE, ademas de las establecidas en las normas legales sectoriales
vigentes, en todo lo que no contravenga a la CPE y al mencionado Decreto Supremo, las
siguientes:

‘b) Regular, controlar, supervisar, fiscalizar y vigilar la prestacion de los servicios y
actividades por parte de las entidades y operadores bajo su jurisdiccion reguladora y el
cumplimiento de sus obligaciones legales y contractuales.

c) Implementar los aspectos relativos a la regulacion, control, fiscalizacion y supervision
del sector de electricidad, en el marco de la CPE.

d) Fijar, aprobar y publicar precios, tarifas, derechos u otros de acuerdo a la normativa
vigente, garantizando su correcta aplicacion y asegurando que la informacion
sustentatoria esté disponible y sea publica.”

Que el articulo 53 del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009, entre otras,
establece las siguientes atribuciones del Director Ejecutivo de la AE:

‘i) Aprobar mediante Resolucion Administrativa y controlar la aplicacion, cuando
corresponda, de los precios y tarifas méaximos aplicables a las actividades de la
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industria eléctrica y publicarlos en medios de difusion nacional.

J) Controlar, fiscalizar y regular toda la cadena del sector eléctrico de acuerdo a la
normativa vigente, en todo el territorio nacional, tanto dentro como fuera del sistema
interconectado nacional. (...)"

Que mediante Resolucion SSDE N° 126/1997 de 31 de octubre de 1997, se aprobaron las
tasas de depreciacion de activos tangibles que deben obligatoriamente aplicar las empresas
distribuidoras.

Que mediante Resolucion SSDE N° 240/2002 de 20 de diciembre de 2002, se aprobaron las
Metodologias para la Proyeccion de la Demanda de Electricidad en la Actividad de
Distribucién de Energia Eléctrica y para la Presentacion de los Planes de Expansion y
Programas de Inversién que deben emplear las Distribuidoras en el Marco del Estudio
Tarifario.

Que mediante Resolucion AE N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010, se aprobd la
Metodologia para el Calculo de Precios de Generacién y Precios Maximos de Distribucion y
Tarifas en Sistemas Aislados y Menores con Contratos de Adecuacion, Registro y Otros
Sistemas Aislados y Menores.

Que mediante Resolucion AE N° 462/2014 de 26 de septiembre de 2014, se aprob¢ la tasa
de retorno del 10,1%, que las empresas de distribucion deben aplicar para el periodo
tarifario noviembre 2014 a octubre 2018.

CONSIDERANDO: (ANALISIS)

Que la Direccién de Precios, Tarifas e Inversiones, realizd el analisis relativo al Estudio
Tarifario de la Cooperativa de Servicios Eléctricos Atocha Ltda. (COSEAL) para el periodo
2017-2020. contenido en su Informe AE DPT N° 833/2017 de 1° de diciembre de 2017 y
demas antecedentes mencionados, estableciendo el siguiente analisis:

“(...) 3. ANALISIS
En base a las disposiciones legales anteriormente descritas y el analisis realizado al
documento final del Estudio de Tarifas presentado por la Cooperativa de Servicios Eléctricos

Atocha Ltda. (COSEAL) para el periodo 2017 — 2020, la AE elabor6 un modelo de calculo de
tarifas de distribucion, cuyos principales resultados son presentados a continuacion.

3.1 Analisis de la Demanda

®

La zona de operacioén de la Cooperativa comprende la ciudad de Atocha parte Noroeste de
ia Provincia Sud Chichas del Departamento de Potosi. EI Municipio de Atocha, limita al |
Norte con la Provincia Quijarro, al Noreste con la Provincia Nor Chichas, al Sur y Sureste |
con el Municipio de Tupiza, al Oeste con las Provincias Nor Lipez y Sud Lipez.

De acuerdo al Censo Nacional de Poblacion y Vivienda INE/2012, se registraron en el

municipio de Atocha 4.347 viviendas, de las cuales 4.290 son particulares y 57 son
viviendas colectivas.
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De todas estas, 3.576 viviendas estaban ocupadas al momento del Censo y de estas 3.322
contaban con energia eléctrica; es decir, que Atocha tenia una cobertura aproximada de un

93% .

Para el presente estudio, las categorias tarifarias empleadas por COSEAL para el Analisis
de Demanda son las que se presentan a continuacion:

Categorias
Domiciliaria
General
Industrial Menor
Industrial Mayor
Bombas de Agua
Sequridad Ciudadana
Alumbrado Publico

El periodo de proyeccion y analisis contenido en el presente informe, incluye los afios 2017 -
2020, en consideracion a las disposiciones administrativas y regulatorias emanadas por la
AE, cumpliendo los cuatro afios establecidos en la Ley de Electricidad que sefiala en su
articulo 51 lo siquiente: “...Por periodos de cuatro arios, la Superintendencia de Electricidad
aprobaré los precios maximos de suministro de electricidad para los Consumidores
Regulados de cada empresa de Distribucion. Las tarifas y sus féormulas de indexacion
tendrén vigencia por este periodo...".

Para dicha proyeccién, se ha considerado la metodologia establecida en la Resolucion
SSDE N° 240/2002 de 20 de diciembre de 2002, emitida por la extinta Superintendencia de
Electricidad, asi como la Resolucion AE N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010.

Consecuentemente, para la proyeccion de los valores de la demanda considerados en el
Estudio Tarifario para el periodo 2017 a 2020, se utiliz6 la informacion histérica anual
existente correspondiente al periodo 2001 — 2016, aunque la misma tuvo que ser en algunos
casos solo de carécter referencial debido a las miltiples inconsistencias de las que adolece.

Sin embargo, toda vez que el informe final del Estudio Tarifario presentado por COSEAL se
encontraba en proceso de revision y aprobacion por parte de la AE, surgieron nuevos
elementos que modificaron de manera substancial los escenarios de proyeccion del periodo
tarifario, resultado de la facturacion de SEPSA realizada con nuevos equipos de medicion,
ocasionando volumenes de ventas de energia diferentes a los que se habia estado
facturando durante estos Ultimos afios y mayores niveles en las compras realizadas por la
Cooperativa.

A raiz de este inconveniente, COSEAL solicito a la AE, dada la delicada situacion de este ?
tema, la suspension del tramite de aprobacion, con el objeto de realizar los ajustes |
necesarios en el estudio. En respuesta, la AE concedio dicha solicitud otorgando un plazo |
de quince (15) dias para que el estudio sea revisado y entregado en su nueva version, |
siendo este plazo nuevamente ampliado a solitud de COSEAL por diez (10) dias |
adicionales.
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En consecuencia, la proyeccion de la demanda que a continuacion es detallada, incluye las
correcciones efectuadas descritas anteriormente en la proyeccion de consumidores, ventas
de energia, costos de compra y balance de energia.

3.1.1 Proyeccion de Consumidores

Es necesario mencionar que en las proyecciones tanto de consumidores como de energia
se aplicaron métodos analiticos y tendenciales, debido fundamentalmente a la falta de
informacion macroeconémica que de forma confiable explique la conducta de los agentes
por zonas economicas o departamentos en Bolivia, para la utilizacion de meétodos
econométricos. Asimismo, nuevamente hacemos notar que la informacion proporcionada
anterior al afio 2015 es totalmente distorsionada y no confiable, debido a que los registros
eran llevados de manera manual y no incluian depuraciones de clientes que habian dejado
de estar conectados con COSEAL, por lo que se recurrio a las bases de datos de tarifa
dignidad presentadas por la Cooperativa de las gestiones 2015-2017.

3.1.1.1 Categoria Domiciliaria

La proyeccion del numero de consumidores domiciliarios fue proyectada de acuerdo a la
Resolucion SSDE N° 240/2002 de 20 de diciembre de 2002, asi como la Resolucion AE N°

064/2010 de 03 de marzo de 2010.

Dicha proyeccion fue trabajada considerando fundamentalmente la informacion emergente
del censo 2012, tomando como afio base ei ano 2016, considerando que se cuenta con

datos reales a este ario.

Los datos considerados para la proyeccion incluyeron por una parte, informacion
demogréfica, consistente en datos de poblacion, viviendas ocupadas, y tasa de crecimiento
de la poblacion, los mismos que fueron extractados de datos oficiales emitidos por el
Instituto Nacional de Estadistica. A partir de esta informacion se construyeron los
indicadores de Grado de electrificacion (viviendas electrificadas/viviendas ocupadas), y el
indice de Habitantes por Vivienda (Poblacion/viviendas ocupadas).

Adicionalmente, se empled otra informacion comercial y eléctrica relacionada con la zona.

La proyeccion de clientes para esta categoria fue basada en informacion demogréfica del
Instituto Nacional de Estadistica, consistente en la evolucion histérica y proyeccion para el
periodo futuro de las siguientes variables:

a) La Poblacion.

b) La cantidad de viviendas electrificadas. En este caso, dado que la provision del
servicio es unicamente a comunidades aledanas y considerando el dato del numero
de clientes de la empresa nos ha permitido determinar un indice de cobertura del |
92.9% a 2012 y una meta de cobertura del 97% al ario 2020.

Es importante hacer notar que la informacién obtenida del INE para el censo de 20121
presenta informacion en relacion a la cobertura total del municipio. ‘

Asimismo, se aplicaron los siguientes parametros:
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e Crecimiento poblacional: Se utilizaron las proyecciones del INE sobre la poblacion del
municipio de Atocha hasta el ario 2020.

e Indice de conexiones comunes (ICC) obtenido por la consultora a partir de la informacion
de la ficha municipal reportada por el INE para el censo de poblacion y vivienda 2012.
Debido a que los datos de COSEAL en relacion con el numero de clientes residenciales
para el afio 2012 no es consistente, se ha estimado el mismo a partir del afio 2014, afo
para el cual la informacion del nimero de consumidores fue verificada y validada por
COSEAL de forma electronica, asi, el ICC determinado para el afio 2014 a 2016 es de
1,173, 1,246 y 1,244, respectivamente, mostrando un comportamiento creciente. Dado
que un ICC creciente no es razonable, se ha asumido como supuesto que éste
alcanzara el valor de 1,2 al afio 2020, es decir se asume que la cantidad de habitantes
por vivienda va descendiendo ligeramente, hasta alcanzar en 2020 a 3,17 personas por
habitacion. Con esto se ha determinado la serie de cantidad de viviendas del municipio,
hasta el ario 2020.

e Tasa de Cobertura objetivo de 97% para 2020.

Los resultados obtenidos para la proyeccion de consumidores de la categoria domiciliaria
con la metodologia antes descrita, son expuestos a continuacion:

Proyeccion de Consumidores Domiciliarios

Poblacién Urbana Crec. Indice de Viviendas N° de Eraoinilatite
ARO Atocha 2da. Poblacional Habitantes | Ocupadas Cobertura Viviendas Le.c Clientes | de Clientes

Seccién con crec. | Atocha (datos| por Vivienda | (urbano- electrificadas categoria %)

1992-2001 INE INE) (IHV) rural)

2012 11.489 3,21 3.576 92,90% 3.322 3.315 -3,31%
2013 11.612‘ 1,071% 3,21 3.620 93,35% 3.37% 3.201 -3,42%
2014 11.74f 1,111% 3,20 3.666 93,81% 3.439 1;173 2.931 -8,43%
2015 11,85§ 1,005% 3,20 3.708 94,26% 3.496 1,246 2.806 -4,26%
2016 11.997] 1,164% 3,19 3.758 94,72% 3.559 1,244 2.862 2,00%
2017 12.121‘ 1,034% 3,19 3.802 95,18% 3.619 1,238 2.924 2,17%
2018 12.266‘ 1,196% 3,18 3.854 95,63% 3.686 1,225 3.008 2,88%
2019 12.396;4 1,060% 3,18 3.901 96,09% 3.748 1,213 3.091 2,75%
2020 12.543] 1,186% 3,17 3.953 97,00% 3.835| 1,200 3.196 3,38%

En base a la metodologia mencionada en el punto anterior, a continuacion se presenta el
resumen de los resultados obtenidos en la categoria domiciliara, proyeccion que alcanza el
periodo 2017-2020:
Proyeccion de Consumidores
Categoria Domiciliaria

o 2 Crecimiento
.52 o | ® ::t;;'fr:’:es de c{l;e)ntes
2012 3.315 -3,31%
/@ 2013 3.201 -3,42% _
2014 2,931 -8,43% ;
2015 2.806 -4,26% '
2016 2.862 2,00%
J\ 2017 2.924 2.17%
2018 3.008 2,88%
2019 3.091 2,75%
§ 2020 3.196 3,38%
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Asimismo, en base a los valores obtenidos, presentamos el grafico de dicha proyeccion:

o Consumidores Categoria Domiciliaria
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3.1.1.2 Categoria General

Es necesario mencionar que COSEAL planteo dividir esta categoria en dos Ssubcategorias,
sin embargo esta propuesta podria traer inconvenientes a la Cooperativa ya que segun la
Norma para la Aplicacién de Tarifas de Distribucion aprobada en el Anexo a la Resolucion
SSDE N° 162/2001, en su articulo 2.5 Cambio de categoria o Subcategoria menciona lo
siguiente: “...El cambio de categoria de un consumidor, se efectuara en forma
automatica si se observa una modificacion del patron de consumo por mas de seis
meses consecutivos. La recategorizacion se realizara de acuerdo a la clasificacion
detallada en los puntos 2.1 al 2.3 a partir del séptimo mes de observado el cambio en
el consumo. Para el caso de consumidores de medianas y grandes demandas estos
deberan pagar para cada uno de los meses restantes hasta octubre inclusive, salvo
acuerdo entre partes, un importe por concepto de potencia, resultante de aplicar los
cargos de potencia vigentes a la ultima potencia facturada de la categoria anterior o a
la potencia a ser facturada de la nueva categoria, la que sea mayor”

En consecuencia, determinar un patron de consumo constante por mas de seis meses,
conllevaria una migracion entre subcategorias de manera continua, debiendo COSEAL
contar con un sistema de facturacién especializado que mantenga un adecuado sistema de
control en dichos comportamientos.

En este caso, luego de analizar las dos alternativas, la AE optd por mantener una sola
categoria en este caso y proyectar los valores en base a los histéricos registrados del
periodo 2015-2017, considerando que la informacion de clientes no presenta un patron que
pueda ser reproducible, con datos que denotan tasas de crecimiento de mas del 80% y
caidas de hasta un 22%.

En este sentido, la proyeccion del nimero de clientes fue realizada en base al promedio de
las tasas de crecimiento reales presentadas en el periodo 201 5-2017, misma que alcanza al
4.73%, desestimando utilizar la tasa de crecimiento del PIB departamental promedio de
1992 a 2014 que fue de 3,85% que propuso la Cooperativa.
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Considerando la explicacién antes realizada, los resultados de la proyeccion son los
siguientes:

Numero de Consumidores
Categoria General

ANO Clientes Crec. (%)
2013 411 -14,38%
2014 511 24,33%
2015 629 23,09%
2016 667 6,04%
2017 690 342%
2018 722 4,73%
2019 757 473%
2020 792 4,73%

De la misma forma, en base a los valores obtenidos presentamos a continuacion el grafico
de dicha proyeccion:

Consumidores Categoria General
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3.1.1.3 Categoria Industrial

La categoria industrial de COSEAL tiene dos sub-categorias: Industrial Menor e Industrial
Mayor. Par este caso, se propone incluir en la Categoria Industrial Mayor a todos los
consumidores que tienen una potencia instalada igual o mayor de 50kW.

Asimismo, se toma como supuesto el cambio de usuarios de la Categoria Industrial Menor a
la Categoria Industrial Mayor con el objeto de proceder con el cobro de energia y potencia.

3.1.1.3.1 Categoria Industrial Menor

Es necesario nuevamente mencionar, que hasta antes del afio 201 2 la Cooperativa no se |
encontraba operando bajo el régimen de la Ley de Electricidad, por lo que el resguardo de la ’
informacion histérica fue escaso.

ISR &

La informacioén histérica muestra un comportamiento que no permite reproducir un patron,
pues las observaciones muestran resultados altamente volétiles, ademas como ya se habia
mencionado se pretende recategorizar a aquellos usuarios que por su capacidad instalada
corresponden a la categoria Industrial Mayor. Asi la cantidad de usuarios que quedaran en

&£

RESOLUCION AE N° 676/2017, Pagina 11 de 45

Telefonica.: (5391) 2 -- 2312401 » Fax.: (591) 2 - 2312393 |

36 Tial =71 ip =
Av. 16 de Julio N® 1571 « Paseo del Prado - Zona Central » Centr,

e-mail: autoridaddeelectricidad@ae.gob.bo » www.ae.gob.bo * Linea Naranja gratuita: 800-10-2407




<

~ RESOLUCION AE N° 676/2017
.. PN . TRAMITE N° 2017-19920-33-0-0-0-DPT
Control Social de Electricidag CIAE N° 0022-0005-0003-0002
Luz FPARA ToODOS La Paz, 08 de diciembre de 2017

la categoria industrial menor de 17, por lo que se ha asumido que hasta el afio 2020 se

tendra un incremento de 2 nuevos usuarios, es decir al afio 2020 se tendran 19 usuarios en
esta categoria.

Los resultados de la proyeccion se presentan a continuacion:

Numero de Consumidores
Categoria Industrial Menor

Afio Industrial Crec. (%)
2011 64 0,00%
2012 80 25,00%
2013 77 -3,75%
2014 60 -22,08%
2015 19 -68,33%
2016 17 -10,53%
2017 17 0,00%
2018 18 5,88%
2019 18 0,00%
2020 19 5,56%

De la misma forma, en base a los valores obtenidos presentamos a continuacion el grafico
de dicha proyeccion:

Consumidores Categoria Industrial Menor
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3.1.1.3.2 Categoria Industrial Mayor

En la Categoria Industrial mayor estan incluidos todos los usuarios industriales cuya
potencia instalada es igual o superior a 50 kW.

En el caso de COSEAL esta categoria a pesar de estar aprobada desde el anterior estudio
tarifario, en diciembre de 2016 incorpora a su primer cliente; sin embargo, como se ha
indicado anteriormente, se considera como un supuesto que los clientes de la categoria
industrial menor sean recategorizados a esta Categoria para que la Cooperativa pueda
efectivizar el cobro de potencia.
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Asi, en la proyeccion de la cantidad de usuarios de esta categoria, se ha considerado tanto
la recategorizacion, como la incorporacion de dos nuevos usuarios verificada entre las
gestiones 2016 y 2017, asi como asumir un crecimiento de un usuario en el afio 2018 y
2020 para mantener la tendencia:

Namero de Consumidores
Categoria Industrial Mayor

ANO Industrial Crec. (%)
2012 0

2013 0

2014 0

2015 11

2016 12 9,09%
2017 13 8,33%
2018 14 3,85%
2019 14 3,85%
2020 15 3,85%

3.1.1.4 Categoria Seguridad Ciudadana

Se esta incorporando esta nueva categoria conforme a las disposiciones vigentes. El unico
cliente que corresponderia a esta categoria al presente figuraba como un consumidor de
Categoria General.
Numero de Consumidores
Categoria Seguridad Ciudadana

ANO Clientes | Crec. (%)
2015 1

2016 1 0,00%
2017 1 0,00%
2018 1 0,00%
2019 1 0,00%
2020 1 0,00%

3.1.1.5Categoria Bombas de Agua

Al igual que la Categoria Seguridad Ciudadana, la incorporacion de esta categoria obedece
al cumplimiento de la normativa vigente. Hasta ahora, los clientes de esta categoria
figuraban en la Categoria General.

Numero de Consumidores
Categoria Bombas de Agua

ANO Clientes | Crec. (%)

2015 2

2016 3 50,00% ;
2017 4 33,33% ‘
2018 4 0,00% .
2019 4 0,00% ‘
2020 4 0,00% ‘

RESOLUCION AE N° 676/2017, Pagina 13 de 45 |

Av. 16 de Julio N® 15 ] Prado - Zona Central » Central Telefonica
e-mail: 2 tricidad@ae.gob.bo » www.ae.gob.bo » 1

{591} 2 - 2312393

12407




L u 2

®

\

~ RESOLUCION AE N° 676/2017
TRAMITE N° 2017-19920-33-0-0-0-DPT

] o Tiounianly CIAE N° 0022-0005-0003-0002

P AR A T O D0 8 La Paz, 08 de diciembre de 2017

3.1.1.6 Categoria Alumbrado Publico

El Alumbrado Publico es una necesidad en los municipios, fundamentalmente por reforzar
los aspectos relacionados a seguridad ciudadana.

El numero de clientes de alumbrado publico es una variable cuya dinamica depende de la
incorporacion de un nuevo centro urbano (municipio), en el presente caso no se espera tal
situacion porque dentro del area de servicio de COSEAL se tiene cobertura a todo el
municipio y no se tiene previsto expandir el servicio a otros municipios.

Numero de Consumidores
Categoria Alumbrado Publico

ANO AP, Crec. (%)
2008 0%
2009 0%
2010 0%
2011 0%
2012 0%
2013 0%
2014 0%
2015 0%
2016
2017
2018
2019

0%
0%
0%
0%

ik, s ARkl ek el ek

3.1.2 Proyeccion de Ventas de Energia
Entre los criterios considerados para la proyeccion de todas las categorias se tienen:

a. Periodo histérico: 2004-2016.
b. Periodo efectivo considerado 2014-2016 y Enero — Septiembre 2017
c. Se consideraron las tasas de crecimiento PIB Departamental.

Los datos de indicadores estadisticos correspondientes al periodo 1992 al 2013, fueron
tomados de los datos publicados por el INE en su portal WEB y la pagina que reporta los
resultados del Censo de Poblacion y Vivienda 2012. También se han considerado de esta
misma fuente los datos por municipio, en concreto para el municipio de Atocha publicados
por el INE con los resultados del censo nacional de poblacion y vivienda de 201 2.

Asimismo, se han considerado los datos relativos a las mismas variables, existentes en el
portal web del Banco Central de Bolivia.

Al igual que en el caso del nimero de consumidores, se hizo un ajuste en los consumos

historicos, con informacion de reciente procesamiento en COSEAL, lo que ha dado lugar a |

importantes diferencias en la demanda histéricamente observada entre 2014 y 2016.
3.1.2.1 Categoria Domiciliaria

Se analizo la evolucion del consumo por cliente domiciliario de acuerdo a la Resolucion
SSDE N° 240/2002 de 20 de diciembre de 2002.

El crecimiento del consumo unitario muestra una altisima volatilidad lo que no permite
realizar un tratamiento de los datos que pueda reproducir una proyeccion fiable. Por esta
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razon se utilizé para proyectar el crecimiento del consumo unitario residencial el crecimiento

del dltimo afo, ya que consideramos que es mejor valor referencial que el PIB
departamental propuesto por COSEAL.

Obteniendo el producto de los consumos unitarios por el nimero de clientes domiciliarios, se
alcanzaron las siguientes ventas proyectadas de energia:

Ventas de Energia Categoria Domiciliaria (kWh)

Aio t kWh/Cliente % kWh % N° Clientes
2012 8 267,011 1,50%| 860.043,46| -463% 3.221
2013 9 326,207 2217%| 1.044.190,00| 21,41% 3.201
2014 10 333,292 217%| 976.880,00 -6.45% 2.931
2015 11 561,096 68,35% | 1.574.436,00) 61,17% 2.806
2016 12 523,915 -6,63%| 1.499.446,00| -4,76% 2.862
2017 13 547,385 4,48%| 1.600.551,99 6,74% 2.924
2018 14 571,905 4,48%) 1.720.479,18 7,49% 3.008
2019 15 597,625 4,48% | 1.847.055,49 7,36% 3.091
2020 16 624,291 4,48%| 1.994.965,75 8,01% 3.196

En base a los valores obtenidos, presentamos a continuacion el grafico de dicha proyeccion:

Ventas de Energia (kWh) - Categoria Domiciliaria

2.500.000

2.000.000 -
1.500.000
1.000.000
500.000
0

& O 0 1 4] g ] o A @ N 3

™ Ly NG O »i Sy " - A Sy W

) 2 o D P A AR » A A P

3.1.2.2 Categoria General

Como ya se explico en la proyeccion de clientes de esta categoria, la AE determind la
conveniencia de no dividir los clientes en dos subcategorias. En este sentido, al observar
que el crecimiento del consumo unitario de electricidad no muestra un patron que pueda
generar una serie proyectada confiable, se opté por considerar la tasa de crecimiento
generada entre los afios 2015 al 2016. Obteniendo el producto de los consumos unitarios
por el nimero de clientes generales, se lograron las siguientes ventas proyectadas de
energia:
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Ventas de Energia
Categoria General (kWh)

Afio kWh %

2011 536.863 1173,64%
2012 292.316 -45,55%
2013 1.168.410 299,71%
2014 1.043.490 -10,69%
2015 956.263 -8,36%
2016 1.102.889 15,33%
2017 1.379.545 25,08%
2018 1.571.396 13,91%
2019 1.789.928 13,91%
2020 2.038.851 13,91%

En base a los valores obtenidos, se presenta a continuacion el grafico de dicha proyeccion:

Ventas de Energia (kWh) - Categroria General i
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3.1.2.3 Categoria Industrial Menor

La categoria Industrial Menor, hasta el afio 2016 incluyé a todos los usuarios de actividades
N industriales, a pesar de que algunos de estos usuarios debian estar categorizados como
\/ Industrial Mayor para tener cobros de energia y potencia. En consecuencia, se asumio la
recategorizacion en la proyeccion de la categoria industrial menor, por lo que no se
consideroé a estos usuarios recategorizados.

Dada la imposibilidad de encontrar un patron de comportamiento uniforme, se ha acudido a |
un ajuste del consumo individual, con base al crecimiento del PIB departamental de Potosi. |
Con esto la demanda de energia de este segmento crece a una tasa promedio de 3,85%

2 entre 2018 y 2020. Es importante remarcar que el consumo individual de esta categoria
muestra importantes caidas en los ultimos afios, a raiz del retiro de los usuarios de mayor
consumo que han sido llevados a la Categoria Industrial Mayor:
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Ventas de Energia
Categoria Industrial Menor (kWh)

Ano kWh Yo

2012 2.242.090,29 -51,61%
2013 3.424.130,00 52,72%
2014 3.619.070,00 5,69%
2015 1.461.697,00 -59,61%
2016 955.974,00 -34,60%
2017 581.828,38 -39,14%
2018 639.794,05 9,96%
2019 664.449,38 3.85%
2020 728.391,23 9,62%

En base a los valores descritos en el cuadro anterior, presentamos a continuacion el gréafico
de dicha proyeccion:

Ventas de Energia (kWh) - Categroria
Industrial Menor
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3.1.2.4 Categoria Industrial Mayor

Para la proyeccion de las ventas en esta categoria, se han considerado los clientes
recategorizados que vienen de la categoria Industrial Menor, asumiendo como efectivo el
cobro de potencia. En dicha proyeccion, se tomé en cuenta la tasa de crecimiento del PIB
departamental de Potosi, obteniendo los siguientes resultados:

Pt

Ventas de Energia
Categoria Industrial Mayor (kWh)

Ano kWh %

2015 4.471.684,00 0,00%
2016 3.188.397,00 -28,70%
2017 3.629.024,07 13,82%
2018 3.913.975,08 7,85%
2019 4.221.300,46 7,85%
2020 4,552.757,03 7,85%
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En base a los valores descritos en el cuadro anterior, presentamos a continuacion el grafico
de dicha proyeccion:

Ventas de Energia (kWh) - Categroria

Industrial Menor

4.000.000

2.000.000
)
&y
"9 v

3.1.2.5 Alumbrado Publico

El registro historico del consumo del Alumbrado Pablico adolece de limitaciones pues hasta
2015 era llevado de manera manual y los registros se anotaban cada que se pagaba la
factura, sin embargo no se tomé el cuidado de depurar los consumos mensuales,
ocasionando que los datos de consumo de energia para los periodos anteriores a 2015 sean
distorsionados. Recién a partir de la gestion 2015 se implementé un sistema de facturacion
automatico que registra cada mes el consumo efectivamente verificado de un medidor.

Sin embargo, COSEAL mediante nota registrada en esta Autoridad con N° 161 28 de 27 de
noviembre de 2017, remite el célculo del consumo de energia de Alumbrado Publico para
las poblaciones donde COSEAL no cuenta con medidores, obteniendo un consumo mensual
que asciende a 15.229 kWh, al cual se afiadio el consumo registrado en el unico medidor
que en promedio registré 1.507 kWh/mes, haciendo un total anual de 200.837 kWh para la
gestion 2017.

El valor obtenido por COSEAL, es resultado de la estimacion del consumo por tipo de
luminarias, tiempo de operacién y consumo lecturado, dato que la Cooperativa solicito a la
AE considerar en el estudio tarifario presentado anteriormente.

e

En consecuencia, a partir del dato enviado por COSEAL para la gestion 2017, se ha
considerado para la proyeccién aplicar la tasa de crecimiento poblacional del municipio, |

V7, conforme a los datos del INE, resultado de este procedimiento, se obtuvieron los siguientes
resultados:
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Ventas de Energia

Categoria Alumbrado Publico

Afo kWh %

2012 190.254,81

2013 192.313,70 1,08%

2014 194.474 15 1.12%

2015 196.448,51 1,02%

2016 108.761,44 1,18%

2017 200.837,28 1,04%

2018 206.928,40 3,03% ;
2019 209.082,42 1,04% \
2020 211.518,11 1,16%

En base a los valores descritos en
de dicha proyeccion:

Ventas de Energia (kWh) - Categoria
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el cuadro anterior, presentamos a continuacion el gréfico

Alumbrado Publico !
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31.3 Resultados Totales de la Proyeccion de Consumidores y Ventas de Energia !

Tomando en cuenta los datos presentados de las proyecciones determinadas para el
periodo 2017-2020, los siguientes cuadros muestran el resumen agregado por categorias de

las proyecciones de clientes y ventas de energia de COSEAL:
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NUMERO DE CONSUMIDORES POR CATEGORIA Y ANO
i RE: GEN : SEG,: BAG: IND 1 IND 2: AP: Total
Afo Residendial] ‘Geinsial Seguridad | Bombasde | Industrial | Industrial | Alumbrado Cuntunidonss
Ciudadana Agua Menor Mayor Publico
2010 3.337 265 - 4 64 - 1, 3.667
2011 3.428 250 = - 64 1 3.743
2012 3.221 480 - - 80 1 3.782
2013 3.201 411 - - 77 1 3.650
2014 2931 511 = 5 60 - 1 3.503
2015 2.806 629 1 2 19 11 - E 3.469
2016 2.862 667 1 3 17 12 1 3.563
2017 2.924 690 1 4 17 13 1 3.650
2018 3.008 722 1 4 18 14 1 3.768
2019 3.091 757 1 4 18 14 1 3.886
2020 3.196 792 1 4 15 15 1 4.028

TASAS DE CRECIMIENTO DEL NUMERO DE CONSUMIDORES
POR CATEGORIA Y ANO

SEG: BAG: IND 1: IND2: AP:
. RE: GEN: i X ! Total
Ao o Seguridad | Bombasde | Industrial | Industrial | Alumbrado - ,
Residencial | General : ; Consumidores .
Ciudadana | Agua Menor Mayor Publico
2011 2,7% 0,0% 0,0% 2,1%
2012 -6,0% 92,0% 25,0% 0,0% 1,0%
2013 -0,6% -14,4% -3,8% 0,0% -2,4%
2014 -8,4% 24,3% -22,1% 0,0% -5,1%
2015 -4,3% 23,1% -68,3% 0,0% -1,0%
2016 2,0% 6,0% 0,0% 50,0% -10,5% 9,1% 0,0% 2,7%
2017 2,2% 3,4% 0,0% 33,3% 0,0% 8,3% 0,0% 2,4%
2018 2,9% 4,7% 0,0% 0,0% 5,9% 3,9% 0,0% 3,2%
2019 2,8% 4,7% 0,0% 0,0% 0,0% 3,9% 0,0% 3,1%
2020 3,4% 4,7% 0,0% 0,0% 5,6% 3,9% 0,0% 3,6%

VENTAS DE ENERGIA POR CATEGORIA Y ANO (kWh)

¥

SEG: BAG: IND 1: IND 2: AP:
Afio _RE: i ME Seguridad | Bombas de | Industrial | Industrial | Alumbrado Tm?l
Residencial | General Eiaitic PR PR Whayor pisbilico Consumidores
2010 520.288 42,152 0 0 5.095.834 0 37.775 5.696.049
2011 901.752 536.863 0 0 4.633.514 0 41.616 6.113.745
2012 860.043 292.316 0 0| 2.242.090 0 190.255 3.584.704
2013 1.044.190 1.168.410 0 0| 3.424.130 0 192.314 5.829.044
’@ 2014 976.880| 1.043.490 0 0| 3.619.070 0 194.474 5.833.914
2015 1.574.436 956.263 3.517 36.990 1.461.697 4,471.684 196.449 8.701.036
2016 1.499.446| 1.102.889 2.718 45.266 955.974|  3.188.397 198.761 6.993.451
2017 1.600.552 1.379.545 751 65.937 581.828 3.629.024 200.837 7.458.473
J\ 2018 1.720.479| 1.571.396 780 68.477 639.794| 3.913.975 206.928 8.121.830
2019 1.847.055 1.789.928 810 71.116 664.449 4,221.300 209.082 8.803.742
2020 1.994.966 2.038.851 841 73.857 728.391 4.552.757 211.518 9.601.181
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TASAS DE CRECIMIENTO DE LAS VENTAS DE ENERGIA
POR CATEGORIA Y ANO

i RE: GEN : SEG: BAG: IND 1: IND 2: AP: ——

Afio , . Seguridad | Bombasde | Industrial | Industrial | Alumbrado
Residencial | General . - de Energia
Ciudadana Agua Menor Mayor Publico

2011 73,3% 1173,6% - - -9,1% - 10,2% 7,3%
2012 -4,6% -45,6% - - -51,6% - 357,2% -41,4%
2013 21,4% 299,7% - - 52,7% - 1,1% 62,6%
2014 -6,4% -10,7% - - 5,7% - 1,1% 0,1%
2015 61,2% -8,4% - = -59,6% - 1,0% 49,1%
2016 -4,8% 15,3% -22,7% 22,4% -34,6% -28,7% 1,2% -19,6%
2017 6,7% 25,1% -72,4% 45,7% -35,1% 13,8% 1,0% 6,6%
2018 7,5% 13,9% 3,9% 3,9% 10,0% 7,9% 3,0% 8,9%
2019 7,4% 13,9% 3,9% 3,9% 3,9% 7.9% 1,0% 8,4%
2020 8,0% 13,9% 3,9% 3,9% 9,6% 7,9% 1,2% 9,1%

3.1.4 Balance de Energia
El balance de energia se realizo para consumos en Baja y Media Tension.

El objetivo de obtener los balances anuales de energia para el periodo 2017 — 2020, es de
verificar que las ventas de energia mas las pérdidas de energia coincidan con la compra de
energia.

Es menester aclarar la gran distorsion en la informacion histérica sobre las compras de
energia de los formularios ISES 210. Este hecho fue revisado y verificado por SEPSA,
resultado de dicha revision se concluyd que existia un error en el factor multiplicador del PT
(Transformador de potencial) ocasionando lecturaciones inferiores a las reales por parte de
SEPSA a COSEAL. Una vez corregido dicho factor multiplicador, SEPSA realizé la
correccion de los datos historicos de las ventas realizadas a COSEAL en las gestiones
2014, 2015, 2016 y por parte de la AE se corrigio las ventas de energia de la gestion 2017.

En cuanto a las ventas de energia por parte de COSEAL, se observé diferencias en la
informacion de los formularios ISES 210 y las bases de datos de facturacion de la
cooperativa, se utilizé informacion de las bases de datos de las gestiones 2015, 2016 y
2017, por considerarse la mas cercana a la realidad de la cooperativa.

Por tanto, la compra de energia para el periodo 2017 - 2020 fue proyectada en funcion a la
, demanda de energia (ventas) proyectada para el mismo periodo, el consumo propio mas las
bY pérdidas de energia en distribucion.

. Para la determinacion del Consumo Propio, se observa el valor de 24.076 kWh registrado en
2 la gestion 2016, 24.508 kWh en la gestion 2017, manteniendo este ultimo valor para el resto
del periodo tarifario por considerarse el méas cercano a la realidad.

Resultado del analisis mencionado parrafos anteriores, se obtuvo un nivel de pérdidas de
14,79% en la gestion 2015 y 20,86% para la gestion 2016. Debido a esta diferencia en |
"§ cuanto a las pérdidas y al no existir informacién histérica fehaciente, se tomo la decision de
calcular el porcentaje de pérdidas de la gestion 2017, para este efecto se procedio a ||
proyectar las compras de energia de los dos ultimos meses de la presente gestion y .
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teniendo las ventas realizadas por COSEAL en la gestion 2017, se obtuvo un nivel de
pérdidas de 17,89%.

Se propone como meta un porcentaje de pérdidas de 13,00% para la gestion 2020, siendo
que no se puede considerar mantener el porcentaje de pérdidas de 17,89% en las demas
gestiones, debiéndose entender que el nivel de perdidas a lo largo del periodo tarifario debe
mejorar. Asimismo, es inaceptable que la ineficiencia existente en cuanto al porcentaje de
perdidas sea transferida al usuario, ademas se debe tener en cuenta que otras distribuidoras

poseen un nivel de pérdidas de 12,00% y 1 1,00%, tal es el caso de COOPELECT y ENDE |

Sistema Uyuni.

A continuacion se presenta el Balance de Energia calculado:

BALANCE DE ENERGIA
COMPRAS DE ENERGIA (kWh)
Categorias 2016 2017 2018 2019 2020 Promedio
Compras SIN 8.836.630 9083410 9.698 793 10.312.416 11.035.840 10.032.615
Total Compras 8.836.630 9.083.410 9.698.793 10.312.416 11.035.840 10.032.615
VENTAS DE ENERGIA (kWh)
Categorias 2016 2017 2018 2019 2020 Promedio

Domiciliano 1.499.446 1.600 552 1.720.479 1.847.055 1.994 966 1.790.763
General 1.102.889 1.379.545 1.571.396 1.789.928 2.038 851 1.694.930
Sequridad Ciudadana 2.718 751 780 810 841 795
Bombas de Agqua 45 266 65,937 68 477 71116 73 857 69.847
Industrial Menor 955 974 581828 639794 664 449 728 391 653.616
Industnal Mayor 3 188.397 3629 024 3913975 4.221.300 4 562757 4.079.264
Alumbrado Publico 198 761 200.837 206928 209 082 211.518 207.092
Total Ventas de Energia 6.993.451 7.458.473 8.121.830 8.803.742 9.601.181 8.496.306
CONSUMO PROPIO (kWh})

Detalle 2016 2017 2018 2019 2020 Promedio
Consumo Propio 24 076 24 508 24 508 24 508 24 508 24.508
Total Pérdidas 24.076 24.508 24.508 | 24.508 24.508 24.508
PERDIDAS DE ENERGIA (kWh)

Detalle 2016 2017 2018 2019 2020 Promedio
Pérdidas 1.819 103 1.600.429 1552455 1.484 166 1.410 151 1.511.800
Total Pérdidas 1.819.103 1.600.429 1.552.455 1.484.166 1.410.151 1.511.800
PERDIDAS DE ENERGIA (%)

Detalle 2016 2017 2018 et b 2020 Promedio
Pérdidas 20.86% 17.89% 16.26% 14,63% 13.00% 15,44%
Total Pérdidas ' 20,86% 17,89% 16,26%| 14,63% 13,00% 15,44%

3.1.5 Demanda maxima proyectada

La potencia maxima para el periodo 2017 — 2020 fue proyectada en funcion a la demanda |
de energia proyectada para el mismo periodo, debido a la variacion de los datos en el
histérico de afos anteriores y al no existir gran cantidad de datos historicos fidedignos, se|
vio por conveniente utilizar el factor de carga de la gestion 2017 de 42,44%, el cual es un
dato méas real sobre el estado de la distribuidora. Utilizando un nivel de crecimiento de
1.26% por cada gestion, el cual es un dato propuesto por la consultora ABS, se llego a una
meta al 2020 de 46,23% de factor de carga. La proyeccion de la demanda maxima se
presenta a continuacion, tomando un valor promedio de 44.39% de factor de carga en el

periodo 2017 — 2020:
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PROYECCION DE LA DEMANDA Y FACTOR DE CARGA

COMPRAS DE ENERGIA Y POTENCIA

Categorias 2016 2017 2018 2019 2020 Promedio
Compras de Energia (kWh} 8.836 630 9.083.410 9698793 | 10.312416| 11035840| 10.032.615
Potencia Maxima (kW) 2 561 2443 2533 2618 2.725 2.580
Factor de Carga (%) 39,39% 42,44% 43,10% 44,97% 46,23% 44,39%

3.2 Costos de Suministro

Los costos de suministro necesarios para el calculo de las tarifas base estan compuestos
por:

- Costos de Compra

- Costos de operacion, costos de mantenimiento, costos de consumidores, costos
administrativos y generales de la actividad de Distribucion.

- Cuota anual de depreciacién y amortizacion, de activos tangibles e intangibles, de la
actividad de Distribucion.

- Costos financieros

- Utilidad sobre Patrimonio Afecto a la Concesion

Para la proyeccion de los Costos de Suministro (Distribucién), se tomé como informacion
base el promedio los Estados de Resultados (Estados Financieros) de los afios 2014 al
2016.

Para evaluar la eficiencia economica de los costos incurridos por la Cooperativa, se aplico la
Resolucion 064/2010 de 03 de marzo de 2010 y se analizd la eficiencia de los costos en
forma individual considerando lo siguiente:

a) No se pudo realizar una validacién individual de cada uno de los movimientos
registrados en las cuentas contables ya que COSEAL no cuenta con una base de
datos de las gestiones 2014 a 2016. Sin embargo, en base a los conceptos y
movimientos de la gestion 2016 se ha comparado el concepto del costo en la base
de datos con los conceptos de “Costos No Reconocidos” del articulo 46 del
Reglamento de Precios y Tarifas. De la misma forma se verifico la aplicacion de los
articulos 45, 46 y 47 del Reglamento de Precios y Tarifas vigente, sobre cada uno de
los conceptos revisados.

b) COSEAL no cuenta con un plan de cuentas uniforme para todas las gestiones,

1% debido principalmente a la falta de un departamento contable por lo que en forma
anual se procede a la contratacion de un contador externo, que dichos sea de paso
P fue diferente para cada gestion. Este hecho ha dificultado la comparacién y promedio

de los costos de las gestiones 2014 — 2016, al existir diferentes conceptos y
agrupaciones de cuentas contables.

c) En base a las mejores préacticas de auditoria se analizé el criterio utilizado con
;fq relacion al registro contable, la aplicabilidad de cada transaccion a los alcances de la
concesion del servicio, en el entendido que estos deben brindar o mejorar el servicio

a los usuarios.
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Los costos resultantes de la aplicacion de los criterios mencionados, serian “eficientes” en
comparacion de los promedios, por tanto son los considerados dentro del modelo tarifario.

Consecuentemente, los costos base se han determinado a partir de la metodologia de
depuracion de costos eficientes sefialada, cuyo analisis alcanza la definicion de costos
Afectos y No afectos a la concesion, reasignacion de costos y otros observados por falta de
informacion.

De los costos incurridos por COSEAL durante el periodo 2014- 2016, presentados en sus
estados financieros, se han excluido de este analisis los siguientes costos:

‘ » Multas y Sanciones: No corresponde que la tarifa cubra costos que no mejoran o

inciden en el servicio de electricidad.

e Donaciones y/o subvenciones a terceros: No considerados.

e Servicio de Té y/o refrigerios: No considerados.

* Gastos Navidenos: No considerados

e Gastos Varios: No considerados por falta de detalle

« Dietas de Directores: No considerados por falta de detalle y por ser costos que no
corresponden al negocio regulado

« Impuesto a las Transacciones: Seran determinadas de manera independiente.

+ Depreciacion de Activos Fijos: Seran determinadas de manera independiente.

» Ajustes contables: No se incluyen en el Estudio Tarifario.

» Otros costos: Que a criterio de la AE, sean excesivos 0 no correspondan al ejercicio
de la Concesion.

3.2.1 Costos de Compra del Suministro de Electricidad

El costo de compra del suministro de Electricidad se determiné aplicando las cantidades
proyectadas de energia y potencia para el periodo 2017 - 2020 y los precios de los mismos,
vigentes a diciembre 2016, afio base del Estudio Tarifario.

Para los precios de compra, se consideraron los aprobados mediante Resolucion AE N°
227/2014 de 23 de mayo de 2014 para SEPSA en su categoria reventa (venta en bloque).
Los precios de compra vigentes indexados al mes de diciembre de 2016 con IVA y sin IVA
fueron los siguientes:

Reventa Sur c/IVA s/IVA
i Cargo por Demanda (Bs/kW) 133.714] 116,331
2 Cargo por Energia (Bs/kWs) 0.129 0.112
Ve, A continuacion, se presenta el costo de compra del suministro de electricidad aplicando los

precios base de energia y potencia para el periodo 2017 — 2020:

7
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CALCULO DEL COSTO DE ENERGIA Y POTENCIA
COMPRAS DE ENERGIA Y POTENCIA

Categorias 2016 2017 2018 2018 2020 Promedio
Compras de Energia (k¥Wh} 8 836.630 9.083.410 9698 793 10.312.416 11.035.840 | 10.032.615
Potencia Maxima (kW) 2 561 2443 2533 2618 2725 2.580
Factor de Carga (%) 39,35% 42,44% 43,70% 44,97% 46,23% 44,35%
PRECIOS DE COMPRA DE ENERGIA Y POTENCIA

Categorias 2016 2017 2018 2018 2020 Promedio
Precio de Energia (Bs/kWh) 0,112 0,112 0,112 0.112 0,112 0,112
Precio de Potencia (Bs/kW) 116,331 116,331 116,331 116,331 116,331 116,331
Precio Mondémico (Bs/kWh) 0,517 0,487 0,477 0,466 0,457 0,472
COSTO DE COMPRAS DE ENERGIA Y POTENCIA

Categorias 2016 2017 2018 2019 2020 Promedio
Compra de Energia (Bs) 989.703 1.017.342 1.086.265 1.154.991 1236.014 1.123.653
Compra de Potencia (Bs) 3575084 3.410.360 3536.387 3.654.726 3804 464 3.601.484
Total Compras (Bs) 4.564.787 4.421.102 4.622.652 4.809.7117 5.040.478 4.725.131
ESTRUCTURA DE COMPRAS DE ENERGIA Y POTENCIA

Categorias 2016 2011 2018 2018 2020 Promedio
Compra de Energia (Bs} 21.68% 22,98% 23.50% 24 01% 24 52% 23,15%
Compras de Potencia (Bs) 78,32% 17,02% 76,50% 75,99% 75,48% 76,25%
Total Compras (Bs) 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

3.2.2 Escenarios analizados para elecciéon de costos base

Se realizé el calculo de los costos de suministro de electricidad para el periodo tarifario,
considerando los costos determinados en los estados financieros valorizados a precios de
compra debidamente actualizados al ario base (2016).

En base a los analisis realizados sobre la informacion de costos proporcionados, se definio
utilizar como costos base los correspondientes al promedio de las gestiones 2014 a 2016, |
conforme lo dispone el Reglamento de Precios y Tarifas en vigencia. Los costos base, se |
determinaron a partir de una metodologia de depuracion de costos eficientes a nivel de
cuentas, este anélisis alcanza la definicion de costos Afectos y No afectos a la concesion,
reasignacion de costos y otros observados por falta de informacion.

Los costos de suministro para el afio base, fueron determinados en base a los gastos
registrados en los estados financieros de las gestiones 2014 a 2016, los cuales se
encuentran debidamente auditados, tal cual se verifico en el relevamiento de informacion.

En base al anélisis de los gastos y la determinacion de promedios, se obtuvieron los |
siguientes escenarios de costos:

Detsiie Costos Costos Determinados
s/g EEFF Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
Gastos de Mantenimiento 732.593,68 732.593,68 754.078,53 933.024,05
Gastos de Administracion | 2.952.609,59 | 2.952.609,59 2.931.124,74 1.467.999,34
Gastos de Consumidores 73.998,04 73.998,04 73.998,04 9.787,59
Totales 3.759.201,31 | 3.759.201,31 3.759.201,31 2.410.810,99

La proyeccion de los costos determinados, en base a lo establecido por la Resolucion AE N°
064/2010 de 03 de marzo de 2010, serviran para determinar los costos del estudio tarifario.
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Los componentes de los costos de suministro considerados en el afio base son expuestos a
continuacion, donde también se observa la proyeccion que se efectud a los mismos:

PROYECCION DE COSTOS DE DISTRIBUCION
ESTRUCTURA
EMPRESA: COSEAL DE
CONCEPTO 2016 2017 2018 2019 2020 COSTOS

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO AT

MT -

BT 937.382 999.712  1.088.626  1.180.028  1.286.914

Total 937.382 999.712  1.088.626  1.180.028  1.286.914 38,7%
COSTOS ADMINISTRATIVOS Y GENERALES AT
| MT

BT 1474856  1.572.925 1712.821 1.856.630  2.024.802

Total 1.474.856 1572925 1.712.821  1.856.630  2.024.802 60,9%
COSTOS DE CONSUMIDORES AT

MT

8T 9.833 10.085 10.372 10.703 11.066

Total 9.833 10.085 10.372 10.703 11.066 0,4%
TOTALGENERAL 2.422.071  2.582.721 2.811.819  3.047.361  3.322.782 100,0%

Las consideraciones aplicadas para cada uno de estos grupos de costos, son expuestas en
las siguientes secciones:

3.2.3 Costos de Operacion y Mantenimiento
Operacion y Mantenimiento

Los costos de Operacion y Mantenimiento, corresponden a los costos operativos en la
atencion de la red de distribucion, estos estan referidos especialmente a:

o Operacion de las lineas

e Operacion de Subestacion de potencia

e Operacion de puestos de transformacion

e Mantenimiento de cada uno de estos subsistemas.

En este item se incluyen los costos de pago por vehiculos, ropa de trabajo, supervision,
ingenieria y otros.

El articulo 45 RPT, determina cuales son los Costos de Suministro, que deben ser incluidos
en las tarifas base, especifica la composicion de cada uno de estos costos y dispone que los
mismos deben estar registrados segun el Sistema Uniforme de Cuentas al que hace
Yz, referencia el articulo 47 de la Ley de Electricidad.

&

La proyeccion de estos costos se efectuo en funcion a los costos unitarios base, resultado
de la relacion de los costos de operacion y mantenimiento del afio 2016 y la energia vendida
por kWh del mismo afio, multiplicada por la energia proyectada para cada afio del periodo
‘d\ (2017-2020). El costo unitario aplicado para la proyeccion de los costos de Operacion y
Mantenimiento es de 0,207 Bs/kWh promedio afio. ‘
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Calculo del Costo Unitario de Operacion y Mantenimiento

Cantidad
Costo Base 20 itari
Costos RRe 0I5 | vendidast | ibiiing. | R VRS
En Bs : Bs/Cliente - afio
Energia
Operacion y Mantenimiento 937.382 6.993.451 kWh 0,134

Como resultado final se obtuvieron los siguientes valores proyectados:

Costos de Operacion y Mantenimiento en Distribucion
(En Bolivianos)
Costos 2016 2017 2018 2019 2020
Operacion y Mantenimiento 937.382 999.712 1.088.626 1.180.028 1.286.914
937.382 999.712|  1.088.626| 1.180.028|  1.286.914

Totales

3.2.4 Costos Administrativos y Generales

De la misma manera los Costos Administrativos y Generales, son aquellos relacionados con
la administracion de la Cooperativa, incluidos en el Sistema Uniforme de Cuentas, y estos
estan referidos a:

¢ (astos de oficina,

e Seguros,

e Asignaciones familiares,

« Sueldos administrativos y generales incluyendo beneficios y cargas sociales
e Servicios basicos,

e Materiales,

e Servicios externos contratados,

e Alguileres,

e Gastos financieros,

e [Impuestosy

e Otros relacionados a mantenimiento de Propiedad General.

De similar manera, los costos Administrativos y Generales base finales fueron obtenidos del
promedio de los Estados Financieros de las gestiones 2014 a 2016.

La proyeccion de estos costos se efectud en funcion a los costos unitarios base, resultado
de la relacion de los costos Administrativos y Generales del afio 2016 y la energia vendida
por kWh del mismo afio, multiplicada por la energia proyectada para cada afio del periodo
(2017-2020). El costo unitario aplicado para la proyeccion de estos costos es la siguiente:

Calculo del Costo Unitario de Administrativos y Generales

Cantidad e
Costo Base 2016 s X Costo Unitario
Costos Vendida de Unidad _ .
En Bs , Bs/Cliente - afio
Energia
Administrativos y Generales 1.474.856 6.993.451 kWh 0,21

Como resultado final se obtuvieron los siguientes valores proyectados:
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Costos Administrativos y Generales
(En Bolivianos)

Costos 2016 2017 2018 2019 2020
‘ Administrativos y Generales 1.474.856 1.572.925[ 1.712.821 1.856.630] 2.024.802
Totales 1.474.856| 1.572.925| 1.712.821 1.856.630| 2.024.802

3.2.5 Costos de Consumidores

‘ Los costos de Consumidores fueron obtenidos de los Estados Financieros de la
Cooperativa, para los afios 2014-2016. Entre los costos mas relevantes considerados dentro
este segmento, estan las actividades de:

e [ecturacion,

e Facturacion,

Cobranza,

o (Gastos de comunicacion,

e Prevision para incobrables y

e Todas aquellas actividades que COSEAL realiza para la atencion de los clientes.

Los costos totales fueron determinados a nivel de Pequefias Demandas, en el entendido
que aproximadamente el 99% de los clientes que opera COSEAL corresponderian a esta
categoria.

La proyeccion de estos costos se efectud en funcion a la determinacion de los costos
unitarios determinados por la relacion de los costos base entre el numero de consumidores
de cada ano proyectado. El costo unitario aplicado para la proyeccion de los costos de
consumidores es de 3 Bs/cliente promedio ario.
Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Calculo del Costo Unitario de Consumidores

Costo Base Numero de S
. : Costo Unitario
Costos 2016 clientes Unidad : cl
: Bs/Cliente - afio
En Bs Promedio
Consumidores 9.833 3.516| Clientes 2,8
Como resultado final se obtuvieron los siguientes valores proyectados:
.’r -
\ Costos de Consumidores
(En Bolivianos)
5 Costos 2016 2017 2018 2019 2020
= Consumidores 9.833 10.085 10.372 10.703 11.066
Totales 9.833 10.085 10.372 10.703 11.066

3.2.6 Otros Costos de Suministro

Estos costos corresponden a:
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i) Impuesto a las Transacciones: Corresponde al 3% de los ingresos por ventas de
energia.

ii) Cuentas Incobrables: Corresponde al 0,35% de las ventas de energia.

iii) Depreciaciones y Amortizaciones: Resulta de aplicar las tasas de depreciacion de la
Resolucion SSDE N° 126/1997 de 31 de octubre de 1997, sobre los activos fijos
existentes y las inversiones. ‘

iv) Utilidad: la utilidad ha sido calculada aplicando la tasa de retorno aprobada con
Resolucion AE N° 462/2014 de 26 de septiembre de 2014, sobre el patrimonio
promedio afecto a la concesion con una tasa del 10,1%.

3.3.7 Resultados Costos de Suministro

Los costos base son el resultado del promedio de los costos Optimos de las gestiones 2014,
2015 y 2016, depurando de los mismos costos no afectos a la concesion.

La proyeccion de costos de operacion y mantenimiento y los costos Administrativos y
Generales, se efectuaron en funcion a los costos unitarios base, resultado de la relacion de
los costos del afio 2016 y la energia vendida por kWh del mismo ario, multiplicada por la
energia proyectada para cada afio del periodo (2017-2020).

Por su parte, la proyeccion de los Costos de Consumidores se efectué en funcion a la
determinacion de los costos unitarios determinados por la relacion de los costos base entre
el nimero de consumidores de cada ario proyectado.

La proyeccion del total de costos de suministro para el periodo 2017 — 2020, se muestra en
el siguiente cuadro resumen:

Proyeccion Costos de Suministro (En Bolivianos)

Costos 2016 2017 2018 2019 2020 Promedio
Compra de Energia 4.564.787 | 4.427.702 | 4.622.652| 4.809.717 | 5040478 | 4.725.137
Operacién y Mantenimiento 937.382 999.712| 1.088.626 | 1.180.028| 1.286.914| 1.138.820
Administrativos y Generales 1.474.856 | 1.572.925| 1.712.821| 1.856.630| 2.024.802| 1.791.794
Impuesto a las Transacciones 226.104 226.329 240.225 255.601 275.529 249.421
Cuentas Incobrables 26.379 26.405 28.026 29.820 32.145 25.099
Depreciaciones y Amortizaciones 253.683 257.631 277.768 313.737 382.710 307.962
Consumidores 9.833 10.085 10.372 10.703 11.066 10.556
Qtros Ingresos -209.338| -219.833| -237.174| -253.611 -273.895 | -246.128
Utilidad 253.105 243.355 264.192 317.409 404.556 307.378
Total Costos 7.536.790 | 7.544.310| 8.007.509 | 8.520.033| 9.184.306 | 8.314.040

S

3.4 Activos Fijos y Depreciacion Acumulada Existentes
3.3.1 Valores Historicos

Para la determinacion de los activos fijos y depreciacion acumulada se toma como base los

valores considerados en el estudio tarifario periodo 2011 — 2016, cuyos saldos finales de la

gestion 2011 citados en la Resolucion AE N° 455/2013 de 15 de agosto de 2013, se
ﬁv presenta a continuacion:
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COSEAL - ACTIVO FIJO Y DEPRECIACION ACUMULADA ANO BASE 2011
(Expresado en Bolivianos)

CUENTA T _ DESCRIPCION AFB al 31/12/11 | DAA al31/12/11 | AFN al 31/12/11

DISTRIBUCION M.T.

1.2.3,1,4,1,05 POSTES, TORRES Y ACCESORIOS 110.033,23 110.033,52 (0,30)

1,2,3,1,4,1,09 TRANSFORMADORES DE LINEA 301.968,38 258.692,07 43.276,31

TOTAL ACTIVOS DE DISTRIBUCION M.T. 412.001,60 368.725,59 43.276,01
DISTRIBUCION B.T.

1,2,3,1,5,1,05 POSTES TORRES Y ACC 8.258,77 825879 (0,02)

12.3,1,5,1,06 CONDUCTORES AEREOS Y ACC. 37.833,80 33.362,42 4.471,39

TOTAL ACTIVOS DE DISTRIBUCION B.T. 46.092,58 41.621,21 4.471,37
PROPIEDAD GENERAL

1,2.3,1,5202 EDIFICIOS, ESTRUCTURAS Y MEJORAS 34.200,45 4.399,76 29.800,69

1,2.3,1,5,2,03 MOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINA 41.652,71 31.844,04 9.808,68

1,2,3,1,5,2,04 EQUIPO DE TRANSPORTE 503.168,00 246.199,00 256.969,00

1,2,31,5206 HERRAMIENTAS, EQUIPO DE TALLER Y G 31.276,00 20.466,00 10.810,00

1,2,3,1,52.12 EQUIPOS DE COMPUTACION 27.473,88 27.473,88

1,2,31,5213 SOFTWARE 12.450,29 12 450,29 .

TOTAL ACTIVOS DE PROPIEDAD GENERAL 650.221,33 342.832,96 307.388,37
TOTAL 1.108.315,51 753.179,76 355.135,75

Los valores histéricos se calcularon determinando los activos desde las gestiones 2012 a |
2016 en base al estado de cuenta presentado por COSEAL determinandose su valor neto,
para el correspondiente reproceso contable excluyendo la actualizacion de la UFVs |
correspondiente a cada gestion y se consideraron las inversiones reconocidas de los
periodos 2013 a 2016 aprobadas mediante Resolucion AE N° 580/2017 de 17 de octubre de
2017.

Este analisis se realizo con el fin de obtener informacion para la gestion 2016 requerida de
acuerdo al Reglamento de Precios y Tarifas, la misma que fue procesada e incluida en el
modelo tarifario.

Durante nuestro analisis del Estudio Tarifario, no se determind la existencia de
Revalorizaciones Técnicas de Activos realizadas por la Cooperativa.

3.3.2 Actualizacion de Activos

Disponiendo de los valores originales de cada activo, se procedio a actualizar los valores |
originales a diciembre de 2016, aplicando la metodologia de actualizacion establecida por el
Decreto Supremo N° 29598 de 11 de junio de 2008, que modifica el articulo 3 del Decreto
Supremo N° 27302 de 23 de diciembre de 2003, de la siguiente forma:

“(ACTUALIZACION DE ACTIVOS) Para efectos del estudio tarifario, la actualizacion
anual del valor de los activos correspondientes a inversiones realizadas en moneda
extranjera, en los montos aprobados por la Superintendencia de Electricidad, se
utilizara la variacién anual del tipo de cambio. Para la actualizacion del valor de los |
activos, resultante de la diferencia entre el valor total y el valor de los activos |
correspondientes a inversiones realizadas en moneda extranjera, se utilizara la |
variacion anual del Indice de Precios al Consumidor.

Para dicho efecto, el Organismo Regulador, previo estudio y andlisis, a través de
Resolucion Administrativa expresa, definira las proporciones en moneda nacional y en
moneda extranjera del valor de los activos referidos en el parrafo anterior.”

Este articulo define la metodologia de ajuste de los activos, a los efectos regulatorios, para
su reconocimiento en tarifas, sean estos en moneda local o en moneda extranjera.
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Para las proporciones en moneda nacional y en moneda extranjera del valor de los activos,
se ha utilizado la proporcion utilizada actualmente en los estudios tarifarios de 60% para
inversiones realizadas en moneda extranjera.

En cumplimiento a la reglamentacion emitida por la AE, los activos, inversiones y
depreciaciones han sido actualizados acorde al procedimiento establecido en el Decreto
Supremo N° 29598 de 11 de junio de 2008.

Una vez determinados los activos actualizados, se procedié a calcular la depreciacién de la
gestion, tomando en cuenta las tasas de depreciacion establecidas en la Resolucion SSDE
N° 126/1997 de 31 de octubre de 1997.

Considerando lo sefialado anteriormente, se procedio a la actualizacion del Activo Fijo Bruto
el arfio base (2016), cuadro que se presenta a continuacion:

Detalle de Activo Fijo Bruto Actualizado (En Bolivianos)

Activos 2016 2017 2018 2019 2020 i
Postes, Torres y Accesorios 238.739 238.739 238.739 238.739 238.739
Conductores Aéreos y Accesorios 173.671 173.671 173.671 173.671 173.671 |
Transformadores de Linea 641.771 641.771 641.771 641.771 641.771 !
Medidores 29.278 29.278 29.278 29.278 29.278 [
Equipo de Estacion 83.933 83.933 83.933 83.933 83.933 :
Edificios Estructuras y Mejoras 37.238 37.238 37.238 37.238 37.238 !
Mobiliario y Equipo de Oficina 64.305 64.305 64.305 64.305 64.305
Herramientas, Equipo de Talleres y Garaje 164.058 164.058 164.058 164.058 164.058
Equipo de Transporte 1.656.617 1.656.617 1.656.617 1.656.617 1.656.617
Equipos de Computacion 86.269 86.269 86.269 86.269 86.269
Equipo de Comunicaciones 48.850 48.850 48.850 48.850 48.850
Equipo de Laboratorio 102.076 102.076 102.076 102.076 102.076
Software 32,988 32.988 32.988 32.988 32.988
Total 3.359.794 3.359.794 3.359.794 3.359.794 3.359.794

3.3.3 Depreciacion de la Gestion

La depreciacion de los activos para el periodo, fue calculada aplicando las tasas
establecidas en la Resolucion SSDE N° 126/1997 de 31 de octubre de 1997, considerando
las fechas de compra de cada activo y tomando como base los valores determinados a
precios del 31 de diciembre de 2016, el resumen de éste céalculo se muestra en el cuadro
siguiente:

Depreciacion de la Gestion (En Bolivianos)

Activos TASAS 2016 2017 2018 2019 2020 ,
Postes, Torres y Accesorios 5,00% 10.988 10.988 10.988 10.988 10.988 [
Conductores Aéreos y Accesorios 4,00% 6.696 6.696 6.696 6696 6.696
Transformadores de Linea 4,00% 12.484 12.484 12.484 12 484 12.484
Medidores 3,50% 798 798 798 798 798
Equipo de Estacion 3,30% 2.770 2.770 2.770 2770 2770
p} Edificios Estructuras y Mejoras 2,50% 931 931 931 931 931
Mobiliario y Equipo de Oficina 6,00% 3.858 3.858 3.858 3.858 3.858
Herramientas, Equipo de Talleres y Garaje 5,60% 9.100 9.100 9.100 9.100 9.100
Equipo de Transporte 20,00% 190.699 190.699 190.699 190.6899 190.699
Equipos de Computacion 20,00% 4.326 4.326 4.326 4.326 4.326
Equipo de Comunicaciones 6,70% 3.273 3.273 3.273 3.273 3.273
Equipo de Laboratorio 5,00% 2.562 2,552 2.552 2.552 2.552
\A Software 20,00% 5.208 5.208 5.208 5.208 5.208
Total 253.683 253.683 253.683 253.683 253.683
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3.3.4 Depreciacion Acumulada

La depreciacion acumulada, fue calculada como la suma acumulada de las depreciaciones
de las gestiones pasadas. Los valores obtenidos son los siguientes:

Depreciacion Acumulada (En Bolivianos)

SN

Activos 2016 2017 2018 2019 2020
Postes, Torres y Accesorios 150.568 161.556 172.544 183.532 194.521
Conductores Aéreos y Accesorios 55.004 61.700 68.395 75.091 81.787 3
Transformadores de Linea 357.407 369.891 382.374 394.858 407.342 5
Medidores 1.207 2.005 2.803 3.601 4.399 ‘
Equipo de Estacién 4.155 6.924 9.694 12.464 15.234 i
Edificios Estructuras y Mejoras 9.445 10.376 11.307 12.238 13.169 ?
Mobiliario y Equipo de Oficina 51.031 54.880 58.748 62.606 66.465 ‘
Herramientas, Equipo de Talleres y Garaje 47.471 56.572 65.672 74.772 83.873
Equipo de Transporte 695.077 885.776 1.076.475 1.267.174 1.457.872
Equipos de Computacién 67.581 71.907 76.233 80.558 84.884
Equipo de Comunicaciones 7.383 10.656 13.929 17.202 20475
Equipo de Laboratorio 2.552 5104 7.656 10.208 12.760
Software 32.988 38.196 43.404 48.612 53.820
Total 1.481.869 1.735.552 1.989.235 2.242.918 2.496.601
3.3.5 Activo Fijo Neto
El activo fijo neto calculado, es el siguiente:
Activo Fijo Neto (En Bolivianos)
Activos 2016 2017 2018 2019 2020
Postes, Torres y Accesorios 88.172 77.183 66.195 55207 44.218
Conductores Aéreos y Accesorios 118.667 111.971 105.276 98.580 91.884
Transformadores de Linea 284.365 271.881 259.397 246.913 234.429
Medidores 28.070 27.272 26.474 25.676 24 878
Equipo de Estacion 79.778 77.009 74.239 71.469 68.699
Edificios Estructuras y Mejoras g oraskd 26.862 25.931 25.000 24.069
Mobiliario y Equipo de Oficina 13.274 9.416 5.557 1.699 -
Herramientas, Equipe de Talleres y Garaje 116.587 107.486 98.386 89.285 80.185
Equipo de Transporte 961 540 770.841 580.143 389.444 198.745
Equipos de Computacion 18.688 14.362 10.036 5711 1.385 |
Equipo de Comunicaciones 41468 38.195 34.922 31.649 28.376 {
Equipo de Laboratorio 99.524 96.972 94.420 91.869 89.317 ‘
Total 1.877.925 1.624.242 1.370.559 1.116.876 863.193 I

3.4 Programa de Inversiones para el Periodo 2017 — 2020

De acuerdo a la Resolucion AE N° 399/2017 de 03 de agosto de 2017, las inversiones que
se aprobaron a la Cooperativa de Servicios Eléctricos Atocha Ltda. (COSEAL) para el
periodo 2017 — 2020 de acuerdo al Sistema Uniforme de Cuentas (SUC), son las que se

muestran en el cuadro a continuacion:

Cuadro General de Inversiones

Segun Cuentas SUC Aprobados por la AE

(En Bolivianos de dic 2016)

Inversiones 2017 2018 2019 2020 Total
Edificios, Estructuras y Mejoras 0
Equipo de Estaciones 0,00| 124.134,99 | 124.134,99 248.269,98
Postes, Torres y Accesorios 0,00 61.356,44 | 165527 88 275.014,61 501.898,93
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Conductores Aéreos y Accesorios 123.08567 | 108.278,66 | 321.992 24 463.994,31 | 1.017.350,88
Transformadores de Linea 0,00 11564726 43.236,72 121.350,82 280.234,80
Acometidas y Accesorios 22 511,58 23.872,17 24.243,24 25.603,83 96.230,82
Medidores 60.508,50 62.556,48 63.115,00 65.163,00 251.342,98
Bienes de Supervisién Control y Otros 0,00 | 19575000 0,00 188.181,00 383.931,00
Alumbrado Puablico y Sistemas de Sedalizacién 0,00
Edificios, Estructuras y Mejoras 0,00
Mobiliario y Equipo de Oficina 58.432,68 58.432,68
Equipo de Transporte 31.535,48 211.932,00 243.467,48
Equipo de Almacenes 0,00
Herramientas, Equipo de Talleres y Garaje 168.742,05 98.000,00 266.742,05
Equipo de Laboratorio 0,00
Equipo Mecanico de Construccion 0,00
Equipo de Comunicaciones 0,00
Otros Equipos Generales 0,00
Equipos de Computacién 0,00
Software 0,00
Total 206.105,75 | 723.131,48 | 910.992,12 | 1.507.672,25 | 3.347.901,60

Es decir, el monto Total del Programa de Inversiones que se sugiere aprobar para el Periodo
Tarifario 2017 — 2020, alcanza a Bs3.347.901,60 (Tres millones trescientos cuarenta y siete

mil novecientos uno 60/100 Bolivianos).

Debemos hacer notar que en el Estudio Tarifario presentado por COSEAL con nota D-C
430/2017 con Registro N° 15583 de 16 de noviembre de 2017, COSEAL procede a
actualizar los activos y las inversiones a partir del 2016, afio base del estudio tarifario con un
factor de 110,92 por afio hasta llegar al afio 2020. Sin embargo, esta actualizacion no
corresponde, por las normativas mencionadas lineas arriba, por lo que se tienen diferencias
con la consultora en relacion a los valores del activo fijo:

DETALLE AE COSEAL | DIFERENCIA
Activo Fijo Bruto (Bs) 5.953.860 | 6.891.596 -937.736
Depreciacién Acumulada (Bs) 2.713.715| 2.589.124 124.591
Activo Fijo Neto (Bs) 3.240.145 | 4.302.471 -1.062.326

3.5 Patrimonio Afecto a la Concesion (PAC)

El patrimonio afecto a la operacion que sirvié de base para el calculo de la utilidad, se
calculo siguiendo los criterios establecidos en articulo 50 del Reglamento de Precios y

Tarifas.

El resumen es el siguiente:

Patrimonio Afecto a la Concesion (En Bolivianos)

.

Detalle 2016 2017 2018 2019 2020 Promedio

Activo Fijo Bruto Existente 3.359.794 3.359.794 3.359.794 3.359.794 3.359.794 3.359.794
Inversiones 2017 206.106 206.106 206.106 206.106 206.106
Inversiones 2018 723.131 723.131 723.131 723.131
Inversiones 2019 910.992 910.992 910.992
Inversiones 2020 1.507.672 1.507.672
Total Activo Fijo Bruto 3.359.794 3.565.900 4.289.031 5.200.024 6.707.696 4.940.663
Total Activo Fijo Promedio 3.359.794 3.462.847 3.927.466 4.744.527 5.953.860 4.522.175
Depreciacién Acumulada

Depreciacion Acumulada Existente 1.481.869 1.735.552 1.989.235 2.242.918 2.496.601 2.116.076
Depreciacion Acumulada Inversiones 0 3.948 28.033 88.087 217.114 84.296
Total Depreciacién Acumulada 1.481.869 1.739.500 2.017.268 2.331.005 2.713.715 2.200.372
Activo Fijo Neto 1.877.925 1.723.347 1.910.198 2.413.523 3.240.145 2.321.803
Activo Intangible

Activo Intangible Existente - - 76.550 76.550 76 550 57.413
Inversiones - 76.550 76.550
Total Activo Intangible 0 76.550 76.550 76.550 76.550 76.550
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Amortizacion Acumulada 1
Amortizacion Acumulada Existente 0 0 19.138 38.275 57 413 28.706 i
Amortizacién Anual - 19.138 19.138 19.138 19.138 19.138 |
Total Amortizacién Acumulada 0 19.138 38.275 57.413 76.550 47.844 | |
Activo Intangible Neto 0 57.413 38.275 19.138 0 28.706
Ingresos 7.536.790 7.544.352 8.007.467 8.520.033 9.184.306 33.256.159
Capital de Trabajo 628.066 628.696 667.289 710.003 765.359 2.771.347
Deuda a Largo Plazo 0 0 0 0 0 0
Patrimonio Afecto a la Concesion 2.505.991 2.409.455 2.615.762 3.142.663 4.005.503 5.121.856
Promedio Patrimonio 2.505.991 2.457.723 2.512.608 2.879.212 3.574.083 2.855.907
Utilidad 253.105 243.355 264.192 317.409 404.556 307.378

TASA DE RETORNO 10,1%

Observamos que la utilidad promedio a percibir por COSEAL alcanza aproximadamente a
Bs307.378 en promedio.

3.6 Variacion de la Tarifa Promedio

Para el calculo de la variacion de la tarifa promedio, se ha considerado lo sefialado en el |
Reglamento de Precios y Tarifas como ser:

e Proyeccion de Costos

o Costos de Distribucion

e Ingresos previstos

e Patrimonio Afecto a la Concesion
o Utilidad

» Costos de Electricidad ,
|
\

En este proceso se calculan los valores correspondientes a los conceptos siguientes:

e El Capital de Trabajo neto que se establece como un doceavo de los ingresos
anuales previstos.

e El Patrimonio Afecto a la Concesion definido como al valor del activo fijo neto mas el
capital de trabajo neto, menos el valor del pasivo de largo plazo asociado al activo
fijo.

e [a Utilidad que se obtiene multiplicando la tasa de retorno definida por la Autoridad
de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad por el valor del Patrimonio Afecto a
la Concesion.

\

e Los Impuestos y tasas que se determinan como un porcentaje del Ingreso Requerido
yl- :

7, ¢ F/ Ingreso Requerido definido como la suma de los costos de suministro mas la
utilidad. ‘

En el cuadro siguiente, se muestran el resultado obtenido del calculo de la variacion de la
tarifa promedio:
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Variacién de la Tarifa Promedio - COSEAL
(En Bolivianos diciembre 2016)

DETALLE 2016 2017 2018 2019 2020 PROMEDIO

Patrimonio Promedio Afecto a la Concesion (Bs) 2.505.991 | 2.457.723 | 2.512.608 | 2.879.212| 3.574.083 2.855.907
Patrimonio Afecto a la Concesi6n (Bs) 2.505.991 | 2.409.455| 2.615.762| 3.142.663 | 4.005.503 3.043.346
Activo Fijo Bruto 3.359.794 3.565.900 | 4.289.031 5.200.024 6.707 696 4.940.663
Inversiones o} 206.106 723.131 910.992 1.507.672 836.975
Depreciacién Acumulada 1481869 | 1739.500| 2.017.268| 2331.005| 2713715 2.200.372
Activo Fijo Neto 1.877.925 1.723.347 1.910.198 2.413.523 3.240.145 2.321.803
Activo Fijo Intangible 0 76.550 76.550 76.550 76.550 76.550
Amortizacién Acumulada 0 19.138 38.275 57.413 76.550 47.844
Capital de Trabajo 628.066 628.696 667.289 710.003 765.359 692.837
Deuda a Largo Plazo 0 0 0 0 0 0
Ingresos de Explotacién (Bs) 7.588.094 | 7.544.352 | 8.007.467 | 8.520.033 | 9.184.306 8.314.040
Ventas de Energia 7.588.094 | 7.544.352 | 8.007.467 | 8520.033 | 9.184.306 8.314.040
Ingresos por Conexién y Reconexioén 0 0 0 0 0 0
Otros Ingresos 0 0 0 0 0 0
Gastos de Explotacién (Bs) 7.283.685| 7.300.997 | 7.743.275| 8.202.624 | 8.779.750 8.006.662
Compra de Energia 4.564.787 | 4.427.702| 4.622.652 | 4.809.717 | 5.040.478 4.725.137
Operacion y Mantenimiento 937.382 999.712 | 1088626 | 1.180.028| 1.286.914 1.138.820
Administrativos y Generales 1.501.235 | 1.599.330| 1.740.847| 1.886.450| 2056947 1.820.893
Consumidores 9.833 10.085 10.372 10.703 11.066 10.556
Depreciaciones y Amortizaciones 253.683 257.631 277.768 313.737 382.710 307.962
Impuestos a las Transacciones y Tasas 226.104 226.331 240.224 255.601 275.529 249.421
Otros Ingresos -209.338 -219.793 -237.214 -253.611 -273.895 -246.128
Otros 0 0 0 0 0 0
Utilidad (Bs) 253.105 243.355 264.192 317.409 404.556 307.378
Rentabilidad (%) 10,1% 10,1% 10,1% 10,1% 10,1% 10,1%
Ventas de Energia (kWh) 6.993.451 | 7.458.473 | 8.121.830| 8.803.742| 9.601.181 8.496.306
Tarifa Promedio (Bs/kWh) sin Impuestos 1,09 1,01 0,99 0,97 0,96 0,98
Tarifa Promedio (Bs/kWh) con Impuestos 1,25 1,16 1,13 1,11 1,10 1,12
Ingresos con Tarifa Actual (Bs) 7.588.094 | 7.040.611| 7.666.803 | 8.310.511 | 9.063.273 8.020.299
Tarifa Promedio Actual (Bs/kWh) sin Impuestos 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
Tarifa Promedio Actual (Bs/kWh) con Impuestos 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09
Variacion (% 14,9% 7.2% 4,4% 2,5% 1,3% 662%

OR AGR ADO D £ 8 8.09 5] 9

El cuadro anterior presenta la variacion entre la tarifa promedio aplicada actualmente y la
propuesta por el Estudio Tarifario, de 3, 662%.

Recordamos que de acuerdo a la propuesta realizada por COSEAL la tarifa promedio actual |
ha sido calculada con ingresos que se deberia haber obtenido considerando a consumidores |
industriales en la categoria Industrial Il y que por decision de COSEAL, estos consumidores |
no fueron migrados en el anterior periodo (2013 — 2017) ya que contaba con la estructura |
para industrial Il con cargos por energia y potencia, razon por la cual es razonable comparar
la tarifa promedio con estos ingresos ya que fue decision de la Cooperativa no migrar a sus
consumidores.

El valor agregado de distribucion (gastos totales menos compra de energia dividido entre |
ingresos por ventas de energia) alcanza al 39,47% razonable para este tipo de sistemas. Es |
decir que el 60% de los ingresos estan destinados a cubrir los costos por compra de
energia. |

&

A continuacion, se presenta los ingresos promedio con la tarifa aplicada a diciembre 2016 yi
la propuesta en el Estudio Tarifario para el periodo 2017 — 2020.

W~
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Ingreso Promedio - COSEAL
(En Bolivianos c/IVA)
Ingresos Promedio 2017-2020 (c/IVA)
Empresa Con Tarifa Base Dic/ 2016 (En Bs) Con Tarifa Propuesta (En Bs)

COSEAL 7.588.094 8.020.299

Asimismo, se presenta la comparacion de la estructura tarifaria a diciembre de 2016,
respecto a la propuesta para el Estudio Tarifario para el periodo 2017 — 2020.

Comparacion de Estructura Tarifaria Actual vs Propuesta— COSEAL
(En Bolivianos c/IVA)

TARIFA TARIFA [
Categoria BLOQUES | Unidad | ACTUAL |PROPUESTA | PIF E?ggcms D’FE‘?;’)"C“S :
DIC/2016 DIC/2016 |
DOMICILIARIO |
Cargo Minimo Hasta 20 kWh 0 20 Bs 14,024 14,164 0,140 1,00% |
Cargo Variable 1 21 50 Bs/kWh 0,584 0,590 0,006 1,03% |
Cargo Variable 2 > 50 Bs/kWh 0,629 0,635 0,006 0,95% |
GENERAL ?
Cargo Minimo Hasta 20 kWh 0 20 Bs 24,541 24,762 0,221 0,90%
Cargo Variable 1 21 50 Bs/kWh 0,823 0,830 0,007 0,85%
Cargo Variable 2 > 50 Bs/kWh 0,952 0,961 0,009 0,95% |
INDUSTRIAL MENOR (1) |
Cargo Minimo Hasta 50 kWh o 50 Bs 32,296 32,780 0,484 1,50%
Cargo Variable > 50 kWh > 50 Bs/kWh 0,766 0,777 0,011 1,44%
INDUSTRIAL MAYOR (2)
Cargo Energia 0 0 Bs/kWh 0,572 0,535 -0,037 -6,47% :
Cargo Potencia 0 0 Bs/kW 76,238 71,283 -4,955 -6,50% |
BOMBAS DE AGUA (BA)
Cargo Minimo Hasta 20 kWwh 4] 20 Bs 24,541 24,786 0,245 1,00%
Cargo Variable 1 21 50 Bs/kWh 0,700 0,707 0,007 1,00%
Cargo Variable 2 > 50 Bs/kWh 0,900 0,909 0,009 1,00%
ALUMBRADO PUBLICO
Cargo Energia 0 0 Bs/kWh 1,074 1,095 0,021 1,96% |
SEGURIDAD CIUDADANA ,
Cargo Minimo Hasta 20 kWh 0 20 | Bs 14,164 14,164 |
Cargo Variable 1 21 50 | Bs/kWh 0,580 0,590 '
Cargo Variable 2 > 50 | Bs/kWh 0,635 0,635 !
|

3.7 Estructura Tarifaria
En este punto se efectua el analisis para la determinacion de la Estructura Tarifaria, que I
|

constituye el conjunto de tarifas, establecido con base en la estructura tarifaria vigente, cuya
aplicacion permite obtener el Ingreso Requerido en el periodo de proyeccion 2017-2020.

3.7.1 Estructura Tarifaria Actual

: |
@2 La estructura tarifaria que aplica COSEAL, cuenta actualmente con cuatro categorias
tarifarias que son las siguientes:

i, Categoria Domiciliaria
Se aplica a consumidores domiciliarios con consumo de energia.

9& ji. ~ Categoria General

Se aplica a consumidores de tipo comercial y administracion publica con consumos
de energia.
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iii.  Categoria Industrial |
Se aplica a consumidores de tipo industrial con consumo de energia, que realizan

transformacion de materia prima con una demanda menor a 50kW. |

iv.  Categoria Industrial Il
Se aplica a consumidores de tipo industrial con consumo de energia y potencia, que
realizan transformacion de materia prima con una demanda mayor o igual a 50 kW.

v.  Categoria Alumbrado Publico
Se aplica a los consumos de alumbrado publico de las localidades a los cuales
COSEAL presta el servicio. Esta conformada por un cargo por energia.

La Estructura Tarifaria vigente para COSEAL, con los valores de los cargos tarifarios
expresados a precios de diciembre de 2016, es la siguiente:

Estructura Tarifaria Vigente con IVA (a diciembre 2016) COSEAL

. : Tarifa Actual
Categoria Blogues Unidad DIC/2016

DOMICILIARIO
Cargo Minimo Hasta 20 kWh 0 20 |Bs 14,024
Cargo Variable 1 21 | 50 | BstkWh 0,584
Cargo Variable 2 > 50 | Bs/kWh 0,629
GENERAL
Cargo Minimo Hasta 20 kWh 0 20 |Bs 24,541
Cargo Variable 1 21 50 | Bs/kWh 0,823
Cargo Variable 2 > 50 | Bs/kWh 0,952
INDUSTRIAL MENOR (1)
Cargo Minimo Hasta 50 kWh 0 50 | Bs 32,296
Cargo Variable > 50 kWh > 50 | Bs/kWh 0,766
INDUSTRIAL MAYOR (2)
Cargo Energia 0 0 | Bs/kWh 0,572
Cargo Potfencia 0 0 | BstkW 76,238
ALUMBRADO PUBLICO
Cargo Energia 0 0 | Bs/kWh 1,074

3.7.2 Estructura Tarifaria Propuesta

La Estructura Tarifaria para COSEAL, que se propone para su aplicacion en el periodo 2017
-~ 2020, ha sido determinada tomando como base la estructura tarifaria actual e
incorporando la categoria Seguridad Ciudadana.

i.  Categoria Domiciliaria
i Se aplica a consumidores domiciliarios con consumo de energia.

ii,. ~ Categoria General
Se aplica a consumidores de tipo comercial, instituciones, bancos y administracion

2 publica con consumo de energia.

ji. ~ Categoria Industrial Menor 1
Se aplica a consumidores de tipo industrial con consumo de energia, que realizan
;Q transformacion de materia prima con una demanda menor a 50kW. ‘

iv.  Categoria Industrial Mayor 2
Se aplica a consumidores de tipo industrial con consumo de energia y potencia, que
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realizan transformacion de materia prima con una demanda mayor o igual a 50kW.

v.  Categoria Alumbrado Publico
Se aplica a los consumos de alumbrado publico de las localidades a los cuales
| COSEAL presta el servicio Esta conformada por un cargo por energia.

vi.  Seguridad Ciudadana
Se aplica a consumidores de Mddulos Policiales, Estaciones Policiales Integrales,
Moédulos Fronterizos y Puestos de Control. Esta conformada por un cargo por
energia.

Esta categoria fue incluida en el presente Estudio en cumplimiento a lo sefialado en
la Ley N° 264 de 31 de julio de 2012 (Ley del Sistema Nacional de Seguridad
Ciudadana)

La Estructura Tarifaria propuesta, con los valores de los cargos tarifarios expresados a
precios de diciembre de 2016, es la siguiente:

Estructura Tarifaria Propuesta con IVA (a diciembre 2016) COSEAL

Tarifa Propuesta

Categoria Bloques Unidad

DIC/2016
DOMICILIARIO
Cargo Minimo Hasta 20 kWh 0 20 | Bs 14,164
Cargo Variable 1 21 50 | Bs/kWh 0,590
Cargo Variable 2 > 50 |Bs/kWh 0,635
Se aplica a consumidores domiciliarios con consumo de energia.
GENERAL
Cargo Minimo Hasta 20 kWh 0 20 |Bs 24,762
Cargo Variable 1 21 50 | Bs/kWh 0,830 .
Cargo Variable 2 > 50 | BstkWh 0,961 '
Se aplica a consumidores de tipo comercial y administracién publica con consumos de energia.
INDUSTRIAL MENOR (1)
Cargo Minimo Hasta 50 kWh 0 50 |Bs 32,780 i
Cargo Variable > 50 kWh > 50 | Bs/kWh 0,777

Se aplica a consumidores de tipo industrial con consumo de energia, que realizan transformacion de materia
prima con una demanda menor a 50kW

INDUSTRIAL MAYOR (2)
Cargo Energia 0 0 | BskWh 0,535
Cargo Potencia 0 0 | Bs/kW 71,283
Se aplica a consumidores de tipo industrial con consumo de energia y potencia, que realizan transformacion de
materia prima con una demanda mayor o igual a 50 kW.
BOMBAS DE AGUA
f Cargo Minimo Hasta 20 kWh 0 20 |Bs 24,786
y Cargo Variable 1 21 | 50 |Bs/kWh 0,707
Cargo Variable 2 > 50 | BstkWh 0,909
Se aplica a consumidores con consumos para la generacion de agua potable y bombas de riego.
@ ALUMBRADO PUBLICO
Cargo Energia 0 0 | BstkWh 1,095
Se aplica a los consumos de alumbrado publico de las localidades a los cuales COSEAL presta el servicio.
SEGURIDAD CIUDADANA
Cargo Minimo Hasta 20 kWh 0 20 |Bs 14,164
Cargo Variable 1 21 50 | BstkWh 0,590
Cargo Variable 2 > 50 | Bs/kWh 0,635 [l
\% Se aplica a consumidores de Médulos Policiales, Estaciones Policiales Integrales, Mddulos Fronterizos y ([
Puestos de Control. ‘
|
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3.7.3 Formula de Indexacion

Segun el articulo 51 de la Ley de Electricidad y el Decreto Supremo N° 29598 de 11 de
junio de 2008 y lo establecido en la Metodologia para el Célculo de Precios Maximos de |
Distribucion en Sistemas Aislados y Sistemas Menores, se propone una formula de
indexacion de las tarifas compuesta por dos componentes:

» Un primer componente que transfiera las variaciones en los precios de compra de
electricidad menos un indice de incremento de eficiencia en las pérdidas de
electricidad.

e Un segundo componente que refleje el ajuste por variaciones en los costos de la
empresa establecido en funcién de las variaciones de los Indices de Precios al
Consumidor y el Precio del délar, menos un indice de eficiencia establecido por la
Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad.

El primer componente sera ponderado por un factor que representara la participacion del
costo promedio de compra de electricidad respecto al ingreso promedio de venta,
establecido para la aprobacion de tarifas. El segundo componente tendra como factor de
ponderacion el complemento unitario del factor de costo promedio de compra.

La variacion de los costos de la empresa sera determinada como la variacion de los costos
que comprenden los costos de distribucién promedio mas los costos de consumidores, en
funcién de la variacion del Indice de Precios al Consumidor y la participacion de cada costo
en el costo total de distribucion mas el costo de consumidores.

La Férmula de Indexacién propuesta para la determinacion de los cargos tarifarios
aplicables a la facturacion de los consumos mensuales, es la siguiente:

Ct = Ct,*[a*TPC/TPCy+ (1 - a)*FIOC]*(1+TR)

FIOC = (b*IPC/IPCy+c*PD/PD, - p;*n*Xcom-p;* n*Xcag-ps*n*Xcc+p4*ZI+ps*ZT)

Donde:
Ct = Cargo tarifario en bolivianos aplicable en el mes de facturacion
Cto = Cargo tarifario en bolivianos aprobado
TPC = Tarifa promedio de compra de electricidad del mes de facturacion,
A determinada con las cantidades promedio de compra de energia y
M potencia del estudio tarifario y los precios de compra en bolivianos
indexados al mes de facturacion
V7, TPC, = Tarifa promedio de compra de electricidad base determinada con las
cantidades promedio de compra de energia y potencia del estudio tarifario y
los precios de compra en bolivianos correspondientes al mes base
FIOC Factor de indexacion de otros costos

Indice de precios al consumidor correspondiente al segundo mes
anterior al mes de indexacion

Indice de precios al consumidor base.

Precio del dolar

Precio base del dolar

IPC

IPCy
PD
PD,

E RESOLUCION AE N°® 676/2017, Pagina 39 de 45 ||

i n u

Av. 16 de Julio N? 1571 * Paseo del Prado - Zona Central * Central Telefonica.: (591) 2 — 2312401 » Fax.: (591) 2 - 2312393

e-mail: autoridaddeelectricidad@ae.gob.bo * www.ae.gob bo ¢ Linea Naranja gratuita: 800-10-2407




Autoridad de Fiscalizaciéon y
Control Social de Electricidad

L u

&

A2

N

&

Y

P A R A

Xcom

Xcag

Xce
Zl
ZT
a

P2 =

pP3 =
P4 =
P5
n

TR =

T O

~ RESOLUCION AE N° 676/2017
TRAMITE N° 2017-19920-33-0-0-0-DPT

D O s

indice de disminucion mensual de los costos de operacion y
mantenimiento

Indice de disminucién mensual de los costos administrativos y
generales.

Indice de disminucion mensual de los costos de consumidores
Indice de variacion de los impuestos directos

Indice de variacion de las tasas

Proporcion del costo de compra de electricidad respecto al ingreso
requerido por ventas de electricidad, determinado con los valores
promedio del estudio tarifario

Proporcién de los otros costos en Moneda Nacional

Proporcién de los otros costos en Dolares Estadounidenses
Participacion de los costos de operacion y mantenimiento en los otros
Costos.

Participacion de los costos administrativos y generales en los otros
Costos.

Participacion de los costos de consumidores en los otros costos
Participacion de los impuestos directos en los otros costos
Participacion de las tasas en los otros costos

Numero del mes de la indexacion respecto del mes base

Tasa de Regulacion aprobado por la Autoridad de Fiscalizacion y
Control Social de Electricidad (AE)

3.8 Impacto al Consumidor Final

CIAE N° 0022-0005-0003-0002
La Paz, 08 de diciembre de 2017

Debido fundamentalmente a que COSEAL debid realizar migracion de consumidores
industriales con potencia mayor a los 50 kW en el anterior periodo tarifario y que no lo
realizd existen variaciones en la tarifa importantes, especialmente en esta categoria, ya que
en la estructura tarifaria propuesta se ha consideracion la migracion de un total de 7
consumidores y cuya potencia ha sido calculada con un factor de carga promedio de 35%.
Los impactos por categoria de la aplicacion de la estructura tarifaria propuesta a la base de
datos de facturacion de diciembre de 2016 muestra lo siguiente:

Impacto al Consumidor Final - Facturacion Diciembre 2016

CONSUMO POTENCIA IMPORTE IMPORTE

CATEGORIAS CONS “(':,’f)o ORES | cACTURADO | FACTURADA | FACTURADO | FACTURADO | P'F E;(?ggcms DIF E’;gs")’ CIAY
(kWh) (kW) COSEAL (Bs) AE (Bs)

ALUMBRADO PUBLICO 1 16563 0 17.789 18 137 348 1,96%

i BOMBAS 2 101 0 116 117 1 1,09%
GENERAL 665 86.563 0 88.702 89.562 860 0,97%
INDUSTRIAL 17 65.402 0 50,129 50.849 720 1,44%
INDUSTRIAL 2 7 279,527 1.109 214.076 208.617 14 541 6,79%
RESIDENCIAL 2.862 130.460 0 91.409 92 439 1.031 1,13%

| INDUSTRIAL 3.554 578.616 1.109 462.221 479.721 17.501 3,79%

3.9 Cargos por Conexién y Reconexion

Los cargos de Conexion y Reconexion propuestos por COSEAL son:
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Cargos por Conexion y Reconexion

i

|

: |

ctual Propuesta \

\ BETALLE s/IVA c/IVA c/IVA s/IVA Variacién | |
| Cargo por Conexién (Bs/Conex) 27,30 31,38 46,00 40,02 47% | |
| Cargo por Reconexién (Bs/Reconex) 32,76 37,65 30,60 26,62 -19% | |

Podemos ver que existen variaciones en los cargos por conexion y reconexion. En el primer
caso este sube en 47%, mientras que en el segundo caso baja en 19%. Esta situacion se da
fundamentalmente porque estos cargos sean similares al resto de las distribuidoras, ya que
los cargos actuales tienen diferencias con el resto de las distribuidoras.

Los cargos de Conexion y Reconexion base se muestran a continuacion:
Cargos de Conexion y Reconexion Base

Periodo 2017- 2020
(En Bolivianos con IVA)

; Cargos Base
Detalle Unidad Dic/2016
Cargos por Conexicn Bs/Conexion 46,00
Cargos por Reconexion Bs/Reconexion 30,60

Los cargos determinados deberan ser indexados mensualmente de acuerdo a la siguiente

férmula: ‘
1
CCR,= CCR,*(IPC,.,/IPC,)
Donde: !
CCR, = Cargo por conexion o reconexion del mes de indexacion.
CCR, = Cargo por conexion o reconexion base.
IPC,., = Indice de Precios al Consumidor correspondiente al sequndo
mes anterior al mes de la indexacion.
IPC, = Indice de Precios al Consumidor correspondiente al mes
base.

3.10 Depdsito de Garantia

En el marco del articulo 57 del RPT que establece el valor del Depcsito de Garantia, el
monto sera calculado mensualmente por cada distribuidora de acuerdo al siguiente
procedimiento: f

“El depdsito de garantia, para cada categoria de consumidor, se calculara como el monto |
equivalente a un tercio de la factura mensual promedio de un consumidor tipico de su
misma categoria”. !

El procedimiento a sequir para el depésito de garantia sera:

a) En el caso de consumidores a los cuales no se les aplica cargos de potencia: Se ||
determinara el consumo promedio por consumidor de cada categoria, como el
cociente entre la energia facturada y el numero de clientes registrados al ultimo
dia del sequndo mes anterior a la vigencia del depdsito de garantia.

La factura mensual de un consumidor tipico de cada categoria se determinara

4~ v &
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aplicando el cargo fijo sin IVA 'y los cargos variables sin [VA al consumo |

determinado anteriormente, vigente en el mes de aplicacion del depodsito de
garantia.

En el caso de consumidores a los cuales se les aplica cargos de potencia: El |

depdsito de garantia para cada consumidor, se calculara como el monto equivalente
a un tercio de una factura mensual estimada para dicho consumidor, en base a la
informacion proporcionada por el mismo sobre su requerimiento de demanda. En la

estimacion de la demanda se utilizaran factores de carga, factores de demanda, u
otros factores requeridos tipicos de la categoria que le corresponda. La factura

mensual estimada de cada consumidor sera calculada con los cargos tarifarios
vigentes sin el Impuesto al Valor Agregado (IVA) de la categoria que le corresponda
aplicada a la demanda estimada a este propdsito.

Todo nuevo consumidor cancelaréa el depdosito de garantia.

En caso de prescindir del servicio, el Deposito de Garantia sera devuelto al valor vigente en
la fecha de desconexion, previo descuento de sus deudas pendientes y costos que hubiere
ocasfionado.

4. CONCLUSIONES

Del analisis realizado al documento “Informe Final del Estudio Tarifario 2017 — 2020", de |

COSEAL, se tienen las siguientes conclusiones:

El estudio tarifario fue elaborado con informacion proporcionada por COSEAL y de
acuerdo al Reglamento de Precios y Tarifas y a la Metodologia de Calculo de Precios
y Tarifas aprobada mediante Resolucion AE N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010.

El Estudio de Demanda fue obtenido a partir de los datos e informacién proporcionada

por la Cooperativa, asi como aquella relacionada con actividades socio-comerciales
que se dan en Atocha y que se encuentran recogidas en las variables que maneja el
Instituto Nacional de Estadistica.

Para las proyecciones de consumidores y ventas de energia de la categoria |

domiciliaria se utilizé la metodologia descrita en la Resolucion SSDE N° 240/2002 de
20 de diciembre de 2002.

Para las proyecciones de consumidores y ventas de energia de las categorias
General, Industrial y Alumbrado Publico, se aplicaron métodos analiticos y
tendenciales, debidos fundamentalmente a la falta de informacion histérica y confiable.

Los niveles de pérdidas de energia en distribucion varian durante el periodo tarifario
2017 — 2020 en promedio 15,44%. Obteniendo un nivel de pérdidas en la gestion 2017
de 17,89%, valor considerado como real en dicha gestion, proponiendo como meta

llegar a un porcentaje de pérdidas de 13,00% al 2020, nivel que esta por encima de |

otras empresas, como es el caso de COOPELECT y ENDE Sistema Uyuni.

El factor de carga propuesto en promedio de 44,39% para el periodo tarifario 2017-
2020, para la gestion 2017 el factor de carga es de 42,44%, valor obtenido con datos
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reales de dicha gestion, obteniendo un factor de carga de 46,23% al 2020, con un |

crecimiento por gestion de 1,26% propuesto por la consultora.

Para la determinacion del activo fijo bruto, la depreciacion acumulada y su

correspondiente activo fijo neto, se ha tomado el valor de los activos declarados por |

COSEAL hasta la gestion 2016. Estos activos existentes fueron evolucionados y
actualizados de conforme al Decreto Supremo N° 29598 de 11 de junio de 2008.

COSEAL presenta un programa de inversiones para el periodo tarifario de 2017 a
2020, el cual fue revisado y el total de las inversiones programadas aprobadas es de
Bs3.347.901,60.

El afio base del estudio tarifario corresponde a la gestion 2016.

Los costos operativos base corresponden a los gastos afectos a la concesion
optimizados del periodo 2014-2016.

La proyeccion de los costos fue realizado considerando los costos base, expresado a
precios de diciembre del afio base, optimizado y racionalizado, excluyendo los costos
no reconocidos.

La tasa de retorno utilizada para el estudio tarifario es del 10,1%, de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion AE N° 462/2014 de 26 de septiembre de 2014.

Se incluyd en la estructura tarifaria la categoria Seguridad Ciudadana y Bombas de |

Agua.

El impacto tarifario es de 3,70% respecto a la tarifa aplicada el mes de diciembre de |

2016.

RECOMENDACIONES

Por las conclusiones del presente informe y por los resultados obtenidos, se recomienda
aprobar con Resolucion Administrativa lo siguiente:

}

Los resultados de la proyeccion de consumidores y venta de energia, para el periodo |

2017 — 2020 segun Anexo |.

Costos de Suministro, para el periodo 2017 — 2020 segun Anexo | del presente Informe.

Estructura Tarifaria y su Formula de Indexacion, segun Anexo Il del presente Informe |

para el periodo 2017 — 2020 y su aplicacion a partir de la facturacion del mes de
diciembre de 2017,

Cargos por Conexion, Reconexion y su Formula de Indexacion, segun Anexo Il del
presente Informe, para para el periodo 2017 — 2020 y su aplicacion a partir de la
facturacion del mes de diciembre de 2017.

Instruir a la Cooperativa de Servicios Eléctricos Atocha Ltda. (COSEAL), la
determinacion del depdsito de garantia, de acuerdo al procedimiento adjunto en el
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anexo V. "

Que la presente Resolucion es de caracter técnico y se basa en el analisis realizado por la
Direccién de Precios, Tarifas e Inversiones de la AE, de acuerdo al Informe AE DPT N°
833/2017 de 01 de diciembre de 2017; en consecuencia, de acuerdo a la disposicion del
paragrafo Ill del articulo 52 de la Ley N° 2341 de Procedimiento Administrativo de 23 de abril
de 2002, se acepta el referido Informe como fundamentacién de la presente Resolucion.

CONSIDERANDO (CONCLUSION)

Que por todo lo expuesto, en mérito a las consideraciones y recomendaciones del Informe
AE DPT N° 833/2017 de 01 de diciembre de 2017, emitido por la Direccién de Precios,
Tarifas e Inversiones de la AE, corresponde aprobar para COSEAL los resultados de la
proyeccion de consumidores y venta de energia, para el periodo 2017 — 2020; los Costos de
Suministro, para el periodo 2017 — 2020; la Estructura Tarifaria y su Férmula de Indexacion
del periodo 2017 — 2020, para su aplicacion a partir de la facturacién del mes de diciembre
de 2017; los Cargos por Conexién, Reconexion y su Formula de Indexacién del periodo
2017 — 2020, para su aplicacion a partir de la facturacion del mes de diciembre de 2017; e
instruir a COSEAL la determinacion del deposito de garantia, de acuerdo al procedimiento.

CONSIDERANDO: (Competencias y atribuciones de la AE)

Que el articulo 138 del Decreto Supremo N° 29894 de 07 de febrero de 2009, dispuso entre
otros. la extincién de las Superintendencias Sectoriales, en el plazo de sesenta (60) dias y
establecio que las competencias y atribuciones de las mismas sean asumidas por los
Ministerios correspondientes o por una nueva entidad a crearse por norma expresa.

Que mediante Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009, se cred la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE) estableciendo que las atribuciones,
competencias, derechos y obligaciones de las entonces Superintendencias Sectoriales
seran asumidas por las Autoridades de Fiscalizacion y Control Social, en lo que no
contravenga a lo dispuesto por la Constitucion Politica del Estado.

Que mediante Resolucion Suprema N° 7068 de 1° de febrero de 2012, se designé al
ciudadano Richard César Alcocer Garnica como Director Ejecutivo de la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE), quien fue posesionado en el cargo el 02
de febrero de 2012.

Que mediante Resoluciéon AE Interna N° 030/2012 de 05 de abril de 2012, se designé al
servidor publico Daniel Alejandro Rocabado Pastrana, como Director Legal de la Autoridad
de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE), a partir del 09 de abril de 2012.

Eors

@ POR TANTO: I

El Director Ejecutivo de la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE), |
conforme a designacion contenida en la Resolucién Suprema N° 7068 de 17 de febrero de
2012, en uso de las funciones y atribuciones conferidas por la Ley N° 1604 de Electricidad
ﬁi de 21 de diciembre de 1994, el Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009 y demas

disposiciones legales en vigencia,
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RESUELVE:

PRIMERA.- Aprobar para la Cooperativa de Servicios Eléctricos Atocha Ltda. (COSEAL) los |
resultados de la proyeccién de consumidores y venta de energia, para el periodo 2017 - ?
2020, conforme al Anexo | que forma parte de la presente Resolucion.

SEGUNDA.- Aprobar para la Cooperativa de Servicios Eléctricos Atocha Ltda. (COSEAL)
los Costos de Suministro, para el periodo 2017 — 2020, conforme al Anexo | que forma parte
de la presente Resolucion.

TERCERA.- Aprobar para la Cooperativa de Servicios Eléctricos Atocha Ltda. (COSEAL) la
Estructura Tarifaria y su Férmula de Indexacion del periodo 2017 — 2020, para su aplicacion
a partir de la facturaciéon del mes de diciembre de 2017, conforme al Anexo Il que forma
parte de la presente Resolucion.

CUARTA.- Aprobar para la Cooperativa de Servicios Eléctricos Atocha Ltda. (COSEAL) los
Cargos por Conexion, Reconexién y su Formula de Indexacién del periodo 2017 — 2020,
para su aplicacién a partir de la facturacion del mes de diciembre de 2017, conforme al
Anexo |l que forma parte de la presente Resolucion.

QUINTA.- Instruir a la Cooperativa de Servicios Eléctricos Atocha Ltda. (COSEAL) la
determinacién del deposito de garantia, de acuerdo al procedimiento, conforme al Anexo IV |
que forma parte de la presente Resolucion. '

SEXTA.- De acuerdo a lo establecido en el inciso d) del articulo 51 del Decreto Supremo N*
0071 de 09 de abril de 2009, concordante con el inciso i) del articulo 12 de la Ley N° 1604
de 21 de diciembre de 1994 de Electricidad, se dispone la publicacién de la presente
Resolucién en un oérgano de prensa de amplia circulacion nacional.

Registrese, comuniquese, archivese.

ésar Alcoc r'Garnica
DIRECTOR EJECUTIVO

Es conforme: P m i :
o Pasttana

Daniel Alejandro Roc
DIRECTOR LEGA

RESOLUCION AE N° 676/2017, Pagina 45 de 45

Av. 16 de julio N* 1571 * Paseo del Prado - Zona Central » Central Telefonica.: (591) 2 - 2312401 » Fax.: (591) 2 - 2312393

e-mail: autoridaddeelectricidad@ae.gob.bo » www.ae.gob.bo * Linea Naranja gratuita: 800-10-2407




ANEXO |
PROYECCION DE LA DEMANDA (PERIODO 2017 — 2020)
) ) ~ Numero de Consumidores Totales por Categoria y Aio o
S — SEG: BAG: IND 1: IND 2: AP: -
aro | TE | coneral | SeUridad |Bombasde | Industrial | Industrial | Alumbrado | it
Ciudadana Agua Menor Mayor Publico ST
2010 3.337 265 64 1 3.667
2011 3.428 250 64 1 3.743
2012 3.221 480 80 1 3.782
2013 3.201 411 - 77 1 3.690
2014 2.931 511 - 60 - 1 3.503
2015 2.806 629 1 2 19 11 1 3.469
2016 2.862 667 1 3 17 12 1 3.563
2017 2.924 690 1 4 17 13 1 3.650
2018 3.008 722 1 a 18 14 1 3.768
2019 3.091 757 1 a 18 14 1 3.886
2020 3.19 792 1 4 19 15 1 4.028
Tasas de Crecimiento por Categoria y Aio
SEG: BAG: IND 1: IND 2: AP: |
- GEN :
Afo Res,zz“c_al comny | Sesuridad | Bombasde | Industrial | Industrial | Alumbrado mn:"’f’c"ms
' ' i Ciudadana Agua Menor Mayor Publico i
2011 2,7% 0,0% 0,0% 2,1%
2012 -6,0% 92,0% 25,0% 0,0% 1,0%
2013 -0,6% -14,4% -3,8% 0,0% -2,4%
2014 -8,4% 24,3% -22,1% 0,0% -5,1%
2015 -4,3% 23,1% -68,3% 0,0% -1,0%
2016 2,0% 6,0% 0,0% 50,0% -10,5% 9,1% 0,0% 2,7%
2017 2,2% 3,4% 0,0% 33,3% 0,0% 8,3% 0,0% 2,4%
2018 2,9% 4,7% 0,0% 0,0% 5,9% 3,9% 0,0% 3,2%
2019 2,8% 4,7% 0,0% 0,0% 0,0% 3,9% 0,0% 3,1%
2020 3,4% 4,7% 0,0 0,0% 5,6% 3,9% 0,0% 3,6%
Ventas de Energia Totales (kWh) por Categoria y Afio
RE: GEN SEG: BAG: IND 1: IND 2: AP: Total
Afio R " | seguridad | Bombasde | Industrial | Industrial | Alumbrado ]
Residencial | General g 5 Consumidores
Ciudadana Agua Merior Mayor Publico
2010 520.288 42.152 0 0] 5.095.834 0 37.775 5.696.049
2011 901.752 536.863 0 0| 4.633.514 0 41.616 6.113.745
2012 860.043 292.316 0 0] 2.242.090 0 190.255 3.584.704
2013 1.044.190| 1.168.410 0 0] 3.424.130 0 192.314 5.829.044
2014 976.880| 1.043.490 0 0| 3.619.070 0 194.474 5.833.914
2015 1.574.436|  956.263 3.517 36.990| 1461.697| 4.471.684|  196.449 8.701.036
L\ 2016 1.499.446| 1.102.889 2.718 45.266 955.974| 3.188.397 198.761 6.993.451
2017 1.600.552| 1.379.545 751 65.937 581.828| 3.629.024 200.837 7.458.473
2018 1.720.479| 1.571.396 780 68.477 639.794| 3.913.975 206.928 8.121.830
2019 1.847.055| 1.789.928 810 71.116 664.449| 4.221.300 209.082 8.803.742
2020 1.994.966| 2.038.851 841 73.857 728.391| 4.552.757 211,518 9.601.181
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T o] D o s
Tasas de Crecimiento por Categoria y Aho
RE GEN SEG: BAG: IND 1: IND 2: AP: Totsl Demand
- g o anda
Afio . . Seguridad | Bombas de | Industrial | Industrial | Alumbrado ,
Residencial| General e . de Energia
Ciudadana Agua Menor Mayor Publico
2011 73,3% 1173,6% -9,1% 10,2% 7,3%
2012 -4,6% -45,6% -51,6% - 357,2% -41,4%
2013 21,4% 299,7% - - 52,7% - 1,1% 62,6%
2014 -6,4% -10,7% 5,7% 1,1% 0,1%
2015 61,2% -8,4% -59,6% 1,0% 49,1%
2016 -4,8% 15,3% -22,7% 22,4% -34,6% -28,7% 1,2% -19,6%
2017 6,7% 25,1% -72,4% 45,7% -39,1% 13,8% 1,0% 6,6%
2018 7,5% 13,9% 3,9% 3,9% 10,0% 7,9% 3,0% 8,9%
2019 7,4% 13,9% 3,9% 3,9% 3,9% 7,9% 1,0% 8,4%
2020 8,0% 13,9% 3,9% 3,9% 9,6% 7,9% 1,2% 9,1%
PROYECCION DE COSTOS PERIODO 2017 - 2020
Bs sin IVA
Costos 2016 2017 2018 2019 2020 PROM
Compra de Energia 4.564.787 | 4.427.702| 4622652 | 4809.717| 5.040.478| 4.725.137
Operacion y Mantenimiento 937.382 009712 | 1.088626| 1.180.028 | 1.286.914| 1.138.820
Administrativos y Generales 1474856 | 1572.925| 1.712.821| 1.856.630| 2.024.802| 1.791.794
Impuesto a las Transacciones 226.104 226.329 240.225 255.601 275.529 249.421
Cuentas Incobrables 26.379 26.405 28.026 29.820 32.145 29.099
Depreciaciones y Amortizaciones 253.683 257.631 277.768 313.737 382.710 307.962
Consumidores 9.833 10.085 10.372 10.703 11.066 10.556
Otros Ingresos -209.338 | -219.833 -237.174 -253.611 -273.895| -246.128
Utilidad 253.105 243.355 264.192 317.409 404.556 307.378
Total Costos 7.536.790 | 7.544.310| 8.007.509 | 8.520.033 | 9.184.306 | 8.314.040
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ANEXO Il

ESTRUCTURA TARIFARIA BASE COSEAL
(A precios de Diciembre 2016 con impuestos)
PERIODO 2017 — 2020

TARIFA
Categoria BLOQUES | Unidad | PROPUESTA

- DIC/2016
DOMICILIARIO
Cargo Minimo Hasta 20 kWh 0 20 | Bs 14,164
Cargo Variable 1 21 50 | Bs/kWh 0,590
Cargo Variable 2 > 50 | Bs/kWh 0,635
Se aplica a consumidores domiciliarios con consumo de energia.
GENERAL
Cargo Minimo Hasta 20 kWh 0 20 |Bs 24,762
Cargo Variable 1 21 50 | Bs/kWh 0,830
Cargo Variable 2 > 50 | Bs/kWh 0,961
Se aplica a consumidores de tipo comercial y administracién publica con consumos de energia.
INDUSTRIAL MENOR (1)
Cargo Minimo Hasta 50 kWh 0 50 |Bs 32,780
Cargo Variable > 50 kWh > 50 | Bs/kWh 0,777

Se aplica a consumidores de tipo industrial con consumo de energia, que realizan transformacion de
miateria prima con una demanda riienor a 50hW

INDUSTRIAL MAYOR (2)
Cargo Energia 0 0 | Bs/kwWh 0,535 |
Cargo Potencia 0 0 | Bs/kW 71,283

Se aplica a consumidores de tipo industrial con consumo de energia y potencia, que realizan
transformacién de materia prima con una demanda mayor o igual a 50 kW.
BOMBAS DE AGUA

Cargo Minimo Hasta 20 kWh 0 20 |Bs 24,786
Cargo Variable 1 21 50 | Bs/kWh 0,707
Cargo Variable 2 > 50 | Bs/kWh 0,909

Se aplica a consumidores con consumos para la generacién de agua potable y bombas de riego.
ALUMBRADO PUBLICO
Cargo Energia 0 0 | Bs/kWh 1,095
Se aplica a los consumos de alumbrado publico de ias localidades a los cuales COSEAL presta el servicio.

SEGURIDAD CIUDADANA

Cargo Minimo Hasta 20 kWh ) 0 20 |Bs 14,164
Cargo Variable 1 . 21 | 50 |Bs/kWh 0,590
Cargo Variabie 2 > | 50 |Bs/kWh 0,635

Se aplica a consumidores de Madulos Policiaies, Estaciones Policiales Integrales, Médulos Fronterizos y
Puestos ce Control.

FORMULA DE INDEXACION DE LA ESTRUCTURA TARIFARIA BASE

N ‘
\/ Ct = Ct,*[a*TPCITPCy+ (1 - a)*FIOC]*(1+TR)
FIOC = (b*IPC/IPCy+c*PD/PD, - p1*n*Xcom-pz*n*Xcag-pg*n*ch+p4*ZI+p5*ZT}
/@
Dénde:
k Ct = Cargo tarifaric en bolivianos aplicable en el mes de facturacion
Cto = Cargo tarifario en bolivianos aprobado
TPC = Tarifa promedio de compra de electricidad del mes de facturacion,

determinada con las cantidades promedio de compra de energia y
potencia del estudio tarifario y los precios de compra en bolivianos
indexados al mes de facturacion

TPCy, = Tarifa promedio de compra de electricidad base determinada con las
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cantidades promedio de compra de energia y potencia del estudio
tarifario y los precios de compra en bolivianos correspondientes al mes
base

Factor de indexacion de otros costos

indice de precios al consumidor correspondiente al segundo mes
anterior al mes de indexacion

indice de precios al consumidor base.

Precio del délar

Precio base del dolar

indice de disminucion mensual de los costos de operacion y
mantenimiento

indice de disminucion mensual de los costos administrativos y
generales.

indice de disminucion mensual de los costos de consumidores
indice de variacién de los impuestos directos

indice de variacion de las tasas

Proporcién del costo de compra de electricidad respecto al ingreso
requerido por ventas de electricidad, determinado con los valores
promedio del estudio tarifario

Proporcion de los otros costos en Moneda Nacional

Proporcion de los otros costos en Dolares Estadounidenses
Participacién de los costos de operacion y mantenimiento en los otros
costos

Participacion de los costos administrativos y generales en los otros
costos

Participacion de los costos de consumidores en los otros costos
Participacion de los impuestos directos en los otros costos
Participacion de las tasas en los otros costos

Numero del mes de la indexacién respecto del mes base

Tasa de Regulacion aprobado por la Autoridad de Fiscalizacion y
Control Social de Electricidad (AE)
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ANEXO Il

CARGOS DE CONEXION Y RECONEXION COSEAL
(A precios de Diciembre 2016 con impuestos)
PERIODO 2017 — 2020

: . - ; Cargos Base
Detalle Untdad Dic/2016
Cargos por Conexion Bs/Conexion 46,00
| Cargos por Reconexion | Bs/Reconexion 30,60

FORMULA DE INDEXACION DE LOS CARGOS DE CONEXION Y RECONEXION

CCR,= CCR,*(IPC,.,/IPC,)

Donde:

CCR, = Cargo por conexion o reconexion del mes de indexacion.

CCR, = Cargo por conexion o reconexion base.

IPC,. = indice de Precios al Consumidor correspondiente al segundo
mes anterior al mes de la indexacion.

IPC, - indice de Precios al Consumidor Base
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ANEXO IV

PROCEDIMIENTO PARA EL COBRO DEL DEPOSITO DE GARANTIA

El procedimiento a seguir para el depésito de garantia sera:

a)

En el caso de consumidores a los cuales no se les aplica cargos de potencia:
Se determinara el consumo promedio por consumidor de cada categoria,
como el cociente entre la energia facturada y el numero de clientes
registrados al ultimo dia del segundo mes anterior a la vigencia del depodsito
de garantia.

La factura mensual de un consumidor tipico de cada categoria se
determinara aplicando el cargo fijo sin IVA y los cargos variables sin IVA al
consumo determinado anteriormente, vigente en el mes de aplicacion del
deposito de garantia.

En el caso de consumidores a los cuales se les aplica cargos de potencia: El
depésito de garantia para cada consumidor, se calculara como el monto
equivalente a un tercio de una factura mensual estimada para dicho
consumidor, en base a la informacién proporcionada por el mismo sobre su
requerimiento de demanda. En la estimacion de la demanda se utilizaran
factores de carga, factores de demanda, u otros factores requeridos tipicos de
la categoria que le corresponda. La factura mensual estimada de cada
consumidor sera calculada con los cargos tarifarios vigentes sin el Impuesto al
Valor Agregado (IVA) de la categoria que le corresponda aplicada a la
demanda estimada a este proposito.

Todo nuevo consumidor cancelara el depdsito de garantia.

En caso de prescindir del servicio, el Deposito de Garantia sera devuelto al valor
vigente en la fecha de desconexion, previo descuento de sus deudas pendientes y

costos que hubiere ocasionado.
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