SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

RESOLUCION SSDE N°© 089/200)5
TRAMITE N® |507
La Paz, 6 de junio de 2005

VISTOS Y CONSIDERANDO:

Que mediante Decreto Supremo N° 26093 de 2 de marzo de 2001 . 5e aprobo ¢l nuevo

Reglamento de Operacién del Mercado Eléctrico (ROME) y mcdiante Decreto Supreme
?I“ %rr_:;{}'?-fi de 2 de mareo de 2001, se aprobo ¢l nuevo Reglamento de Precios y Tarifas
RPT},

Que mediante Resolucion SSDE N® (46/2001 de 14 de marzo de 2001, ¢n 5u Articulo
Primero se aprobaron transitoriamente las Normas Operativas N° ! a la 17. En su
Articuloe Scpundo se instruyé al Comilé Nacienal de Despacho de Carga (CNDC)
aplicar dichas Normas Operativas en todo lo que no fuera incampatible con las
digposiciones contenidas en ¢t ROME; y en su Articula Tercero se instruyo al CNDC
revisar y actualizar las Normas Operativas, hasta el 30 de junio de 2001,

Que el CNDC mediante nota CNDC — LP 049/2005 de 7 de abril de 2005, presenté a
consideracion de la Superintendencia de Electricidad el Proyecto de Norma Opurativa
actualizada N” 8: “Sislema de Medicion Comercial” aprobada por el CNDC en su
sesion N® 1792 de 30 de marzo de 2003, para su respectiva aprobacidn,

(Que la Empresa Eléctrica Coruni 5.A. mediante nota COR/GC-0498-2005 de 14 de abril
de 2005, expuso ante la Superintendencia de Electricidad sus observaciones al proyecto
de Nortma Operativa N° & del CNDC, argumentando que no existia justificacion téenica
para independizar los circuitos de tension y corrients para la medicion comercial, de los
indicadores locales para operacion de instalaciones, transductores para la aperacion cn
liempo real y equipos de registros de fallas y perturbaciones, mientras no se sohrepase
las prestacion de los circuitos de medicion.

Que la Superintendencia de Electricidad, mediante nota SE-1594-DMY-172/2005 de 20
de mayo de 2005, solicilo al CNDC la aclaracion de 1a seceiom Condiciones Generales
del Anexo | del Proyecto de Norma Operativa N” 8, la justificacion técnica respectiva
para independizar los circuitos de tension y corriente de los circuitos que conticnen
mdicadores locales para operacion de instalaciones.

Que mediante nota CNDC — LP 068/2005 de 1° de junio de 2005, el CNLIC realizd las
aclaraciones solicitadas por la Supenniendencia de Electricidad, sefialando que no
existen inconvenientes para gque los circuitos de corrientc para la medicion incluyan
indicadores para la operacion de las instalaciones, mientras no se sobrepase la
prestacion de disefio de los transformadores de comenle.

CONSIDERANDO:

Que la Nomma Operativa N° 8 presentada por el ONDC, fue revisada por la
Supenintendencia  de  Electricidad v las  observaciones realizadas, se refieren
esenciaimente & modificaciones de forma que permiten aclarar y puntualizar la
propuesta del CNDC y armonizar con las disposiciones legales y reglamentarias en
vigencia.
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RESOLUCION SSDE N° 0892005
TRAMITE N* 1597
La Paz, 6 de jumio de 2003

Que adicionaimente, en consideracién a la nota CNDC — LP 06872005 de 1° de junio de
2003, que concluye que no es obligatorio para ios actuales Agentes del MEM proceder a
independizar los circuitos de sefiales de corriente del Sistema de Medicién Comercial,
mientras no sc sebrepase la prestacion de dischio de los transformadores dc couments, se
modificé el texto del parrafo cuarto de la seceidén Condiciunes Generales del Ancxo I
del Proyecto de Norma, incluyendo dicha aclaracién.

Por lo expuesto, mediante Informe DMY N° 12042005 de 1° de junic de 215, se
venticd su armonizacion con las disposiciones vigentes de la Ley de Elcctricidad v su
Reglamentacion, siendo procedente su aprobacion.

CONSIDERAND:

Que el Articulo 3, inciso I} y ¢l Articulo 4 del Reglamento de Operacién del Mercado
Elcetrico Mayorista (ROML}) aprobado mediantec Decrelo Supremo N° 26093 de 2 de
marzo de 2001, cstablecen entre las funciones del CNDC, dietar normas operativas
obligatorias para los Agentes del Mereado, que determinen los procedimientos y las
melodologias para operar el Mercado y administrar las transacciones del Mercado Spot,
de acucrdo a o establecido en el referido Reglamento.

Que el Articulo 4 del ROME, establece gue es competencia de la Superintendencia de
Elcetricidad, aprobar las notmas operativas que remita el CNDC.

La Superintendencia de Electricidad, en uso de sus facultades y atribuciones conferidas
por la Ley de Elcctricidad, su Reglamentacion y demds disposiciones legalas conexas,

RESUELVE:
ARTICULO UNICO.- Apruébase la Norma Operativa N* 8 “Sisterna de Medicion
Comercial”, del Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC) en sus once (11)

puntas ¥ su Ancxo 1, que en Ancxo torma parte de la preseote Resolucion.

Registrese, comuniquese y archivese
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXQ A LA RESOLUCION SSDE N® 089/2005
TRAMITE N° 1597
{.a Paz, 6 ¢ junio de 2005

NORMA OPERATIVA N° §

SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL

1.  OBJETIVOS:

Normar las caracteristicas técnicas de los equipos de medicidn de enerpia clécirica que
formen parte del Sistema de Medicién Camercial {SMEC) en el Mercado Eléctrico
Mavorista Boliviano {MEM).

Normar la puesta cn servicio, la operacion y el mantenimienta de cquipos que formen
parte del SMEC.

Definir los derechos y obligacioncs de los Agentes del MEM, asi como de la Unidad
Cperniva del CNDC (UG), con respecto al SMEC,

2.  ANTECEDENTES:

2.1 ley de Electricidad:  Articulo 19 1nciso e)
2.2 Reglamento de Operacion del Mercado Eléetrico: Articulo 3 incisos g), h), ik
Articulo 158 inciso £ y Articulo 20.

3.  DEFINICHONES:
Las siguientes definiciones son de aplicacion especifica en esta Norma Opcerativa:

¢ Medidor: Dispositivo destinado a la medicion, registo ¥ control de
paramectros cléetricos.

» Registrador: Dispositivo que almacena en una memoria informacion
proveniente de vno ¢ mas medidores.

+ Registro de medicion: Resultado de fa medicion de los parametros eléctricos
realizada por los medidores ylo registradores expresados sabre una base de
LiecIrpy.

* 1Iora Universal: Es la hora regisirada para Bolivia por €] Sistemna Satelital al
coal se encucntra concetado ¢l sistema SCADA del Centro de Despucho de
Carga de la UQ y respecto a la cual son sincronizados los relojes de los
meididores y registradores Jel SMEC.,

» Base de datos de inyecciones y retiros: Es la base de datos validada dei
SMEC que contiene los registros de inyecciones y retiros en nodos del MEM.,
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 08972005
TRAMITE N° 1597
LaPaz, 6 de jumio de 2005

4.  SISTEMA DE MEDICION COMERCLAL:

El Sistema dec Medicion Comercial (SMEC) oy el conjunto de equipos de medicién
instalados en nodoes del Sistema Interconectade Nacional (SIN), con la finalidad de
almacenar informacién aplicable a las transacciones comerciales entre Agentes del
MEM. Estos equipos de medicién repistran las inyecciones y retiros de energia,
potencias activas (kWh, kW) y reactivas (KkVARh, kVAR) asi como las tensiones par
fasc y corrientes por fase en los puntes de inyeceidn v/o retiro en el MEM. Los £quipos
de medicion deben cumplir con las especificaciones scfialadas en el Anexo | de ésta
Nurma,

En caso de que los equipos do medicion de un Agente no repistren (ensiones yo
corricntes por fase, dicho Agente deberé remitir, a solicitud de 1a UQ, los protocolos de
pruebas de campo realizadas a sus transformadores de comiente v transformadores de
tension empleados en la medicién comercial para garantizar el buen estado de operaciin
de cstos.

5S¢ entiende por equipo de medicién al conjunto formado por transformadores de
tension (PIs) y de commiente (CTs), medidores de energia, equipos repistradomes de
demanda, indicaderes de pardmetros  cléclnicos y  equipos auxiliares de
conexidn/desconexion para ensayos en los circuitos de tension {PTDs) y de corriente
{CTDs).

Los equipos de medicion comercial constituyen mecanismos de interés comiin a los
Agentes defl MEM, por su npaluralees de entregar parametros eléctricos para las
transacciones de compra y venta de energia, por la tanto la mtervencion cn los mismos
solo pucde hacerse con sonocimiento de los Agentes involucrados y de la 110, quien
ademas debe autorizar cnalquier intervencidn,

Los Agentes del MEM son responsables de la instalacion, operacidn y manlenimicnio
de los equipos de medicion que pertenezcan al SMEC, del envio a 1a 11O de toda la
informacion técnica de sus cquipos de medicion, asi como de la energia y potencia
registrada en sus medidores.

5. INSTALACION DE EQUIPOS DE MEDICION:

Todo Apente del MEM ticne la obligacién de inslalar un sisterna de medicidon acorde
con las caracteristicas establecidas en ésta Norma.

Los Agentes del Mercado instalardn equipos de medicién en el SMEC, previa
aprohacion ¢xprosa de la LIO.
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_ SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 089/2005

TRAMITE N° 1597
La Paz, 6 de junio de 2005

Previamente al ingreso en operacitn cometcial de equipos de medicion que lormen
parte del SMEC, 12 10 realizara pruebas de recepcitn, consistentes en;

a)

b)

dj

€)

Verificacion  dv  caracteristicas técnicas de los  equipos instalados cn
cumplimiento a las especificaciones descritas en el Anexo 1 de csta Norma.

Fn el caso dc medidores, verificacién de los corlificados de calibracion
suministrados por el fabricanle, su representante en territorio navional o el
provicdor de los mismos y repertes de cnsayos en sitio realizados por entidades
que sean aprabadas por lu UC,

Fn el caso de Translormadores de Medida, verificacion del reporte de pruebas de
relacion de transformacion y clase de precision suministrados por el fabricante
(& su reprosentante en territorio nacional) o el proveedor de los mismos.

Medicion de angulos eléctricos de las schalcs du tensién y corriente en bornes de
conexidn de los medidores, a fin de verificar su correcta conexion cléctooy,

Pruebas de la operacion del sistema de medicion v validacion de sus registros.
Pruehas de comunicacion remota desde las instalaciones de la UQ,

los Agentes del Mercado que inslalen cquipos de medicidn deben suministrar a
la UQ el software, manuales e instructives necesarios para la operacion del
mismo. Estos deben ser revibidos con una anticipacién mayor a diez (10) dias
habiies antes de la fecha prevista del inpreso en operacion comercial de los
SYUIPOS.

5.1 Procedimicnto para 12 Incorporacidn de Kquipos de Medicidn:

a)
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El Agente del MEM que requiera instalar o reponer un equipo de medicion cn el
SMEL, debera enviar a la Unidad Operativa del CNDC la sigwmente
informacion:

» Diaprama unifilar del punte de inyeecion yio relire, detallando la conexion de
los equipos de medicion (transformadores de medida, medidores,
repislradores, ot

» Diagrama maltifilar del sistema de medicidn.

» Caracteristicas técnicas de los equipes de medicidn:
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° (89/2405
TRAMITE N° 1507
La Paz, 6 de junio de 2005

Para transformadores de medida:
- Marca
- lipo y modelo
- Relacién de transformacion
- Clase de precision
- Prestacion (poteneia de disefio)
- Reporte de pruehas de relacion de iransformacién y elase de precision

Para medidores:

- Marca

- Tipo y modelo

- Nomero de serie

- Clase de precision

- Tipo de servicio

- Valores nominales de corriente, tension y frecuencia
- Factores de multiplicacidn

- Prestacion {consumo interno)

- Certificados de calibracién

s Medio para comunicacion remaota

b) La Unidad Operativa del CNDC verificara el cumplimiento de tas caracteristicas
tecnicas exigidas y comunicard al Agente su no ohjecion en un plazo no tmayor a
stete (7} dias habiles.

De contar con la ne cbjecion de la UO, el Agente respectivo programari fa
rcalizacion de los trabajos para instalar 103 cquipos de medicion y comunicard a
la 1K} al menos tres (3) dias antes de l1a facha de reahizacion de trabajos, lo
SLEUICTILL:

s Fecha, hora vy la duracion cstimada del trabajo
» Equipos de medicion a ser aleclados

c) Luego de efectuarse el trabajo, el Agenie informard a la 1) dentro de las
veinticuatro (24) horas sipnicntes a la conclusion del mismo, lo siguiente:

» Fecha, hora y la duracion real del trabajo.
s Equipos de medicidn afectados
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ANEXO A LA RESOLUCION 55DE N° 089/2005
TRAMITE N° 1597
La Paz, 6 de junio de 2005

» Modificaciones cn cquipos de medicion existentes come consecuencia del
trabajo.

# Cuando corresponda, las modificaciones al diagrama unililar informado
inicialmente.

La UO programari y configurara los equipos de medicidn instalados e
infroducird co ellos una contrasefia de seguridad para evitar reprogramaciones no
autorizadas.

La 170} eomunicara a los Agentes del MEM cualquier cambic o modificacion en
¢l SMEC, en el plazo de tres dias dc la puests en servicio del equipo de
medicion.

El Agente correspondiente y la TJ0), firmardn un Acta dc Recepeion del nuevo
punto de medician que ineluira lo siguiente:

& {aracteristicas téenicas de los equipos nstalados.

¢ Resultado de la medicion de angulos eléctricos

* Valores de las sefiales de tension (V) ¥ corriente (A) en bomes del medidor
(sefiales secundarias).

OPERACION DEL SISTEMA DE MEDICION COMERCTAL:

Recepcion de Registros:

Los Agentes del MEM son responsables de la operacion v mantenimicnto de sus
eguipos de medicion. Son también responsables de enviar diariamente a 1a 10
sus datos registrados en dichos equipos.

Las repistrog de medicion de los puntos de inyeccion y/o retire del SMEC deben
ser remitidos por los Agentes dianamente hasta haras 10:00 am. mediante las
dirceciones de cormeo electrdnico (una principal y otra de respaldo) habilitadas
jpara éste fin, La informacion de los dias feriados (nacionales y departamentales),
sibados vy dominges debe ser enviada el primer dia hdbil siguiente.

Desde hrs. 10:00 am., la UJO procesara [a informacién recibida de los Agentes,
De cxistur fallas o registros lallanles, la UQ comumicard via Fax al Agente
responsable para su complementacién respectiva.

De no recibarse los datos de medidores hasta hrs. 12:00 del misma dia, la U,
sin asumit la responsabilidad del Agente, ¥ con el fin de completar la
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N© 089/2005
TRAMITE N°© 1597
La Paz, 6 de junio dc 2005

informagcion necesaria, procedera con la interrogacion remota de los medidores
cuya tnformacion falla, si la accidn no es exitosa, inlerrogard los medidores do
respaldo o procedera a estimar los registros correspondientes, tal como se detalla
en el numeral 9 Je esta Norma.

6.2 Validacion de los registros de medicién del SMEC:

La Unidad Operativa del CNDC procesard y validard los reeistros de medicion del
SMEC siguiendo los siguientes criterios:

4)

b)

Se revisan los registros de medicion von el objeto de detectar “ceros™ en puntos
de demanda. En caso de detectarse “ceros™, se investiga cl origen de los mismos
y de comprobarse alguna falla en los registros, se realiza la estimacion de
acuerdo con el numeral 9 de ésta Norma.

Se revisan los registros de medicion con ¢l objeto de detectar camhbios
apreelables, no justificados, entre dos intervalos sucesivos. En caso de detectarse
tales vanaciones, se investiga ¢l ungen de las mismas y de comprobarse que
existe falla en los registros, se realiza fa estimacion cotrespundiente.

Una vez apheados los procesos de 1os incisos anteriores, se realiza el balance de
inyeceiones y retiros, a partir del cual, se obtienen las perdidas porcentuales do
potencia, para cada intervalo de 15 minutos. Si el valor es menor a 0,5% &
mayor a 5% se revisa la informacidn y |a operacion plobal del sistema buscando
la causy del valor de pérdidas encontrado. Si comresponde, se realizan las
comecciones y/o estimacioncs gue scan requendas hasta obtener el balance
COTTECto.

Cumplidos los pasos anteriores, se realiza la actualizacién final de la basc de
datos de inyceciones y retiros informades por los Agenles para provesar el

Postdespacho Diario.

Yerificacion semanal del SMEC:

La UO inlerrogard semanalmente los eguipos del SMEC de acuerdo al sigutente
procedimienta:

2)
by
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Se procede a la interrogacién remota de los cquipos de medicion,

Se revisa la existencia de mensajes de error (en los propramas de los cquipos que
tienen la opcion de diagndstico automatico} que alerten sobre alguna candicion
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N© 089/2{)5
TRAMITE N° 1597
La Pag, 6 de junio de 2005

anormal en [a operacidn del equipo leido como ser bateria baja: base de tiempo,
pandad de intervalos, memorias RAM y ROM y otros

Se realiza mediante colace remoto un diagndstico cn linea de los BquIpns
(diagnostico manual) para conocer ¢l estado de la bateria, base de tiempo,
paridad de intervalos, memorias RAM y ROM y luncivnamiento en general de
lus equipos.

St corresponde, sc cormigen los registros de medicién {intervalos de 15 min.)
aluctados por cualquier mal funcionamicnto del equipo. En el caso de saturacion,
perdidas de alimentacion o pérdida de informacidn se recurre a la estimacién de
registros de acuerdo a lo indicado en el numeral 9 de ésta Norma.

Finalizada el diagnostico de los equipos la interrogacién se revisan los mensajes
de error en las bases de datos de los propramas respectivos para todos las
equipos Interrogados. Se buscan posibles mensajes de pérdida de infornacion,
saturacion de intervalos, pérdida de alimentacion, bateria de respaldo baja v
puesta en hora de equipos.

Se revisan los registros de tension por fasc obtenidos de los medidores, A partir
du ¢stos se verifica que los niveles de tensidn secundarios recibidos por ¢l
medider tengan la magnitud adecuada, de scuerdo al nivel de tensién donde se
encuentra instalade el equipo y segin la relaciém de transformacion de los PTs
utitizados. Esta verificacion permite detectar fallas en los PT's que envian sefiales
de tension al medidor.

S¢ revisan ios Iegistros de corrientc por fase oblemidos de los medidores. A
partir de estos y segan la relacion de transformacion de los CTs utilizados en la
instalacion, se veritica gue la comente primana del CT éste entre el 10% ¥
120% de 1a corriente nominal del CT. Esta verificacién permite detectar estados
de saluracion oo les CTs, o cual lleva a inexactitudes en la medicion de
cortiente que ingresan al medidor.

kn caso de que algon equipe no pueda ser intcrrogado o presente falla en su
diagnostico, el hecho es comunicado de inmediato al Agente responsable para
Gue este lome las aceones coreclivas a la brevedad posible. Una vez que el
Agente realiza las comecciongs, s¢  procede nucvamentc a  intcrropar
remotaments ¢l equipo para verificar su funcionamiento.

A los registtos de medicion obtenidos por la UQ dentro el proceso de
verficacitm semanal, se aplican también las validaciones descritas en el nemeral

6.2 unletior.
-
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 08972005
TRAMITE N° 1597
[L.a Paz, 6 de junio de 20035

Ilasta el tercer dia d cada mes, los Agentes del MEM deberan remitir a la L0}
por correo electronico o por fax, la cnergia registrada en el mes anterior por el
respectivo Agcnic. En forma mensual, la YO realizard la comparacion de estas
energias informadas respeclo de las obtenidas del proceso de verificacién
scmanal, En caso de existir diferencias inlcrdores a 0.5% en mis ¢ en menos se
adoptaran los valores obtenidos por la U€). Ne supcrarse dicho limite, ta UO y el
Agente respective conciliaran las diferencias.

T'inaimente, los registros validados en forma mensual pasan a formar parte de la
Base de Datos de inyecciones y retiros que cs utilizada para la valorizacidn de
las Transacciones Econdmicas mensuales v se consolidan como informacién
final para efectos estadisticos.

7. INTERVENCLUONES EN EQUIPOS DE MEDICION:
La U realizara las signicnles tareas, previa notificacion al Agents respensable:

a} Controlar la base de liempo de los equipos, corrigiendo la misma toda vee quu se
encuentre con un destase mayor en dos (2} minutos, en adelanio o retraso,
respecto de la Ilora Universal.

b Reprogramacién y/o reconfiguracion cn los ¢asos que se requiera.

Los Apentes del MEM son respunsables de verificar el funcionamiento
adecuado de sus equipns de medicion. No obstante, y sin asumir ¢sa
responsabilidad, la Umdad Operativa del CNDC podra verificar, cada vez que
crea necesario, el correcto funcionzimiento de los equipes de medicion, mediante
¢l sollware disponible para Iz operacion del SMEC.

Asi mismo, la UO realizard ajustes o correcciones a los registros de medicidn
obtenidos de los medidores ch caso de faliag o trabajos de mantenimiento.

Los Apemes solo podran modificar la conliguracién v programacion de sus
equipns de mediciom, previa coordinacién con la UQ.

Coando se requicra la intervencidn de los equipos del SMEC por trabajus a
realizarse u otros motivos, ésta serd efectnada por los Agentes responsables de
dichos cquipos, previa notificacion cscrita a la UQ al menos tres (3) dias antes

de su realizacion, lo signients:
« [Participantes en la intervencion

# Tipo de trabajo a realizar
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N°© 0897205

TRAMITE N° 1597
La Paz, & de junio de 2003

# [echa, hora ¥ duracion estimada del trabajo
« FEquipos de medicion a ser afactados
* Modilicaciones en la medicién como consceuencia del trabajo.

E1_1 luncion del tipe de trabajo a realizar, la UQ definird su participacion ¢n el
tmisma. Asi mismo, pudrdn participar los Agentes del MEM que 1o soliciten.

na vee electuados los trabajos comespondicnies, los Agentes informaran a la
U0, en un plazo dc veinticuatro (24) horas luego de concluido ¢l trabajo, lo
slguiente:

» Focha, hora ¥ duracion real del trabagn

+ Equipos de medicion afectados

» Modificaciones en la medicién como consecuencia del trabajo, en especial
cambivs en multiplicadores,

Ln caso de cambio de equipos, indicar 1as caructeristicas del nuevo equipo, el
cual debe cumplir las especificaciones detalladas en ¢l Ancxo 1 de esta
Mormi.

Lc ser ncecsario, la UQ reprogramard o reconfigurari los equipos de medicidn.

8. FALLAS EN EQUIPOS DE MEDICTON:
8.1 Fallas Temporales:
En cases de falla de los cquipos de medicidn, el Agente podrd efectuar los
trabajos de reparacion sin aviso escrito a la Unidad Operativa del CNDC,
debicndo sin cmbargo neuticar verbalmenle al personal responsable del SMEC
de 1a Q). Dentro de las siguientes veinticuatro (24) horas posteriores a la
solucidn del problema, el Agente inlormarad por eserito a la U0, lo signiente:
a) Tipo del trabajo realizado
b) Motive del trabajo, cmergencia o 1alla
c) Fecha, hora y 1a duracion del trabajo
d) Equipos de medicién afectados
e} Maodificaciones ¢n la medicidn como consccucheia del trabajo
) En caso de cambic de algin equipo, indicar las caracteristicas del nuevo
equipo, ¢ cual debe cumplir las cspecificaciones detalladss en ¢l Ancxo 1 de
esta Norma.
De ser necesario, la UD reprogramari los equipos de medicidn.
I OahTET j__.____:"
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8.2 Fallas permanentes:

En casos de falla permanentc en un equipo de medicion del SMEC ¢l Agente
inveluerado deberd habilitar un sistema de medicion provisional mientras dure la
reposicitin del equipo, dentro de las cuarenta y ocho {48) horas de registrada la
fulla,

La reposicion definitiva de la medicion debe efectuarse antes de tres {3) ineses
en aquellos cases donde el dafio o falla sc presente en medidores yia
registradores, o antes de seis (6) meses en aquellos casos donde el dafio ¢ fulla se
presente en transformadores de medida (CTs ¢ PTs).

El Agente invotucrade deberd informar a la UQ el avance de los trabajos de
reposicidn,

8.3 Fallas en el sistema de comunicactdn:

De producirse fallas en ¢l sistema de comunicacion utilizade para la
interrogacidn remota de medidores que pertenceen al SMEC, el Agente
mvolucrade deberd obtener diariamente en sitio, las registros respectivos v
remitirlos por corren electronico a la UO antes de hry, 10:00 a.m. de cada dia, tal
como se especifica en el numeral 6.1.b).

9. PROCEDIMIENTODS  PARA  COMPLETAR  INFORMACION DE
MEDICION:

9.1 Estimacidn de registros de medicin por fallas o trabajos de mantenimiento:

Fn los casos que se tengan registros de medicion ureales o perdida de los mismos
debide 2 alguna interrupeion o falla en el sisterna de medicion, los registros deberan ser
estimados por la UQ, aplicando los siguientes criterios:

a) Si la intermpeidn o crror en los registros de medicion sucede en un mtervalo de
quince { | 3) minutos, el registro es estimado promediando un intervale antes y un
intervato despues de la falla o interrupcion.

by Si la intermipcion o error en los registros de medicion es de mas de quince {15)
minutos, pero menos de una hora, los repistros son cstimados promediando Lres
intervalos antes y tres intervalos después de la interrupeion o falla.
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c) Si la interrupeion o error en los registros de medicion es de mas de una hora, los
Tegistros sen estimados manualmente a partir de:

» Informacién de medidores de respaldo {si existe)

¢ Informacion del Sisterna SCADA

* Repistros de periodos anteriores. Se considera un promedic de 108 mismos
dias (los mismos intervalos d¢ quince (15) min. en cada hora) de tres semanas
antoriorys, desechando los dias atipicos. Para dias [toados se consideran dias
de caracteristicas similarcs,

9.2  Fstimactones para puntos sin lectura remnta:

Para cada diz de la semana y para cada mtervalo de quince {15) min. Se promedian los
registros reales del mismo dia c inlervalos correspondientes a cuatro semanas anterioresy,
desechando los dias atipicos, como ser feriados. Por sjemplo, la estimacidn para un dia
martcs a horas 1515, se realiza promediando fos registros reales a horas 18:15 de los
dias martes de cuatro semanas anieriores.

9.3 Correccion de los Registros por Puesta en Horz de Equipos:

En algunos equipos electronicos la pucsta cn hora de los mistmos ocasiona intervalos de
duracion mayores 0 menores a quinge {15) minutos, dependicndo si Ia hora del equipe
cste adclanlada o retrasada. En ambos casos se tendrad un intervalo con registro ermédnen
en la medicion.

Fn estos casos la estimacion serd ctectuada promediando ¢] registro de un intervalo
anies y un intervalo después a la puesta en hora det equipo.

1M PUESTA KN HORA DE EQUIPOS DE MEDICION:

La Li(} se encarpard de la puesta cn hora de los equipos de medicién, En cada proceso
de interrogacion remota de los equipos del SMEC, su hora serd comparada con la Hora
Umiversal, de existir una dittrencia de mas de dos {(2) minutos, en adelanto o retraso, el
equipn serd puesto en hora.

En casa de vanar los mtérvalos como consecucncia de la puesta on hora, se procedera
segun el numeral 9 anterior.

11. MODIFICACTIONES:

Cualquier modificacion a la presente norma sera efecteada por el CNDC y aprobada por

la Superintendencia de Electricidad. —-
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ANEXO 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EOUIPOS
DEL SISTEMA DE MEDICTON COMERCIAL

Clase de Precisidn

La clasc de precision requerida para [os medidores y transformadores destinados a la
medicidn can fines de transacciones comerciales se establece en funcian de la potencia
declarada por el Agente o la demanda mixima registrada y serd la indicada cn el
signients cuadro:

POTENCIA MEDIDOR | TRANSFORMADOR | TRANSFORMADOR
| DE CORRIENTE DE TENS1ON
Menor a 20 MV A 0.3 1EC 0,51IEC 00,6 ANSI 05 TEC 0 0,6 ANSI
Mayor o igual a 20MVA[ 62TEC | 021EC003 ANSI | 0,21EC 003 ANSI

En los casos Joe subestaciones o instalaciones con més de un transformador, la potencia
consulerada serd la asociada a cada punlo de¢ medicion, si la medicion es agrupada se
considerara como la sumatoria de las potencia respectivas.

Caracteristicas Basicas de los Medjdores
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Llectrénicos multifuncidn
Regustta en memona de energla ywo potoncia activa vy reactiva trifisica {se
recomienda tensiones y corrientes por fase).

Bi-direccionales en los casos de flujo en ambos sentidos

Fquipos de tres {3) elementns (tipo de servicio; tres fases, cuatro hilos)

Memoria masiva no volatil

Memoria masiva de cuatro (4) canales para medidores umidircecionales v de ocho
(®) para bi-direccionales, capacidad de almacenamiento de registros no menor a
treinta ¥ eineo (33) dias, considerando intervalos de integracion igual a quince (15)
MNUtos.

Puerto dplico, puerlo RS232 o puerto RS485

Frecuencia de funcionamiento 50 iz

Rango de temperatura entre —10°C a 60°C

Rango de humedad 5% a 95%, no condensable

Base de tiemnpo mediante oscilador de cristal

Madem incorporade (interno) 6 prevision para conexién a modem exierne para
pasibilitar inlerrogacion remota
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Cormiente nominal | AaS A

+ Tension nominal 69 V o 120 V, o rango variable con limiles incluyendo diches

vAlures.

Condicivnes Genersles
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Todo medidor que registre potencias mayores § iguales a 1,0 MW debe contar con
comunicacion remola para la interrogacion de sus registros, utilizandose para ello
lineas telefénicas pertenecicntes s sistemas propios de comunicacidn de las
cinpresas eléctricas, lineas del servicie publico, telefonia velular, radic enface o
sistema de onda partadora (PLC). Estos medios de comunicacién deberan ser
exclusivos para los medidores, no pudiendo scr comparlidus para transmision de
voz o fax, cxcepto en el caso gue un Agente pueda justificar ante la UO téenica y
economicamente las dificultades para contar con un medio de comunicacién
cxclusive, £n cuye case se permitird compartir la linea de comunicaciones para
transmision de voz o fax en horarios delinidos por la UQ,

En la medivion de servicio local de centrales generadoras, se podrd utilizar
altermativamente medicion en 2 0 2% clementos cn casos justificados.

Los Apcnles deben contar con algin sisterna de medicion de respaldo, que pueda
proporcionar informacion hararta, con detalle de quinee (15) minutos, de las
myeselones y/o retiros, en casos de falla del SMEC. Este sistema de respaldo
reempiazara gl sistema de medicion principal ¢n caso de lala o necesidad de
desconexion para verificacion, asegurando la continuidad de la medicidn y registrn.
La clase de precision de éstos cquipos serd 1% o mejor.

Los cireuntos de tension y comiente utilizados para la medicién comercial seran de
nsa exclusivo de! Sistema de Medicion, Para el caso de instalaciones cxistentes, 2
el Agente justifica ante la UQ técpica y economicamente que lo anterior no es
posible, se aceptara la nstalacion de transductores para cl sistcma de operacion on
tiempo real, equipos de registros de fallas y perturbaciones, e ndicadores locales
para la operacion de instalaciones, siempre y cuando la instalacion de éstos no
snhrepase 1a prestacidn de lns ¢ireuitos de medicton.

La carga total concetada a los circuilos sccundanos de los iransformmadores de
corriente y tensién deberi estar comprendida entre el 25 y el 100% de la prestacién

carrcspondicnte.
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El error porcentual total miximo (en médulo y fase) para lactor de potencia igual a
{0,9%, mroducido en la medicidn de cnerpia por la caida de tensidn en los cables de
los eirenitos sceundarios de los transformadores de tension, no deberd superar cl 0,1
%a.

No se deberd exceder la corriente nominal primaria de los transformadores de
comente fuera de los lmites permisibles, Bn case de considerar um futuro
incremento dc la carga, se deberd prever utilizar transformadores multi-relacién.

Los circuitos de medicién contardn con loz clementos necesarios, que penmitan
separar y/o intercalar equipos de medicion en forma individual con la instalacidn en
SCTVICIO, para su verificaciom en sitio (instalacién de instrumento patrén} ylo
reeniplazo sin afectacion de los restantes.

Todus los medidores instalados en los puntos de inyeceion o retiro deberin
disponer de algin sistema de registro que almacene en forma horaria, con detalle de
gqumee (15} minuatos, la informacidn de medicion, que serd periddicamente extraida
en fonma remota y/u eventualmente local. Lste sistema puede ser una mumoria
masiva o un registrador de demanda.
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