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RESOLUCEON SSDE N° 16272007
La Paz_ 17 dc mayo di 2007

YISTOS XY CONSIDERANDOG:

Que el Comite Nacional de Despacho de Carga {CNDC), en su sesion N® 211 de 14 de marzo
de 2007, mediante Resolucion CNDC N 211/2007-5, aprob¢ ¢l Proyecto de Nomma
Operativa N® 30 “Requisitos Técnicos Minimws para Proyecios de Generacién v
Transmision™.

Qe el CNDC mediante nota CNDC ~ 0044-2007 de 10 de marza de 2007, presentd a
consideracion de la Superintendencia de Electricidad el Proyecte de Nermma Operativa N® 30,
Para su respecliva aprobacion.

Que Ia Dhreccion del Mercado Eléctrico Mayorista, mediante Inforrne DMY N7 106/2007 de
14 de mayo de 2007, lucge de la revision y andlisis al Praycecte de la Norna Operativa N° 30
apraobada por el CNDC, establecid lo siguiente:

El Provecto del CNDC ¢slablece lincamicntos técnicos minimos para el disefio de
nicvos proyectos de peneractdon ¥ transmision gue sean incorporados al Sistema
Interconectado Nacional (SIN), con la finalidad de deteclar vportinamente las
moedificaciones en instalaciones existentes o recimplazos de equipos que resnlten de su
IDCOTPOLAcion.

Diada la necesidad de contar con provectos de peneracidén y transmisidn que cumplen
requerimientos téenicos v operativos minimos para operar en el SIN, la Noma
Operativa propuesta es oportuna y repercutira en benelicio para ¢l Sistema en el marco
de los principios de calidad y adaptabilidad establecidos en los incisos ¢) y €) del
Arliculoe 3 de¢ la Ley de Electnicidad.,

Por lo expuesto, el Proyecto dc Norma Operativa N° 30 “Requisitos Técnives
Minimos para Proyectos de Generacién y Transmision™, no sc han cstablecido
ohservaciones ni de fonde ni de forma en el conlenido del mismo.

Que la Norma Operativa N® 30 presentada por el CNDC, fue revisuda por la Superintendencia
de Electricidad y mediante Informe DMY N® 106/2007 dc 14 de mayo de 2007, se verificd su
armonizacién con las disposiciones vigentes de la Ley de Flectricidad y su Reglamentacion,
siendo procedents su aprobacion.

CONSIDERANDO:

Que el Articulo 3, inciso h) y ¢l Articulo 4 del Reglamento de Operacion del Mercada
Eléctrico Mayorista (ROME) aprobado mediante Decrelo Supremo N 26093 de 2 de marzo
de 2001, establacen entre las funciones del CNDC, dictar normas operativas obligatorias para
los Agentes del Mercado, que determinen los procedimientos y las metodologias para operar

COwpanismo Regalader Cerlicsduo con la Morma 503N 2000
Av. L6 che Dalie W7 1871 Tol, Pilotoe 590 2 23001001 Tax: 581-2-23173495%  Sikio Wil wivw s perele g b
1.a Taz - Bolivia



TUTMHRENTER A LA
DE
Pl U AL

RESOLUCION SSDE N 162/20067
La Paz, 17 d¢ mayo de 2007

el Mercado y administrar las transaceiones del Mercado Spot, de acuerdo a lo estahlecido en
el refende Reglamento.

Que el Articulo 4 dcl ROME, establece que es competencia de la Superintendencia de
Electricidad, aprobar tas normas aperativas guc remita ef CNDC.

POR TANTO:

El Supcriniendente Interino de Electricidad, en uso de sus facultades y atribuciones conderidas
por la Ley de Electricidad, su Reglamentacion y demds disposiciones legales vigentes,

RESUELVE:

ARTICULO UNICO.- Aprobar Ia Notma Operativa N* 30 “Reguisitos Téenicos Minimos
para Provectos de Generacion ¥ Transmision™, del Comité Macional de Despache de Carpa
(CNDC) en sus diez (10) puntos, que e Anexo [orma parte de la presente Resolucion.

Registrese, comuniquese y archivese
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 162/2007
I.a Paz, 17 de mayo de 2007

NORMA OPERATIVA N° 30

UISITOS TECNICOS MINIMOS PARA PROYECTOS DE GENERACION Y
TRANSMISION

1. OBJETIVD

Establecer lineamientos técnicos minimes para el disefio de nuevos proycetos de generacion ¥
transmsion  que  sean  incorporados al Sistena Inferconectado MNacional ¥y detoctar
oportunamente las modificaciones en instalaciones existenles o recmplazo de equipos gue
resulten de su incorporacion.

2.  ANTECEDENTES

Los proyectos de generacién y transnuision que scan incorporados al Sistema Tnterconectado
Nacional, ademas dc ser disenados y construidos siguiendo los Hncamienlos 1écnicos de
normas internacionales, deben cumplir requerimientos técnicos y operativos minimos para
operar en el Sistema. Cstos requerimientos deber scr conocidos por las Empresas Eléctricas
interesadas cn gjecular nuevos proyectos o modificar instalaciones existenles. Solamente los
proyectos que tengan las caracteristicay técnicas que se establecen en esta Norma podran ser
propuestas a la Superiniendencia de Elcotricidad para la Licencia de Operacién
comrespendiente.

Los requerimientos técnicos y estudios solicitados por el CNDIC segin la Norma Operativa N°
11 deben ser comsiderados como referenciales, por lo que no libera & las Empresas
propietanias de la responsabitidad de lu adecuada concepcién y aperacién de sus proyectos.

3. DEFINICIONES

Sistema Eléctrico: [s el conjunto de las instalacioncs para la Generacion, Transmision y
Distribucidn de electrividad.

Sistema Interconcctade Naclonal (SIN)}: Es cl Sistema Eléetrico Inlerconectado que
abastece de electricidad a los Departamentos de La Paz, Cochabamba, Santa Cruz, Cruro,
Chuquisaca, Potosi y los Sistemas Eléciricos que en el futuro se interconecten con éste.

Estabilizader del Sistema de Potencia (PS88): Ls el equipo que permite realizar control y
amortiguamienta del sistema cléelrico, frente a oscilaciones Je potencia ¢n el SIN.

Arranque negro: Caractenistea del disenio miermno de una unidad de generacion, que incluye
equipamiento necesario para penmatir el arranque de la unidad por sus propios inedios, cs
decir sin energia externa 3 la central.
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Mercado Eléctrico Mayorista (MEM): Es el Mercado micgrade por Generadores,
Ttanzmsores, Distribmdores y Consumidores No Regulados, que efectiian operaciones de
compra-venta y iransporte de electricidad en el SIN.

4. RESPONSABLLIDADES

4.1 Las Empresas Elcctricas interesadas en ejecutar proycetos de generacion, transmisidn on
el Sistema Interconcctado, deben demostrar al CNIXC que los mismos tienen las
caracicristicas técnicas minimas sefialadas cn esta Norma,

Asi mismo, deben informar oporlunamente al Comité en caso de que la ¢jecucion de los
proyectos en €] Sistema Nacional Interconectado implique modificaciones o reemplaze de
equipos o tnstalacioncs que s¢ encuentren en operacion.

4.2 El CNDC dentro del plazo de 30 dias revisard tos proyectos de los interesados para
verificar el cumplimicnto de esta Norma y emitir el informe correspondiente a la
Superintendencia de Electricidad para fines de otorgar la licencia respectiva,

5. ALCANCE

El cumplimiento de Ias especificaciones técnicas minimas de esta Norma es obligatorio para
todas las unidades o cenlrales de generacion, tanto termozléctricas como hidroelévidcas con
capacidad efectiva en ¢! sitio superiora 1.0 MW.

Tgualmente, comprende a proyectos de lineas de transmision y subestaciones con lensiones
iguales o superiores 69 kV y todas tas instalaciones y equipos asociados con dichos proyectos.

6. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS
6.1 INSTALACIONES DE GEMERACTOMN

En centrales termoeléctricas, una de cada tres unidades debe contar con facilidades de
ArTangue negro.

En centrales hidroeléetricas, todas las unidades con capacidad igual o mayor a 10 MW
deben contar con arranque negro.

Todas las unidades generadoras con capacidad ipual o mayor 2 10 MW diben contar
con eguipos estabilizadores PSS,

Las vnidades hidroeléctricas, con potencias superiares a 100 MW, deberin tener una
Constante de Increia (H) global 1gual o superior a 2 MW- seg /MVA,
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Las unidades generadoras con potencias efectivas mayores a 3 MW, deberén conta
con reguladores de voltaje y velocidad adecuados y compatibles con las caracteristicas
de las maquinas motrices y con los utilizados en las unidades en actual operacion.
Deben poder operar en regulacion de velocidad cuando se encueniren conectadas al
SIN.

El factor de pulencia de los generadores no debera ser superior a 0.83.

Los equipos de maniobra deben ser compatibles con los disefios aplicados cn lus
subestaciones donde vayan a conectarse,

Las caracteristicas de los Repuladores de tensidn y velocidad dehen ser compatibics
con las definidas en las Condicionas de Desempefio Minimo.

Las caracteristicas de los sistemas dc proteccion deben tomar en cuenta la
especificado cn la Norma Operativa N° 17 y en las Condiciones de Desempefio
Minimo.

Las mstalaciones deben enviar sefiales al sistema Scada operade por ¢l CNDC, segin
lo especificado ¢n la Norma Operativa N® 11,

LINEAS DE TRANSMISION

Las lineas en 230 kV, con longitudes mayores a %0 K deberan contar con reactores
dc compensacion por un porcentaje entre 50 ¥ 85%. La difercocia entre la generacion
de reactivo dc la linca, en vacio y el reactivo  ahsorhido por el o los reactores de
compensacidm no deberd ser superior a 13.5 MVar.

La ubicacion del reactor o los reactores deberd permitir la energizacidén de la linca
desde ambos extremos y estar detcrminada cn base a estudios eléctricos con un
horizonte de al menos 4 afios y teniendo en cuenta la regulacion de voltaie oo los
puntas adyacentes a los cxtremos de la linea.

Las lineas en 230 kV deberan poder oparar con reconexion manefasica. Para ascporar
el recierre en lincas de 230 kV de longitudes mayores a { 00 km se deberd conectar en
uno o mAs puntos en derivacion a la linca, rcactores monefdsices con una unidad de
reserva y reactor de neutro.

I'n las subestaciones donde ya hubtese wna umdad moenofasica do reserva, no sera
necesana disponcr dic una adicional.

Los valores de resistencia de pie de torre de las estructuras de las lineas de transimision
na deberan ser superiores a 20 Ohmios, meddos en época scea,
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Las lineas con longitudes mayores a 150 km deben contar con transposiciones para
cquilibrar las impedancias de fase.

Los equipes de maniobra deben ser vompatibles con los disefies aplicados en ias
subestaciones donde vayan a conactarse.

Para extensiones radiales del SIN en (cnsiones superiores o iguales a 69 kV, o
proycelos de interconexion del STN con dreas deficitarias de polencia, se deberd
demastrar la operacion del drea de influencia del proyecto dentro de los marpenes
establecidos en las Condiciones Minimas de Desempefio para e} primer y cuarto afio
dc operacion del proyecto.

Las caracteristicas de los sistemas dc proleceion deben tomar en cuenta lo
especificado vn Ta Norma Operativa N° 17.

Las mstalaciones deben enviar sefiales al sisterna Scada operado por el CNDC, segim
lo espeeificado en la Norma Operativa N°® |1,

6.3 TRANSFORMADORES Y AUTOTRANSFORMADORES

6.3.1

6.3.2

633

6.3.4

Los Transformadores  yio  Autotransformadores para transmusicne, deben  lener
regulacion bajo carga con un margen minimo de 1/-10%, en pasos no mayoeres a 1.0%.

Cuande se tenpan que instalar  transformadores en paralela a otros existenices, los
conmutadores de posiciones ne requicren cumnplir con la recomendacidn del pérrafo
anterior y deberin ser similares a los existentes.

Los transformadores y'o Auvtotransformadores para transmision deben contar con
scrvicivs auxiliares de smergencia para hacer posible ¢l cambio de taps ¢n condiciones
de colapso.

Loz transformadores y/o Autotransformadores con capacidad de 100 MVA o mis,
dehen estar constilnidos por unidades monofisicas y contar con una unidad de reserva.

Este requenmiente se aplicard también a transformadores y/o Autotransformadores
con capacidades supeniores a 25 MVA, en funcidn a la importancia que el equipo
tenga para la continmdad del suministro cléctrico, cn cspecial para cexicnsiones
radiales del s1s1ema, o interconexiones del SIN con dreas deficitarias de potencia

Los bancos de transtormadores compuestos por urudades monofisicas, deberan conar
con medios de reemplazo a través del eoncxionade eléctnico, anto cn alla wnsion
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6.3.5

6.3.6

6.3.7

7.

Los equipos de subestaciones, intermiptores, seccionadorcs, irsnsformadores de medida v
aislacidn externa de trunslormadores de potencia, autotransformadores v reactorces, deberdn
tener un Nivel Bédsieo de Aislacion (BIL), adccuado 4 la altura de instalacion sobre el nivel
del mar, determinados medianie estudios especificos: Como referencia se detalla el BIL
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comn en la parte de circuitos de control y proteccion, sin of moviriento fisico de las
unidades.

Los equipos dc maniobra deben ser compatibles con los disehos aplicados en las
subestaciones donde vayan a conectarse.

lLas caractenisticas de los sistemas de proteccion deben tomar en cuenta lo
especificado en la Norma Qperaliva N° 17,

Las nstalaciones deben enviar sefiales al sistema Scada operade por ¢ CNDC, segin
lo especificadn en |a Norma Operativa N® 11,

AISLAMIENTO EXTERNO DE EQUIPOS DE SUBESTACIONES

recomendada para las subeslaciones existentes.

8.

Mivel de voltaje 230 kV

Llano: CGuaracachi, Urubd, Carrasco 950 kv
Valles: Valle Hennoso, Santivariez, Sucre . 1175 kWY
Altiplana, Vinte, Mazecniz, Porwtuma 1300 kV
Nivel de valaje 115 kY

Llano: Guaracachi, Urubé, Carrasco 550 kV
Valles: Valle Hermaoso, Santivanez, Sucre D kY
Altiplano: Vinto, Mszocruz, Punutuma 730KV

PROCEDIMIENTO PARA LA REVISION DE PROYECTOS

8.1 Los preyectos deben ser presentados al CNDXC con el sipuienie detalle:

Caracteristicas téonicas goncrales.

Caracteristicas técnicas minimas sefialadas en esta Nonna.
Plazos y condiciones para su eyecucion.

Estado actizal dei proyecto.

Estudios eléctricos de flujos de potencia y corfocircuitos para el primer y cuario
ailo de opueracion del proyecilo que demuestren la compatibilidad del proyecto con

los equipos e instalaciones existentes del SIN,

Neceswdades de modificaciones o teemplaze de equipos on Instalaciones cn

Operacion.
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8.2 EICNDC, en un plazo de 30 dias habiles de la focha de presentacion, emitird un informe
sobre el proyecto ¢n pencral y sobre el cumplimiente de las caracieristicas minimas
sefialadas en esta Norma en especial. Este informe serd puesto en conocimicnio de la
Superintendencia de Cleciricidad

%.3 La aprobacion del CNDC habilita 2 12 Empresa propietaria del proyecto a rcalizar sus
pestiones ante los organismos del Fstado para la cjceucién del mismo.

9. VIGENCTA

La presente norma entrard cit vigencia una vez aprobada por el CNDC y la Superintendencia
de Electricidad. '

10. MOIHNFICACIONES

- Cualquier modificacion a la presente norma serd efectuada por ¢l CNDC y aprobada por la
- Superintendencia de Eleetricidad.
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