SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
SISTEMA DE REGULACION SECTORIAL

RESOLUCION SSDE N° 159/2002
La Paz, 12 de agosto de 2002

VISTOS Y CONSIDERANDO:

Que el inciso h) del articulo 3 y el articulo 4 del Reglamento de Operacion del Mercado
Eléctrico (ROME), aprobado por Decreto Supremo N° 26093 de 2 de marzo de 2001,
establece entre las funciones del Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC), dictar
normas operativas, obligatorias para los Agentes del Mercado, que determinen los
procedimientos y las metodologias para operar el Mercado y administrar las transacciones del
Mercado Spot, de acuerdo a lo establecido en el referido reglamento.

Que el CNDC, mediante nota CNDC-LP 109/2002 de 29 de julio de 2002, remitid a la
Superintendencia de Electricidad la Norma Operativa N° 26 “Procedimiento para el Calculo
de Factores de Penalizacion™ aprobada por el CNDC en su sesion N° 124 de 22 de julio de
2002, para su consideracion y posterior aprobacion.

Que la Norma Operativa N° 26 presentada por el CNDC, fue revisada por ésta
Superintendencia y mediante Informe MY N° 123/2002 de 31 de julio de 2002, se verifico su
armonizacion con las disposiciones vigentes de la Ley de Electricidad, siendo procedente su
aprobacion.

Que el articulo 4 del ROME, ecstablece que es competencia de la Superintendencia de
Electricidad, aprobar las normas operativas que remita el CNDC.

La Superintendencia de Electricidad, en uso de sus faculiades y atribuciones conferidas por la
Ley de Electricidad y su Reglamentacion,

RESUELVE:

ARTICULO UNICO.- Apruébasé la Norma Operativa X° 26 “Calculo de Factores de
Penalizacién por Vertimiento”, del Comité Nacional de Pespacho de Carga (CNDC) en sus
cinco (5) puntos, que,en Anexg forma e de la presee Resolucion.
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NORMA OPERATIVA N° 26

CALCULO DE FACTORES DE PENALIZACION POR VERTIMIENTO

1. OBJETIVO

Establecer un procedimiento para el cdlculo de los factores de penalizacidén por vertimiento
utilizados en la programacion a Mediano Plazo y en el despacho de Carga Diario modelados a
través del modele de programacion Stochastic Dual Dynamic Programming (SDDP).

2. ANTECEDENTES

Resolucion de la Superintendencia de Electricidad SSDE N° 106/2001 de fecha 27 de junio
de 2001.

Resolucién de la Superintendencia de Electricidad SSDE N° 091/2002 de fecha 25 de abril
de 2002..

Resolucion de la Superintendencia de Electricidad SSDE N° 134/2002 de fecha 14 de junio
de 2002 .

3. BASES GENERALES

El Modelo SDDP considera como funcion objetivo de minimizacidn, el costo térmico, el valor
del agua vy el costo por vertimientos en centrales hidroeléetricas.

El cogto de vertimiento se representa en el Modelo como el producto del volumen vertido en
balse # el factor de penalizacion asociado a la central hidroeléctrica.

factor’ de penalizacion refleja el valor economico del agua vertida, y depende de la
rodugfividad de la central v de la capacidad de su embalse.

CALCULOQ DEL FACTOR DE PENALIZACION

" 4.1 Factor de penalizacién en centrales sin embalse
Dado que las centrales de pasada no pueden almacenar agua en un periodo para usarla en otro,
el factor de penalizacién de estas centrales es cero. Por razones de convergencia del Modelo,
se utiliza un valor minimo (0.1 MUS$/Hm™)
42  Factor de penalizacion en centrales con embalse

Para determinar el factor de penalizacidén en centrales con embalse, se considera el valor
economico asociado a la productividad de la cenwral y ¢l valor econdémico asociado a la
capacidad de su embalse, mediante el siguiente procedimiento:
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a) Valor econdmico por productividad

El Modelo SDDP calcula la penalizacién por productividad mediante la siguiente expresion:

< MUSSE
PP, —1.2*k1*CR*(;cpl+cpI] [HmB }
Donde:
PP; Factor de Penalizacion por productividad de la central ;
1.2 = Factor que magnifica el costo de racionamiento
k; = Constante de conversion de unidades (1000/3600 = 0.2778)
CR = Costo de Racionamiento en US$/MWh
Lepg = Suma de los coeficientes de productividad de las centrales aguas
abajo de la central (j), (en MW/m’/s)
<P Coeficiente de productividad de la central ;
n = Numero de centrales aguas debajo de la central §

Para cada central se calcula ¢l término PP y se identifica el valor maximo de la penalizacion
por productividad (MAX{(PP;}) entre todas las centrales hidroeléctricas del Sistema
Interconectado Nacional.

Seguidamente, la Penalizacion por productividad unitaria se calcula con la siguiente
expresion:

PP,
PPU = .. .. ¢
'~ max(pp)
Donde:
PPUJ; = es ¢l Factor de Penalizacion por productividad Unitario de la
central j
PP = es el Factor de Penalizacion por productividad de la central ;
{en MUS$/Hm?)
/4 MAX(PP;) = esel maximo valor del conjunto de PP,
b) Valor econémico por capacidad de regulacién

Para cada ceniral hidroeléctrica se calcula el nimero de horas de regulacion del embalse
asociado a la central dividiendo la capacidad del embalse (CE) entre su caudal méximo de
generacion.

CE, *10°

PR h
/7/ ; 0, #3600 [ oras]
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Donde:
PR, = Factor de Penalizacién por capacidad de regulacion de la central
CE = Capacidad de embalse de la central / en Hm’
Qj = Caudal maximo de generacion de la central j en m’/s

A partir de los valores calculados para todas las centrales, se identifica el valor maximo de la
penalizacion por capacidad de regulacion (MAX(PR))) y se calculan las penalizaciones por
capacidad de regulacion unitarias con la siguiente expresion:

PR,
PRUS = i Y(;’R )
‘ J
Donde:
PRUj; = es el Factor de Penalizacion por capacidad de Regulacién
Unitario de la central §
PR; = esel Factor de Penahzacmn por capacidad de regulacion de la
central j (en MUS$/Hm")
MAX(PR;) = es el maximo valor del conjunto de PR,
¢} Factor de penalizaciéon por vertimiento

En el Sistema Interconectado Nacional (SIN) la Penalizacion méxima es igual a 70
MUS$/Hm®, que corresponde al costo variable de la unidad mds cara del sistema ( 50
US$/MWh).

Finalmente, el factor de penalizacién por vertimiento de cada central hidroeléctrica es igual a
la suma de los factores de penalizacién unitarios por productividad y por capacidad de
regulacion calculados segin los incisos a) y b) anteriores, ponderados al 50% y normalizados
de acuerdo a la maxima penalizacion en el SIN.

P =70%(50%* PPU, + 50%PRU ) [MUSF}
: ’ Hm
Don

FP; = es el Factor de Penalizacion de la central j en MUS$/Hm®

PPU, = ¢s ¢l Factor de Penalizacion por productividad Unitario de la
central j

A PRU, = es el Factor de Penalizacidn por capacidad de Regulacidn

Unitario de la central j

70 = Penalizacion maxima en el SIN en MUS$/Hm’, equivalente al
costo variable de la unidad mas cara del sistema (50
US$/MWh).

5. USO DE LOS FACTORES DE PENALIZACION POR VERTIMIENTO

Los factores de penalizacion se calcularan para el periodo semestral v seran incorporados al
Modelo SDDP para determinar la programacion optima de mediano plazo y la programacion
de corto plazo (predespacho y redespacho).
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