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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
IST E RE: ION SECT L

RESOLUCION SSDE N° 121/2001
La Paz, 2 de agosto de 2001

VISTOS Y CONSIDERANDO:

Que el inciso h) del articulo 3 y el articulo 4 del Reglamento de Operacién del Mercado
Eléctrico (ROME), aprobado por Decreto Supremo N° 26093 de 2 de marzo de 2001,
establecen entre las funciones del Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC), dictar
normas operativas obligatorias para los Agentes del Mercado que determinen los
procedimientos y las metodologias para operar el Mercado y administrar las transacciones del
Mercado Spot, de acuerdo a lo establecido en el referido reglamento.

Que el CNDC, mediante nota CNDC-LP 058/2001 de 4 de abril de 2001, remitié a la
Superintendencia de Electricidad la Norma Operativa N° 18 “Remuneracién por Uso de la
Transmisién en el STI” aprobada en su sesion 97 de 30 de marzo de 2001 para su
consideracién y posterior aprobacion.

Que la Norma Operativa N° 19 presentada por ¢l CNDC, fue revisada por ésta
Superintendencia y mediante informe N° MY-135/2001 de 2 de agosto de 2001, se verifico
su armonizacion con las disposiciones vigentes de la Ley de Electricidad, siendo procedente
su aprobacion.

Que el articulo 4 del ROME, establece que es competencia de la Superintendencia de
Electricidad, aprobar las normas operativas que remita el CNDC.

La Superintendencia de Electricidad, en uso de sus facultades y atribuciones conferidas por la
Ley de Electricidad y su Reglamentacién,

RESUELVE:

ARTICULO UNICO.- Apruébase la Norma Operativa N° 19 “Determinacién del Precio
Basico de la Potencia de Punta”, del Comité Naciogal de Despacho de Carga (CNDC) en sus
nueve (9) puntos, que en Anexo forma parte de 14 presente Resolucidn, para su aplicacién en
la determinacién de los preciog’que rigen a partjf de noviembre de 2001.

Registrese, comuyrfiqugs

'Aljandro Nowotn,
SUPE DENTE DE ELECTRICIDAD \

Es conforme:
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NORMA OP TIVAN®1

DETERMINACION DEL PRECIO BASICO DE LA POTENCIA DE PUNTA
OBJETIVO

Establecer el Procedimiento para la determinacién del Precio Basico de la Potencia de
Punta.

ANTECEDENTES

Articulos 48 y 49 inciso ¢) de la Ley de Electricidad
Articulo 1, 18 y 19 del RPT

DEFINICIONES
Costo Marginal de Potencia de Punta

Es el costo unitario de incrementar la capacidad instalada de generacion de potencia de
punta del sistema.

Precio Basico de Potencia de Punta
Es igual al Costo Marginal de Potencia de Punta.

. idad Efectiv
Es la potencia maxima que una unidad termoeléctrica es capaz de suministrar a la red,
se calcula con la temperatura maxima probable y la presion atmosférica del sitio donde
esta instalada.

TECNOLOGIA DE LA UNIDAD GENERADORA DE PUNTA

Actualmente, la tecnologia seleccionada que mejor se adapta al Sistema
Interconectado Nacional es una turbina a gas ciclo abierto. En consecuencia, la
metodologia que se desarrolla a continuacién corresponde a esta tecnologia.

Por iniciativa propia o por instruccion de la Superintendencia de Electricidad, el
Comité Nacional de Despacho de Carga podra modificar la tecnologia seleccionada
tomando en cuenta los siguientes criterios:

a) El conjunto de tecnologias convencionales que razonablemente puedan proveer
potencia adicional al SIN.

b) El costo minimo total de proveer energia y potencia al sistema en horas del bloque
de punta.
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5. UBICACION DE LA UNIDAD GENERADORA DE PUNTA

La ubicacion de la unidad generadora se determinara de acuerdo con el signiente
procedimiento:

a) Se considera un conjunto de alternativas de ubicacién posibles, eliminando
aquellas que presenten restricciones en el sistema de transmisién y en la
disponibilidad de combustible.

b) Para cada una de las posibles alternativas, considerando la misma inversion base
(US$/kW ISO) y los factores de correccion por temperatura y por altitud se
determina el Costo Anual Equivalente para una vida util de 20 afios y la tasa de
actualizacién vigente para la actividad de generacién.

¢) Paracada alternativa, se determinan los factores de pérdida de potencia utilizando
. ¢l modelo de flujo vigente para el calculo de la potencia firme, los datos de la
potencia de punta y la potencia firme del resto de las unidades del sistema.

d) Se determina el Costo Total del Suministro de potencia para cada caso de
ubicacién de la unidad marginal de potencia, como la sumatoria del producto del
Costo Anual Equivalente calculado en el inciso b), la potencia de punta de cada
nodo de retiro y el factor de nodo correspondiente calculado en c).

¢) Laubicacion de la unidad generadora se definira en funcién del menor Costo Total
del Suministro determinado en d)
6. DETERMINACION DE LA UNIDAD GENERADORA DE PUNTA MAS
ECONOMICA

Para la determinacién de la Unidad Generadora mas econémica se seguira el siguiente
procedimiento:

a) Se define un rango de potencia comprendido entre dos limites, uno superior y otro
inferior.

e El limite inferior es igual a 49.5 MW ISO (turbina W251B11/12)

e El limite superior se determina como el mayor valor entre 70.14 MW ISO
(turbina PG6101FA) y la potencia ISO de la unidad térmica a gas de mayor
capacidad del sistema con Licencia de Generacién al 10 de febrero para el
periodo mayo — octubre y al 10 de agosto para el periodo noviembre — abril.

b) Se seleccionan todas las turbinas listadas en la publicacién mas reciente de “Gas
Turbine World Handbook™, que se encuentren dentro ¢l rango de potencia definido
en el inciso a). No se consideran aquellas unidades que requicran inyeccién a
vapor. La edicién de la revista correspondera a la ultima disponible al 30 de marzo
para ¢l periodo mayo — octubre y al 30 de septiembre para el periodo noviembre -
abril.
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Para cada alternativa se calcula el costo total de suministrar energia y potencia en
las horas de demanda maxima del SIN, considerando tanto los costos de inversion
como los costos de operacidn a partir de la informacién obtenida en el inciso b).

Los costos de operacién se calculan sobre la base de los costos variables de
combustibles y los costos de operacién y mantenimiento.

Los costos variables de combustible corresponderan a una operacién de 3 horas
durante 266 dias (laborables) a un régimen de carga de 50%. Para obtener el
rendimiento (BTU/kWh) correspondiente a este régimen de carga, al valor de
rendimiento para un régimen de 100% de carga se afectara por el factor 1.21964.

A los costos variables de operacion, se incrementard en 1% por concepto de
perdidas. Estos tiltimo valores obtenidos se incrementaran con los costos variables

de operacién y mantenimiento vigentes aprobados por la Superintendencia de
Electricidad.

Para efecto de los célculos indicados anteriormente se considerara el precio de gas
de referencia sin impuestos y el poder calorifico inferior del gas correspondiente al
sitio de ubicacién de la Unidad Generadora determinado en el numeral 5 de esta
Norma. En ambos casos, los valores deberan ser los aplicados en los Estudios de
Precios Referenciales correspondientes.

Los costos de inversién se calculan como la anualidad de la inversidn (precio de
lista, inciso b)) a 20 afios con la tasa de actualizacién vigente para la actividad de
generacion,

Se obtiene el costo unitario como la relacion entre el Costo Total (Costo variable
mas costos de inversién) y la potencia ISO de cada alternativa.

Se elige a la Unidad Generadora para la cual el costo unitario de suministrar
energia y potencia en las horas de punta del SIN, sea menor.

COSTO TOTAL DE INVERSION DE LA UNIDAD GENERADORA DE
PUNTA SELECCIONADA

El Costo Total de Inversién de la unidad generadora seleccionada es la suma de los
siguientes costos:

a)

Precio de Lista

Corresponde al precio de lista publicado por la revista Gas Turbine World Handbook
obtenido para los equipos y accesorios de la unidad seleccionada.

b)

Equipos Complementarios

Al valor obtenido en el inciso a) se incrementa el 20% a fin de considerar el costo de
todos los equipos complementarios.
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¢} Costos Adicionales

Al valor obtenido en el inciso b) se incrementa en 50% correspondiente al los demis
costos necesarios para dejar la unidad generadora en condiciones operativas. Entre los
costos adicionales se incluyen los siguientes:

Puesta en servicio (incluye seguros)

. Costos Financieros

10. Estudios y Licencias Medio Ambiente
11. Terreno

1. Fletes: Transporte, carga, descarga, almacenaje y seguros
2. Gastos de aduana

3. Obras civiles y montaje electromecanico

4. Conexién

5. Ingenieria

6. Administracién

7. Supervision

8.

9

DETERMINACION DEL COSTO DE LA POTENCIA

8.1

Costo de Inversion asociado a la generacién y a la transmision

El Costo de Inversién asociado a la generacién y a la transmisién se determina
en base al Costo Total de Inversién determinado en el numeral 7 de esta norma
de la siguiente manera:

a) El Costo de Inversién asociado a la generacion corresponde al 91% del
Costo Total de Inversion.

b) El Costo de Inversién asociado a la transmisién (conexién al STI)
corresponde al 9% del Costo Total de Inversién.

Anualidad del Costo Total de Inversifn

La anualidad del Costo Total de Inversién se calculard multiplicando los
Costos Totales de Inversién asociados a generacién y a transmisién por sus
respectivos factores de recuperacion de capital, y sumando los resultados
obtenidos.

Los factores de recuperacion de capital se calculan considerando la tasa de
actualizacién vigente para la actividad de generacién y una vida 1til de 20 afios
para los equipos de generacién y 30 afios para los equipos de transmision.

Anualidad de los Gastos Fijos de Operacion, Mantenimiento y
Administracién

_La anualidad de los Gastos Fijos de Operacién, Mantenimiento y

Administracién se determina como el 1.5% del Costo Total de Inversion
obtenido en el numeral 7 de esta Norma.
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8.4 Calculo del Costo Mensual de Potencia

El Costo mensual de la Potencia corresponde a 1a suma del costo mensual de

inversion y del gasto fijo mensual de operacién, mantenimiento y
administracion.

8to sual de Inversion

El Costo Mensual de Inversién se obtiene a partir de la anualidad calculada en

el numeral 8.2 afectado por el factor de recuperacién mensual {FRM) de la
siguiente manera:

i

FRM = —_—
’ [(1 +1i )" - l]
Donde: n = 12 meses

1= Tasa equivalente mensual

La Tasa equivalente mensual se determina :

= )]

Donde: n = 12 meses
lanuat = Tasa de actualizacién vigente para la actividad de
generacién
asto Fij ensual 10 antenimiento v Administracid

El Gasto Fijo Mensual de Operacién, mantenimiento y Administracion se
obtiene dividiendo la anualidad calculada en el numeral 8.3 entre 12.

DETERMINACION DEL PRECIO BASICO DE LA POTENCIA DE PUNTA

El Precio Basico de la Potencia se obtiene a partir del Precio Unitario de la Potencia
afectado por los Factores de indisponibilidad teérica y programada de la siguiente
manera:

9.1 Precio Unitario de la Potencia

El Precio Unitario de la Potencia se obtiene dividiendo el Costo Mensual de
Potencia calculado en el numeral 8.4 de esta norma entre la potencia en sitio de
la Unidad Generadora de acuerdo con la ubicacion determinada en el numeral 5
de esta Norma.
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Aplicacién del Factor de no disponibilidad teérica

El valor obtenido en el numeral 9.1, se multiplicard por el Factor de no
disponibilidad tedrica del sistema. El calculo del Factor de no disponibilidad
tedrica se realizard con el modelo de Potencia Firme e incorporando al parque
térmico existente una unidad generadora de punta con la capacidad
determinada en el punto 4 de esta Norma, una tasa de indisponibilidad forzada
(FOR) de 3.3% y 95% de probabilidad de cierre, se obtiene la potencia firme
de la Unidad Generadora de Punta. El cociente entre la capacidad efectiva de la

unidad generadora y su potencia firme al 95% determina el Factor de no
disponibilidad tedrica.

Este factor no podra ser menor a 1.05 ni mayor al 1.15. Si el valor calculado

resultase fuera de estos limites, se tomard como factor de no disponibilidad
tedrica, ¢l limite mas cercano.

Aplicacién del Factor de no disponibilidad programada

El valor obtenido en el numeral 9.2, se multiplicard por el Factor de no
disponibilidad programada de la Unidad Generadora de punta. Este Factor se
calcula como el cociente entre el nimero de dias anuales de duracién tipica de

mantenimiento dptimo de la Unidad Generadora de Punta, por el nimero de
dias del afio.

El valor del factor de no disponibilidad programada sera el aprobado por la
intendencia de Electricidad. Entretanto, se utilizard el valor de 1.06




