SUPERINTENDENCIA
DE

sucmcow  RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

VISTOS:

Las Resoluciones CNDC N° 231/2008-2 y CNDC N° 231/2008-3, de 23 de abril de 2008, 1a
nota CNDC-0062-08, de 24 de abril de 2008 remitida por el Comité Nacional de Despacho de
Carga (CNDC), la nota de la Direccién del Mercado Eléctrico Mayorista SE — 2284 —~ DMY -
203/2008, de 30 de junio de 2008, el Informe de la Direccion del Mercado Eléctrnco
Mayorista DMY N° 235/2008, de 15 de septiembre de 2008, y todo lo demas que ver
convino,

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion SSDE N° 181/2006 de 10 de julio de 2006, se aprobd la Norma
Operativa N° 6 del Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC),

Que el CNDC, en su sesién N° 231, de 23 de abril de 2008, mediante Resoluciones CNDC N°
231/2008-2 y CNDC N° 231/2008-3, aprobé el nuevo Proyecto de Norma Operativa N° 6
“Restitucion del Sistema Interconectado Nacional”, la misma que fue remitida a la
Superintendencia de Electricidad para su aprobacion mediante nota CNDC — 0062-08, de 24
de abril de 2008 recepcionado en 1a misma fecha.

Que la Direccién del Mercado Eléctrico Mayorista, mediante nota SE — 2284 — DMY -
20372008 de 30 de junio de 2008, remitié al CNDC el Informe DMY N° 120/2008, de 16 de
Junio de 2008, con las observaciones realizadas al Proyecto de la Norma Operativa N° 6.

Que el CNDC mediante nota CNDC -~ 0154-08 de 28 de julio de 2008 recepcionada el 30 de
julio de 2008, presenté el Proyecto de Norma Operativa N° 6 con las observaciones incluidas
y realizadas por la Superintendencia de Electricidad.

Que mediante nota SE — 3193 — DMY -271/2008 de 11 de septiembre de 2008, la
Superintendencia de Electricidad, remitié al CNDC instructivos para que se incluya en el
Proyecto de Norma Operativa N° 6, nuevas instalaciones. El CNDC mediante nota CNDC —
0184-08, recepcionada el 15 de septiembre de 2008, presentd el nuevo Proyecto de Norma
Operativa N° 6 con las observaciones incluidas y realizadas por la Superintendencia de

Electricidad.

Que la Direccion del Mercado Eléctrico Mayorista, mediante Informe DMY N° 235/2008, de
15 de septiembre de 2008, realiz6 el analisis del nuevo Proyecto de Norma Operativa N° 6.

CONSIDERANDO:

Que revisado el Proyecto de Norma Operativa N° 6 aprobada por el CNDC, la Direccion del
Mercado Eléctrico Mayorista mediante Informe DMY N° 235/2008 de 15 de septiembre de
2008, realizd el siguiente analisis:

La Norma Operativa del CNDC establece los procedimientos generales para restablecer la
demanda de energia desconectada y restituir al servicio a las instalaciones de generacion,
transmision, subtransmision y distribucion que sean interrumpidas por efecto de fallas y/o
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perturbaciones que afecten en forma parcial o total a la operacién normal del Sistema
Interconectado Nacional (SIN).

El proyecto de Norma establece la responsabilidad de la Unidad Operativa (UO) del CNDC ¥
de los Agentes del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) durante el proceso de restitucion del
SIN a las condiciones normales de operacion, luego de un colapso total o parcial.

Esta version de la Norma N° 6 permite la actualizacién de los procedimientos de restitucion
para situaciones de colapso total o parcial del SIN existentes, sefiala la filosofia de restitucion
e identifica las acciones a desarrollar por parte de la UO del CNDC y de los Agentes del
MEM en los procesos de restitucion.

En los procedimientos de restitucion de la Norma Operativa, se incluyeron los nuevos
proyectos que ingresaron en operacién comercial: Linea de Transmisién Carrasco —
Santivaiiez, Linea de Transmision Punutuma — San Cristobal, central termoeléctrica Guabira,
central hidroeléctrica Quehata, consumidor no regulado Minera San Cristobal, Subestacién
Arboleda, Ampliacion de la central Aranjuez, con las unidades ARJ9, ARJ10, ARJ11, ARJ12,
ARJ13, ARJ14 y ARJ15, y ampliacion de la central Angostura con la unidad

La Norma elaborada por el CNDC presenta seis Instructivos de Restitucion, correspondientes
a las siguientes areas, en que se dividio el SIN:

Instructivo de Restitucion N° 1 — Area Central.

Instructivo de Restitucion N° 2 — f-f\rea Ormental, que tiene los Procedimientos A y B.
Instructivo de Restitucion N° 3 — Area Norte, que tiene los Procedimientos A y B.
Instructivo de Restitucion N° 4A ~Area Sur, que tiene los Procedimientos A, B y C.
Instructivo de Restitucion N° 4B—Area Sucre, que tiene los Procedimientos A y B.
Instructivo de Restitucion N° 5 — Area Oruro, que tiene los Procedimientos A y B.

Para facilitar la comprensién y aplicacion de esta nueva norma, el CNDC adjuntd tres
Anexos:

® Anexo N° 1 — Bases Conceptuales para la Restitucion del SIN
*  Anexo N° 2 — Terminologia utilizada en Procesos de Restitucion del SIN
¢ Anexo N° 3 — Nomenclatura

CONSIDERANDO:

Que revisado el Proyecto de Norma Operativa N° 6 “Restitucién del Sistema Interconectado
Nacional” remitido por el CNDC, la Direccidon del Mercado Eléctrico Mayorista, formulo
observaciones de forma al contenido del mismo, que fueron corregidas; por lo que habiéndose
verificado la armonizacién del proyecto de Norma Operativa N° 6 con las disposiciones
vigentes de la Ley de Electricidad y su Reglamentacidn, recomendé su aprobacion.
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CONSIDERANDO:

Que conforme cursa en los antecedentes, el CNDC remitié a la Superintendencia de
Electricidad el Proyecto de la Norma Operativa N° 6, el 24 de abril de 2008, fecha en la cual
se encontraban en vigencia los Articulos 2, 3, 4, 5 y 6 del Decreto Supremo N° 26093 de 2 de
marze de 2001 que aprobd el Reglamento de Operacion del Mercado Eléctrico (ROME);
motivo por el cual al haberse iniciado el procedimiento con dicha norma, debe concluirse
dicho procedimiento con la sefialada norma, por el principio de ultractividad de la Ley, sin
consliderar ¢l Decreto Supremo N° 29549 de 8 de mayo de 2008 que modificé el Articulo 2 y
4 del ROME.

Que el Articulo 3, inciso h) y el Articulo 4 del ROME, aprobado mediante Decreto Supremo
N°® 26093, de 2 de marzo de 2001, establecen entre las funciones del CNDC, dictar normas
operativas obligatorias para los Agentes del Mercado, que determinen los procedimientos y
las metodologias para operar el Mercado y administrar las transacciones del Mercado Spot, de
acuerdo a lo establecido en el referido Reglamento. -

Que el Articulo 4 del ROME, establece que es competencia de la Superintendencia de
Electricidad, aprobar las normas operativas que remita ¢l CNDC.

POR TANTO:

El Superintendente de Electricidad Interino, en uso de sus facultades y atribuciones conferidas
por la Ley de Electricidad, su Reglamentacion y demads disposiciones legales vigentes,

RESUELVE:

PRIMERO.- Aprobar la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema Interconectado
Nacional”, para su aplicacién por el Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC) vy los
Agentes del Mercado, que en Anexo forma parte de la presente Resolucion.

SEGUNDO.- Dejar sin efecto la Resolucion SSDE N° 181/2006 de 10 de julio de 2006 y su
Anexo.

Registrese, comuniquese y archivese.

SUPERINTENDEN, . ! ! RICIDAD INTERINO
Es conforme:

‘* fadaalchiiod
/DIRECTORA LEGAL

|l’ll

Organismo Regulador Certificado con la Norma [S0O 9001-2000
Av. 16 de Julio N®* 1571  Tel. Piloto: 591-2-2312401 Fax: 591-2-2312393  Sitio Web: www superele.gov.bo
La Paz - Bolivia



1.1

1.2

SOERL 0T
[N

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
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NOKMA OPERATIVA N° 6

RESTITUCION DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

OBJETIVOS

Establecer la responsabilidad de la Unidad Operativa del CNDC y de los Agentes
del MEM en el proceso de restitucion del SIN a las condiciones normales de
operacion, luego de un colapso total o parcial.

Estabiecer los procudimicntos generales para restablecer la demanda de energia
desconectada y restiluir al servicio a las instalaciones de gencracion, transmisién,
sub-transmision y distribucion que hayan sufrido desconexiones por efecto de fallas
y/v perturbaciones ¢ue afecten en forma parcial o total a la operacion normal del
SIN.

ANTECEDENTES
e Leyde Electucidad N° 1604, Articulo 30, inciso g).
¢ Reglamenio de Operacion del Mercado Eléctrico (ROME). Articulos 3
inciso h), 15, 18 inci1so m}, 19 inciso a), 22 inciso b).
* Resolucion HSDE N° 227/2004 de 10 de agosto de 2004 y Resolucion
SSDE N° 181/2006 de 10 de julio de 2006.
DEFINICIONES
Centro de Despacho de Carga (CDC)

E; la reparticion do la Unidad Operativa del CNDC, encargada de coordinar las
tareas de operacion y de restitucion del SIN.

¢.entro de Control de los Agentes (CCA)

Es la reparticion de cada uno de los Agentes del MEM, encargada de ¢jecutar las
tarcas de operacion y de restitucidn de sus instalaciones que forman parte del SIN,

I'alla
3 el término de i capacidad de un componente de desempefiar su funcion

especifica o de ejecutarla cuando se requiera y por tanto determina su estado de
indisponibilidad.
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Interrupcion

Es la pérdida o suspension parcial o totai del suministro de electricidad a
Distribuidores o Consuimidores No Regulados.

Desconexion

Es la accidn que resulta de la apertura de dispositivos que conectan circuitos de
potencia interrumpiendo la continuidad eléctrica a través de un componente. Una
desconexion puede o no implicar una interrupcion en el suministro a Distribuidores
o Consumidores No Regulados.

Colapso

Es la interrupcion de suministro dc energia en una o mas dreas del SIN por
desconexion automatica de instalaciones de generacion o transmision. El colapso es
parcial si afecta so6lo & una o algunas dreas; es total si afecta a todo el SIN.

Restitucion

Es el conjunto de acciones coordinadas por el CDC vy ejecutadas por los CCA,
desde el momento de la falla y/o desconexién automadtica de componentes de
gencracion,  transmision, sub-transmision y distribucion hasta su restitucion al
servicio para restablecer la carga desconectada.

Aveas del SIN

Para fines de restitucion, el SIN se divide en las siguientes 4reas;

- Area Oriental

Comprende instalaciones de CRE, EGSA, ISA-Bolivia, GBE y TDE en Santa
(’ruz, se conecta clectricamente al area Central mediante los interruptores Z661
y 2602 de 230, kV de la snbestacion Guaracachi, y el interruptor 6A180 de 69
kV de la subestacién Urubd.

- Area Central

{Comprende instalaciones de VHE, CECBB, CORANIL, SYNERGIA, ELFEC,
EMIRSA, COBOCL, ISA-Bolivia, TDE, TESA-SCR y MSCR en Santa Cruz,
Cochabamba, Oruro, La Paz, Chuquisaca y Potosi. Se conecta eléctricamente al
area Orlental mediante los interruptores 72661 y Z662 de 230 kV en la
subestacion Guaracachl y el mterruptor 6A180 de 69 kV en la subestacion
Urubd; al area Norte mediante los interruptores Z310 y Z311 de 230 kV en
subestacion Mazoeimz, al drea Sur mediante ¢l interruptor A431 de 115 kV en
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subestacién Potosi y ¢l interruptor B475 de 69 kV en subestacion Punutuma; al
arca Sucre mediante €l interruptor SUC6A 180 de 69 kV en subestacion Sucre y
al drea Oruro mediante el interruptor B421 de 69 kV en subestacion Catavi y
los interruptores B251, B252, B253, B254, y B256 de 69 kV en subestacién
Vinto,

- Area Norte

Comprende instalaciones de COBEE, HB, ELECTROPAZ y TDE en La Paz, se
conecta eléctricamente al drea Central mediante los interruptores Z310 y Z311
de 230 kV en subestacién Mazocruz.

- Area Sur

Comprende instalacioncs de EGSA, SEPSA, ERESA, 1SA-Bolivia y TDE en
Potosi; se conecta eléctricamente al area Central mediante el interruptor A431
de 115 kV en subestacion Potosi y el interruptor B475 de 69 kV en subestacién
Punutuma, y al area Sucre mediante los interruptores BS31 y B535 de 69 kV en
subestacion Aranjuez.

- Area Oruru

Comprende instalaciones de COBEE, ELFEO, EMVINTO, SDB y TDE en
Oruro, La Paz y Potosi, se conecta eléctricamente al drea Central mediante el
interruptor B421 de 69 kV en subestacién Catavi y los interruptores B251,
B252, B253, B254 y B256 de 69 kV en subestacion Vinto,

- Area Sucre

Comprende instalaciones de EGSA, TDE, ISA-Bolivia y CESSA en Sucre, se
conceta eléctricamente al area Sur mediante los interruptores B531 y B535 de
69 kV en subestacién Aranjuez, y al area Central mediante el interruptor
SUC6A180 de 69 kV en subestacion Sucre.

FILOSOFIA DE LA RESTITUCION

Las condiciones basicas de la restitucion son: a) operacion segura para el personal e
instalaciones involucradas y, b) tiempo minimo, en ese orden.

En casos de colapso en un drea o mas dei SIN {Central, Norte, Oriental, Sur, Oruro,
Sucre), la primera accion a ejecutar para una restitucion segura y confiable, es la
apertura de los interruptores que quedaron cerrados luego del colapso, de acuerdo
con la filosofia de restitucion “Todo Abierto” para luego energizar los diferentes
componentes del SIN en forma paulatina, evitando la presencia de sobre-voltajes o
la incorporacion de bloques de carga que produzcean nuevos colapsos.
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En general, el proceso de restitucion se desarrollara en el marco conceptual que se
presenta en el Ancxo N° | a esta Norma.

RESPONSABILIDADES

Dirigir en coordinacidon con los CCA de los Agentes, la restitucion del sistema
luego de producido un colapso.

Todos los operadores, tanto del CDC como de los CCA, tienen la obligacion de
conocer los instructivos especificos de restitucion y aplicarlos seglin corresponda.

RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES DEL CDC

EI CDC tiene la responsabilidad de evaluar el grado de la falla en el menor tiempo
posible y comunicar a los CCA sus conclusiones asi como de dar instrucciones para
el proceso de restitucion, de acuerdo a los Instructivos de Restitucién que
correspondan.

El CDC es el responsable de coordinar la ejecucion de las acciones del proceso de
restitucion hasta su culminacion. No obstante, en los casos de colapso total en el
SIN, colapso en dos o mas areas del SIN o cuando el CDC no cuente con la
informacion del sistema SCADA, el CDC coordinara la restitucion del area Central
y del area de Oruro y podra delegar las tareas de restitucion a los Agentes en su
area aislada, de acuerdo a lo siguiente:

* A EGSA enlas dreas Oriental y Sucre
* A TDE en el drea Sur
* A COBEE en el area Norte

El o los CCA delegados, son los responsables de coordinar ia restitucion aislada de
un area, realizaran esa coordinacion de forma diligente, aplicando el instructivo de
restitucion respectivo en todo lo que corresponda y considerando las condiciones
técnicas del area relacionada con la falla.

La delegacion debe quedar claramente registrada por el emisor y por el(los)
receptor(es).

Una vez concluida la restitucién aislada de un area, el CDC coordinard la
sincronizacion con el resto del SIN; esta sincronizacion podra ser efectuada aun en
una etapa primaria de la restitucion, con ¢l propdsito de brindar apoyo de un area a
otra. Efectuada {a sincronizacion, ¢l CDC retomard su funcion de coordinador en
esa area.
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En caso necesario y segin corresponda, el CDC o el Agente a cargo de la
coordinacidn, podré dar prioridad a un 4rea o una parte de un area para el proceso
de restitucion, de acuerdo con su importancia relativa.

ku todo proceso de restitucion, el CDC o el Agente a cargo de la coordinacion,
podra apartarse del despacho econémico disponiendo el arranque o parada de
cualquier unidad geueradora disponible.

En casos de fallas que afccten solamente a una parte de un drea o a algunos
componentes del SIN, el CDC coordinara la restitucion de los componentes en falla
con el CCA que corresponda, aplicando el procedimiento que el caso determine.

Informar los casos de incumplimiento y/o transgresiones, por parte de los Agentes a
lo establecido en la normativa vigente, a la Superintendencia de Electricidad.

Realizar la actualizacion de los Instructivos de Restitucion toda vez que se tenga
variaciones {ingreso o retiro de componentes) relacionadas con los mismos.

RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES DE LOS AGENTES

Todos los Agentes treneradores, Transportadores, Distribuidores y Consumidores
No Regulados que forman parte del SIN, estan obligados a operar sus instalaciones
de forma diligente y a suministrar la informacion necesaria para coordinar la
restitucion del sistema en la oportunidad, mancra y forma que sefiale la nornmativa
vigente,

Cumplir con las disposiciones del COORDINADOR vy disponer de los recursos
humanos y matetiales necesarios para operar fisicamente sus instalaciones e
intercambiar informacion con el COORDINADOR.

Para llevar a cabo ¢l intercambio de informacion, los CCA de los Agentes deben
mantener enlazados sus respectivos centros de control a través de un sistema de
cotnunicaciones confiable y compatible con el centro de control de la Unidad
Operativa del CND(C'

Una vez registrada una falla, los CCA de los Agentes involucrados en esa falla,
ticnen la responsabilidad de informar inmediatamente al CDC ¢l hecho registrado,
sefialando, de ser posible, la causa de la falla y la disponibilidad de sus
Instalaciones para la restitucion.

En todo el proceso e restitucion, los CCA tienen la responsabilidad de acatar las
wnstrucciones que ¢l CDC les especifique. St a criterio del CCA alguna instruccidn
del CDC mmplicara dafic fisico a su personal o a sus instalaciones, ¢] CCA podra
deectdir, bajo su responsabilidad, incumphir {a accidn instruida comunicando al CDC
la razon de ese incumplimiento. El CDC aceptard dicha decision y el Agente
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involucrado justificara esta situacion por escrito a la Unidad Operativa del CNDC
(UO) dentro las veinticuatro (24) horas habiles siguientes de producido el hecho,

En los procesos de restilucion en un area aislada, todos los CCA de esa arca tienen
la obligacion de acatar las instrucciones del CCA que fue encomendado para
coordinar ia restitucion, hasta ¢l momento de la sincronizacién con el resto del SIN,
en el que el CDC retomard su funcion de coordinador. Si a criterio de un CCA
alguna instruccion recibida, implicara dafio fisico a su personal o a sus
instalaciones, podra decidir, bajo su responsabilidad, incumplir la accién instruida.
El Agente involucrado justificara esta situacion por escrito a la Unidad Operativa
del CNDC dentro las veinticuatro (24) horas habiles siguientes de producido el
hecho.

Eu caso necesario y segin corresponda, el CDC o el Agente a cargo de la
coordinacion, podra dar prioridad a un drea o una parte de un é4rea para el proceso
de restitucion, de acuerdo con su importancia relativa,

En todo proceso de restitucion, el CDC o el Agente a cargo de la coordinacion,
podra apartarse del despacho econdomico disponiendo el arranque o parada de
cuatquier unidad gencradora disponible.

Los CCA tienen la responsabilidad de realizar los mayores esfuerzos y todas las
acciones necesarias para la normalizacién de sus instalaciones en el menor tiempo
posible.

Los Agentes del MEM tienen la obligacion de informar al CDC sobre su
organizacion y nomina de personas que atenderan emergencias y fallas que se
presenten en sus instaluciones. La informacion mencionada debera ser actualizada
por los Agentes toda vez que sea modificada e informar sobre las mismas a la
Unidad Operativa del CNDC y a la Superintendencia de Electricidad.

Informar los casos «e incumplimiento y/o transgresiones, por parte del
COORDINADOR a lo establecido en la normativa vigente, a la Supertntendencia
de Electricidad.

Posterior a la falla y adicionalinente al Sisfalla, elaborar un informe de diagndstico
de las perturbaciones y preseniar las observaciones pertinentes mediante informe a
la Unidad Operativa del CNDC con copia a la Supenintendencia de Electricidad
adjuntando los registros de los parametros mas importantes.

VERIFICACION DEL. COLAPSQ

Una vez producido un colapso en el sistema, el CDC verificara la magnitud del
misme en base a la informacion proporcionada por los Agentes y la registrada en el
SCADA. Concluida dicha verificacion, el CDC comunicard a los CCA la magnitud

ot e miedn, e 1 e 190 B0 TL2000 Pigina 6 de B8R

[ SR IR P R SUNE =YY B [N
B

N RS

VT e SO EIEN0T Sl Webs woew soporele gov.bo
i

i Lan



7.1

==

SUPERINTENTIF NI
) br
CLLvvkacn:

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

del colapso e instruird la restitucion de acuerdo a los respectivos Instructivos de
Restitucion.

PROCESO DE RESTITUCION

Para informar la posible causa de la falla y la disponibilidad de sus instalaciones,
los CCA de los Agentes deberdn considerar lo stguiente:

Fase de Reconocimicnto

Luego de producido el colapso, cada CCA debe iniciar las acciones de
reconocimiento e identificacion de las causas que provocaron el mismo, basado en
la determinacion de los siguientes datos:

a) Estado Pre y Postfalla — El personal de turno de los CCA registraran vy
recolectaran la cronologia, magnitud y probables causas de la ocurrencia de
la(s) desconexion(es). A continuacion procederan a recopilar la informacion del
estado en que se encuentren sus equipos, y la configuracion pre y post falla para
confirmar la disponibilidad de los mismos.

b) Determinar {a causa probable, para lo cual los CCA deberan recolectar la
siguiente intormacion de sus instalaciones:

Actuacion de los sistemas de proteccion y apertura de los interruptores
Senalizacion y alarmas

Condiciones climdticas (siempre que sea posible)

Lectura de los registradores de falla

¢) Probables causas de la falla (falta de mantenimiento, condiciones atmositéricas,
cte.)

d) Los CCA de los Agentes comunicardin al COORDINADOR la relacion de
equipos o componentes afectados a consecuencia de la falla.

El proceso de restitucion esta a cargo del CDC (o en su defecto el CCA designado
por el CDC como coordinador), v los CCA de los Agentes, como ejecutores. El
proceso general es el siguiente

Producida una fatla, los CCA deben informar al CDC inmediatamente este hecho
mediante teléfono, sefalando de ser posible la causa y la disponibilidad de sus
instalaciones de acuerdo a lo establecido anteriormente, para el proceso de
restitucion. Asi mismo, deben quedar permanentemente atentos a las (nstrucciones
del CDC.
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TRAMITE N¢© 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

Con la informacion del SCADA y de los CCA, el CDC evaluara el alcance y la
gravedad de la falla en el plazo mas bieve posible e informard a los CCA sobre ¢l
alcance de la falla y la situacion del sistema; procedera a disponer con los CCA, la
realizacion de la secuercia de maniobras de restitucién. En el proceso de restitucion
los equipos, causantes probables de la falla, serdn evaluados antes de su
Energlzacion.

S1 la falla afecta solamente a una parte de un drea o a pocos componentes del SIN,
el CDC coordinard con los respectivos CCA la restitucion de los componentes
involucrados en la falia.

Si la falla ocasiona un colapso parcial en una o mds dreas del SIN, el CDC
informara esta situacion a todes los CCA respectivos y coordinaré la reposicion del
sistema.

Si la falla ucasiona un colapso total en dos 0 mds areas o en todo el SIN, el CDC
informara esta situacion a todos los CCA y podra delegar la tarea de coordinar el
proceso de restitucion en forma aislada a EGSA, COBEE y TDE. El CDC
comunicara a los CCA, el 1aicio y finalizacion de la coordinacion de la restitucion
en area aislada. :

En cualquier momento del proceso de restitucion, los' CCA deberan informar al
CBDC la disponibilidad de sus cquipos e instalaciones afectados por la falla que
hayan requerido alguna accién de reparacién para su habilitacion.

Una vez restituido el uistema, el CDC deberd proceder a optimizar el despacho
economico. Cuando no sea posible restituir las mismas unidades, el CDC debera
efectuar un redespacho en linea.

En todo proceso de restitucion los operadores del CDC y CCA(s) deben utilizar la
Terminologia descrita en el Anexo 2 a {a presente Norma,

COMUNICACIONES

Durante el proceso do restitucion, se utilizardn los sistemas de comunicacion
asignados a la operacion en tiempo real, consistentes en:

- Teléfono directo y selectivo por carrier.
- Sistema telefonico fijo asignado a la operacion del sistema,
- Teléfonos celulares asignados a la operacion del sistema.

En la restitucion, estos sistemas de comunicacion seran utilizados exclusivamente
para la comunicacion entre los CCA y el CDC con el propasito de entregar y recibir
informacion relativa a la falla y del estado de los componentes de generacion y
transimision y/o emitir y recibir instrucciones.
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La Paz, 25 de septiembre de 2008

Para las comunicaciones iuternas con sus propias centrales o subestaciones, los
Agentes deberan utilizar otros medivs de comunicaciéon independientes de los
definidos para la operacion en tiempo real.

Los CCA de los Ageates que no estén directamente involucrados en la falla o en el
proceso de restitucion deben abstenerse de efectuar llamadas telefonicas al CDC
con fines (nforimativos, mientras dure el proceso de restitucion.

Durante el proceso de restitucion ¢l CDC no atendera llamadas de personas ni
entidades que no tengan que ver con las tareas de restitucion.

Lcurrido el colapso, y concluida la evaluacion preliminar de la falla y sus efectos,
el Jefe del Departamento de Despacho de Carga informars, a la brevedad posible, al
Gerente de la UQ), a la Presidencia del CNDC y al Director del MEM de la
Superintendencia de Electricidad las condiciones del sistema.

Una vez concluda [a restitucion del sistema luego de un colapso. ei CDC enviard
dentro de las siguienfes tres (3) horas siguientes a la restitucion, por correo
electronico, a la Superintendencia de Electricidad, a los Representantes del Comité
y a todos los Agentes del MEM un Informe Preliminar de la Falla.
INSTRUCTIVOS DE RESTITUCION

f.os procedimientos especificos para cl proceso de restitucion, se describen en los

“Instructivos de Restitucion” gue forman parte de esta Norma Operativa,

VIGENCIA

La presentc Norma entrard en vigencis una vez que la apruebe la Superintendencia de
Electricidad mediante Resolucion expresa.
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TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de scptiembre de 2008

ANEXO N° 1

BASES CONCEPITUALES PARA LA RESTITUCION DEL SIN

GENERALIDADES

Una falla severa puede iniciar una serie de eventos de disparo de componentes de
transmision y/o unidades de generacton, que ocurridos en cascada pueden conducir
a un colapso parcial o otal del SIN.

El proceso de restitucion consiste en ejecutar secuencialmente los siguientes pasos:

) Realizar el anélisis critico de la informacién, en tiempo real, disponible a través
de los Agentes y del sistema SCADA, a objeto de conocer la extension y

. severidad de la falfa.

2) Efectuar la apertura de interruptores en el drea colapsada, en preparacion pars la
ejecucion del procedimiento de restitucion.

3) Arrancar en negro unidades hidraulicas ¢ turbinas a gas en el o las areas
afectadas.

4) Realizar la energizucion de un camino en ¢l sistema de transmision, desde las
unidades con arranque negre hacia las unidades o centrales que no disponen de
arranque negro para proporcionarles servicio local, arrancar estas unidades y re-
sincronizarlas. '

5} Incrementar ta generacion en fonma gradual y tomar carga también en forma
gradual, incorporar nuevas unidades, tomar carga adicional, etc.

6) Controlar continuamente la frecuencia, los voltajes y el balance de potencia
activa y reactiva enire la generacion y la carga.

7) Cuando sea apropiado, resincronizar el area afectada con el resto del sistema.

8) Repetir los pasos anteriores hasta que todas las unidades generadoras requeridas
sean repuestas al servicio y toda la carga haya sido restituida y el sistema haya
retornado a la condicion normal de operacion.

El principal objetivo del proceso de restitucion, es restablecer el servicio y el
sistema a su estado normal en la forma mas segura y tan rapidamente como sea
posible. Una adecuada coordinacion y completa organizacién de diferentes aspectos
del proceso de restitucion determinan en gran manera la efectividad de la
restitucidn v la rapidez de su desarrollo y ejecucion.

En los procesos de restitucion, los operadores del Centro de Despacho de Carga de
la Unidad Operativa toman la responsabilidad de coordinar la restitucion y los
operadores de los Centros de Control de los Agentes de ¢jecutarla, lo que debe
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septicmbre de 2008

efectuarse pase por paso. Sus decisiones son basadas en los instructivos de
restitucion respectivos, que ellos han estudiado como parte de su entrenamiento y
por lo tanto sc esperi tes son muy tamiliares,

ESTADO DE FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS DEL SISTEMA

Una de las primeras tareas en el proceso de restitucion del SIN es conocer el estado
de operacion de sus componentes. Es muy dificil reconstruir la secuencia de
eventos (ue han llevado al sistema a un colapso parcial o total y establecer
exactamente que equipamicntos estan en servicio u operables y cuales fuera de
$ervicio o no operables. La revision inicial del estado del sistema puede no mostrar,
al operador del sistema, con la exactitud deseada el estado de cada componente,
Durante el curso de tos eventos que han conducido al colapso del sistema, machas
lineas pueden haber disparado debido a la operacién de relés a causa de
oscilaciones de potenzia o por que momentaneamente han aumentado las flechas de
sus conduciores y provocado failas no permanentes, éstas linens estarin en
condiciones de segun opzrando y dispoaibles para el proceso de restitucion.

5iel nueio de los vventos fue debido a condiciones climdticas, equipos que al
operador le pueder pareccr en buen estado de funcionamiento, por ejemplo
interruptoras cerrades, pueden en realidad estar fallados como consecuencia de las
condiciones climaticas adversas durante el proceso de caida del sistema, tales
posibilidades significan que el operador del sistema no siempre puede usar la
indicacidn de cstado de los interruptores luego de un colapso como una indicacion
de operabilidad. El cstuerzo por conseguir esta informacion, finalmente, puede ir en
contra de Jos propésilos de {a actividad de restitucion como son la minimizacién de
los tiempos de nterrupeidon sin embargo, cualquier falla positivamente verificada
debe ser considerada en la restitucion.

ESTRATEGIA DI MANIOBRA DE INTERRUPTQORES

Ll proceso de restitucion del SIN aplica la estrategia de maniobra de interruptores
“Todo Abierto” la que serd realizada en forma local por los operadores, o a través
de los sistemas SCADA de los Agentes por control remoto de interruptores,
abriendo en gencral todos los inferruptores de las subestaciones, de acuerdo con los
programas de prescleccion establecidos en los instructivos de restitucion o
cstablecidos por el o los encargados de coordinar el proceso.

La venlaja de la estrategia todo abierto ¢s que es mas clara y mas directa en la
seleccion de la configuracion del sistema, en la primera parte del proceso el
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

coordinador solo tiene que determinar que  interruptores cerrar, y no debe
preocuparse por infertuptores cerrados previamente. La desventaja de esta
estrategia es que casl todos los interruptores tienen que ser abiertos creando un
mayor consumo de la energia almacenada y del sistema de baterias y el hecho de
que  varios Interruptores  permanccern  abiertos por periodos de tiempo
prolongados.

.iste entonces una pran cantidad de ordenes de maniobras verbales a los
opcradores de las subestaciones o a través de los sistemas SCADA.

El pioceso de restilucion, depende enormemente de los sistemas de adquisicion de
datos y control remoto, en condiciones de colapso y durante el proceso de
restitucion cs extremadamente importante que las Unidades Terminales Remotas y
los sistemas de comunicacion asociados permanezcan en servicio.

SECUENCIA  OPTIMA DE  ARRANQUE DE UNIDADES .DE
GENERACION ' :

Dependiendo de la hota y estado de carga del SIN. probablemente se tendrdn mas
unidades disponibles que las realmente unecesarias para satisfacer la carga, sin
entbargo el objetivo inicial seid proveer de servicio local a tartas centrales como
se1 posible, fanto como medila de proteccion, como para la preparacion para su
arvanque.

Ll procedimiento para determinar la secuencia de arrangue de unidades de
generacion, debe ser ostablecido en los istructivos de restitucion teniendo en
cuenta las facilidades de amanque negro con que cuentan algunas unidades
generadoras en forina antelada a la ocurrencia de una emergencia real del sistema.

Lo secuencia a seguir dependerd de la situacidon particular existente a tiempo de
gjecutar el proceso de restitucion, pere el procedimiento para determinar la
secuencia deberia incluir cigrtos pasos claves. El procedimiento para cada sistema
debe considerar su configuracion pero también los siguientes pasos;

¢ TJomar conocuniento de la disponibilidad de cada central para re-arrancar
unidades que hayan disparado, cste proceso deberia considerar cualquier
problema especial v fallas que pueden haber ocurrido durante la parada de las
maquinas.

¢« Venticar las centrales disponibles con la base de datos, especialmente los
maximos tiempos «c parada y que fuente de servicio local existe disponible o
como se puede hacer disponible este servicio a cada unidad.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de scptiembre de 2008

¢ Efectuar una estimacion o proyeccion del balance carga - generacidn, asi mismo
una proyeccion del balance de carga - generacion de potencia reactiva.

* Planificar la restitucién de la transmision para la provision de servicio local y
carga del drea que debe ser conectada para retornar las unidades al servicio.

¢ Determinar cuales de las unidades que podrian ser re-arrancadas en forma
rapida aumentarian las medidas de seguridad en el proceso de restitucion.

Algunas centrales, la mayoria de las hidroeléctricas y algunas unidades térmicas
cuentan con facilidades para efectuar arranque negro, mientras que otras dependen
del sistema de transmision que les provee de potencia para el arranque, por lo tanto
una parte del procedimiento de restitucién debe concentrarse en restituir suficiente
transmision para proveer servicio local para el arrangue de unidades de generacion.

Los requerimicntos Jde cargi reactiva y la cargabilidad de reactivo de las maquinas
puede ser aun mas critico, sobretodo cuando se 2sid trabajando con pequefias dreas
durante la restitucion del sistema, las excursiones de voltaje en el sisterna de
ttansmision ponen en riesgo la operacion de relés que hun sido ajustados
considerande nna operacidn integrada del sistema. Las oscilaciones de reactivo y
las excursiones de voitaje impuestas sobre los generadores pueden producic el
dispare de los misnos y consecuentemente la actuacion del esquema de alivio de
CATEA.

CONSIDERACIONES DEL SISTEMA DE POTENCIA

Una consideracion importante durante el proceso de restitucion del sistema de
transmision estd asociada con los cables de poder y las lineas de transmisidn asi
como la habilidad du las unidades generadoras para absorber la potencia reactiva
producida por el cable o la linea en su energizacion. Debe haber suficiente
generaclon conectada, primero, para absorber la potencia reactiva y segundo para
mantener los voltajes lo suficientemente bajos para evitar sobrevoltajes en el
extremo abierto de la linea o del cavle.

Para poder manejar ¢l primer aspecto, el CDC y CCA respectivo deben conocer los
MVAr capacitivos producidos por cada cable o linea a ser energizada y deberian
estar provistos con documentos que muestren la cantidad de reactivo que puede
producir cada linca a voltaje nominal. Para determinar si la capacidad de absorber
reactivo de los generadores en linea es suficiente, el CDC debe tener las curvas de
cargabilidad o una labulacion equivalente para cada generador que muestren la
maxima capacidad de absorber reactivo, considerando el limite por estabilidad
estatica.
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La Paz, 25 de septiembre de 2008

SOBREVOLTAJES DURANTE LA RESTITUCION

La testitucion del SIN enfrenia a los operadores con desafios tinicos que no son
normalmente encontrados en la operacion diaria, la topologia inicial e incluso la
encontrada en una etapa interinedia del proceso de restitucion es muy diferente a
cuando el sistema se encueotra totalimente integrado. Existen varios problemas que
son propios de estas topologias intermedias que el operador debe poder manejar,
uno de estos problemas son los sobrevoltajes.

Durante las primcras elapas de la resiitucion de lineas aéreas y cables subterraneos
se presenian sobrevoltajes en los tres campos siguientes: sobrevoltajes sostenidos a
frecuencia industrial, sobrevoliajes transitorios o de maniobra, y sobrevoltajes por
resonancia debido a fa presencia de armonicas.

Sobrevoltajes sostenidaos

LLos sobrevoltaies tostenidos son causados por las corrientes capacitivas de iineas
descargadas ¢ pobreracnte -argadas, si estas son excesivas pueder causar
subexcitacion y aun autcexcitacion de los generadores e inestabilidad. Los
sobrevoliajes  sostenudos también  causan sebreflujo en los nucleos de los
iransformadores de potencia y la gencracién de armodnicas ocasiocnando
sobrecalentamiento de (ransforninadores.

Scobrevoltajes transitorios

Log sobreveltajes (ransitorios » de maniobra son causados por la energizacion de
tramos largos de lineas de transmision o por maniobra de capacitores. Los
sobrevoltajes transitorins son usualmente muy amortiguados y de corta duracion,
st embargo, sumados a lou sobrevoliajes sostenidos pueden producir dano
permanente de pararrayos. Estos sobrevoltajes no son generalmente un factor
significativo en voltyjes de transmision por debajo de los 100 kV, a voltajes
mayores log sobrevoltajes causados por mantobra de interruptores pueden tornarse
signiftcativos y puesto que los voltajes de operacion de los pararrayos son
relativamente proximo: a los voltgjes nominales del sistema estos pueden iener
problemas, va que lineas relativamente largas pueden almacenar una cantidad de
energia muy grande. En la mayoria de los casos, sin ondas viajeras transitorias, los
paratrayos tienen suficients capacidad de absorcion de energia para mantener {os
sobrevoltajes peligrosos dentro de niveles seguros, sin sufrir dafio permanente.
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Sobrevoltajes producidos por resonancia de armdénicas

Los sobrevoltajes temporarios producidos por resonancia de armdnicas no son
amortiguados o son débilmente amortiguados y de larga duracion. Estos se originan
durante operaciones de energizacion de equipos con caracteristicas no lineales y
resultan de varios factores, que son comunes en fa red durante la etapa de
restitucién: la corriente de magnetizacion causada por la energizacion de
transformadores  produce muchas aimoénicas, durante la primera parte de la
restitucion las lineas estdn muy poco cargadas, por lo tanto el fendémeno de
resonancia 2s muy poco amortiguado, lo cual a su ver significa que los voltajes a
consecuencia de la resonancia pueden ser muy altos. Si los transformadores tienen
sobreflujo debido a los sobrevoltajes sostenidos, los sobrevoltajes producidos por la
resonancia de alguna armonica pueden ser sostenidos o a(in crecer.

LIMITACIONES EN LOS EQUIPOS DEL SISTEMA DE TRANSMISION

Los transtermadores, los pararrayos y los interruptores son los equipos que més

rapidamente sc¢ ven afectados por los sobrevoliajes. En sistemas solidamente
aterrados, un transformador de potencia puede resistir un sobrevoltaje de 1.2 p.u.
por solo un minuto, transformadores y pararrayos pueden soportar sobrevoltajes de
1.4 p.u. por solo 10 segundos, por arriba de 1.4 p.u. los pararrayos entrardn en falla
antes de que sc dafie cl transfonnadot.

Cualquier voltaje arriba de 1.1 p.u. saturard el niicleo de los transformadores,
produciendo fuerte calentamiento de los mismos y una copiosa generacion de
armonicas. Notese que el voltaje base para calcular los voltajes p.u., es el voltaje
particular para el tap en el cual esta energizado el transtormador.

Los interruptores requendos a operar durante periodos de alto voltaje, tendran muy
reducida su capacidad de nterrupcion (o ninguna), a ciertos voltajes incluso su
habilidad para interrumpir corrientes capacitivas se puede perder, esto varia en
funcion del disefio del interruptor.

A la luz de las limitaciones en los equipos mostradas anteriormente, es
recomendable no energizar ningupa linea, si al hacerlo en el extremo remoto
(abierto) el voltaje se elevara a mas de 1.2 p.u. del voltaje normal o 1.} p.u. det
voltaje del tap real del transformador, cualquiera sea menor.

Durante ¢l desasrolle de los instructivos de restitucion del sistema de potencia, se
deben tener en cuenta las caracteristicas y restricciones mencionadas.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

CONTROL DE SOBREVOLTAIES
Subrevoltajes sostenidos

Los sobrevoltajes sostenidos pueden ser controlados absorbiendo la gran cantidad
de reactivo generado por las lineas de transmisidn muy poco cargadas o
descargadas. Esto puede ser realizado:

L. Disponiendo suficiente capacidad de subexcitacion en los generadores
conectados

2. Removiendo todas las fuentes de reactivo capacitivo vy descoinectando los
capacitores en patalelo.

3. Operando los generadores a s maxima capacidad de generacion de reactivo
para permitir suficicnte margen de regulacion y ajuste para la gran cantidad de
reactivo que se presente cuando se conecten las !ineas.

4, Operando transfonnadores en paralelo a diferentes taps para incremnentar la
circulacibn de corricnte y el consumo de reactivo.

5. Lnerglzando solo aquellas liness de transmision que iavardn una carga
significativa y svitando la eneigizacion de lineas extras, las cuales generaran
reactivo no desecado. :

t. Manteniendo un peril bajo de voitajes en las lineas de tiansmision, puesto que
el reactivo que se genera es proporcional al cuadrade def veltaje.

La iumposibilidad de cfectuar estas tareas puede causar serios desbalances de
reactivo pudiendo resultar en la avtoexcitacion de generadores v un proceso de
clevacion de voltaje,

Sobrevoltajes transitorios

La energizacion de lincas de transtnision o maniobras de elementos capacitivos
originan sobrevoltajes fransiforios de frente rapido y baja energia o de frente lento y
alia cnergia. Los sobrevoltajes transitorios no son generalmente un factor limitante
cn la re-energizacion de un sistema, generalmente, si en estudo permanente los
voltajes son menores de 1.2 pu. de sus valores nominales, los sobrevoltajes
transitorios pueden ser mancjados por pararrayos tipicos con relativa tacilidad. Una
cxcepclon muy mmportanic cs la  energizacion de  lineas terminadas en
transformadores, io cual puede resuitar en la generacién de armonicas resonantes y
sobrevoltajes dafiinos

Se¢ considers conveniente la cnergizacion de lineas largas con voltajes de pre-
energizacion menores v maximo iguates a los valores nominales.
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TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

Resonancia de Armdnicas

Durante la tase de restitucion, la elevacion de voltaje debido al capacitivo generado
por las lineas puede ser suficiente para generar una cantidad significativa de
armonicas por sobreexcitacion de los transformadores, si la combinacién de la
impedancia del sistema y la capacidad de la linea es adversa, entonces puede
Aparecer un procesy resonante. La generacion de armonicas producida por la
saturacion de los transformadores puede excitar este circuito resonante, lo cual
puede conducir a sobrevollajes peligrosos, para asegurase que la resonancia sea
amortiguada se debe conectir suficiente carga en ambos extremos de la linea.

I Los sobrevoltajes sostenidos causados por sobreexcitacion de transformadores,
pueden ser contioladas seleccionando un tap el cual iguale o exceda el voltaye
aplicado (o reduciendo el voltaje del sistema por debajo del tap) antes de la
gnergizacion,

2. Laresonancia puede ser amortiguada conectando suficicnte carga al extremo de

envio de la linew a energizar, o conectando carga pasiva sobre el transformador
-a ser energizado

3 Linpedancias de luente altas pueden ser reducidas arrancando nias generadores y

conectando cargas,
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

ANEX( N° 2

TERMINOLOGIA CTILIZADA EN PROCESOS DE RESTITUCION

TERMINOS GENERALES

CENTRU DE CONTROL, CENTRO DE DESPACHO: Es el lugar fisico desde donde
se realizan las funciones operativas de supervision, coordinacion y control del sistema de
transmision, distribucion y el despacho de unidad:s generadoras.

COMPONENTES: Son las unidades generadoras, lineas de transmision, transformadores,
capacitores y reactores que fotinan el SIN.

CONTINGENCIA: Fs la desconexion intempestiva o manuzl de comnpaonentes del SIN.

ESTADO DF EMERGENCIA: Es 2] estado de operacion dzl SIN en el que se abastece
la demanda con niveles de calidad y confiabilidad inferiores a fos establecidos o ¢n ¢! que
algin componente esté operando con potencia superior a su  capacidad cfectiva o se
encuenire indispositble. El estado de cicergencia puede ser: inmediataimente posterior a una
contingencia (hasta 15 minutoy) o posiernor a la contingencia (hasta su reposicion).

ESTADO DE RESTITUCION: Es el estado temporal de operacion del SIN en el que no
se abastece lotalmente ia demanda por la indisponibilidad de componentes.

ESTADG NORMAL: Es ¢l estado de operacion del SIN en el que se abastece toda la
demanda con los niveles de calidad y confiabilidad establecidos y en el que todos los
componentes estén disponibles y operando dentro de su capacidad etectiva.

SISTEMA ELECTRICO: Conjunto formado por equipos de generacién, transformacion,
transmision y otros, conectados fisicamente y operados bajo un esquema de control,

direccion o supervision de operieion.

TERMINOS OPERATIVOS

ABRIR O CERRAR: Accion manual ejercida sobre un interruptor o seccionador, ya sea
localmenie o a distancia, con el objcto de interrumpir ¢ establecer, respectivamente, la
posibilidad de circulacion de la corriente eléetrica,

BAJAR TENSION: Accion du disminuir la tension, se la expresa en kV.

BANDA DE FRECUENCIA: Rango de frecuencia comprendido entre dos Hmites.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

BLOQUEO: Operacion manual o automatica que impide la operacion o maniobra de un
gquipo.

SINCRONIZACION: Proceso mediante el cual las tensiones de dos maquinas sincronicas

o sistemas eléctrices, desconectados entre si, se ajustan en frecuencia, en modulo y en fase
para conectarse entie si.,

SUBIR/BAJAR TAPS: Accion local o a distancia para variar la relacion de
transformacién de un transformador de potencia con el propasito de modificar la tensién en
uno de sus terminales.

SUBIR TENSION: Accion de incrementar la tension. Se la expresa en kV.

TERMINOS RELACIONADOS CON LA TRANSMISION

ACOPLAMIENTO DE BARRAS: Vinculacion eléctrica entre barras 3 traves de un
equipo de manml)ra interruptor o sece 1onad01

CAPAC[I)AD OPERATIVA: Potencia autiva que un componente de transm:sidn puede
- transportar en {orma permanente, controlada en ¢l extremo de inyeccion.

CAPACIDAD DF SOBRECARGA: Porcentaje en que se puede exceder la potencia
nominal de un equipo, durantte un tiempo determinado,

CON CARGA: Componenic energizado y con circulacion de corriente a través de él.

CON TENSION: Componente encrgizado desde un extremo y abierts en el otro que noe
tiene circujacion de corriente de carga (en vacio),

DESENGANCHE O DISPARO: Desconexion automatica de una linea o iranstormador
por operacion de su proteccion.

EN SERVICIQO: Equipo cléctrico vinculado a la red y cumpliendo con su funcidén
especifica.

EQUIPO DISPONIBLE: tL:quipo en servicio o en condiciones de ser puesto en servicio.
EQUIPO INDISPONIBLLE:: Equipo no apto para entrar en servicio.

FALLA A TIERRA: Falla de aislacion entre un conductor y tierra.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

FALLA TRANSITORIA O FUGAZ: Falia cuya supresion 110 necesita ninguna
intervencion en el lugar en que se ha producido.

FALLA PERMANENTE: Falla cuya supresion necesita una intervencion en el lugar en
que se ha producido.

FUERA DE SERVICIO: Equipo que no esta siendo utilizado por el sistema.

HILO O CABLE DE GUARDIA: Conductor aéreo conectado a tierra, situado por
encima de los conduciores de fuse, destinado a disminuir la incidencia de rayos directos y
amortiguar las descargas inducidas por fenémenos atmostéricos.

INTERRUPTOR: Es el equipu que sirve para cerrar y abrir circuitos eléctricos con o sin
carga, o con cortientes de falla. ‘

LIMITES DE COMPENSACION: Son los valores de potencia reactiva maxima que un
equipo de campensacion puede cutegar o recibir,

RECONEXION: Cierre aulowidtico de una lires de transinision huego de su apestura por . .
operacion ac su proteccidn. :

SECCIONADOR: Es un disvositivo de coite visible, cuya funcién consiste en abrir o
Cerrar un ¢quipo sin carga.

SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA: Seccionador que vincula a un equipo fuera
de servicio, rigidamente a tierra.

SOBRECARGA: Potencia suninistrada o carga superior a la potencia nominal para la que
se ha previsto una instalacion o nn 2lemento de la misima.

SOBRETENSION: Valor de lension, ya sea transitoria o de una determinada duracion,
que excede el valor maximo adiisible de servicio normal.

TERMINOS RELACIONADOS CON LA GENERACION

ARRANQUE: Procese mediante el cual un generador es llevado desde el estado de reposo
a la velocidad de régimen, para su posterior sincronizacion y entrada en paralelo.

ARRANQUE NEGRO: Proceso mediante el cual un generador es llevado desde el estado
de reposo a la velocidad de régimen, con sus propios servicios auxiliares y sin apoyo
externo.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

CAPACIDAD EFECTIVA: Potencia méxima que una unidad generadora es capaz de
suministiar a la red bajo las condiciones de temperatura y presion atmosférica del sitio en
que esia instalada.

MINIMO TECNICO: Potercia de un generador por debajo de fa cual no puede operar en
condiciones normales de funcionamiento.

OPERACION CON 1IMITACION: Reduccién de la Capacidad Efectiva por razones
propias del proceso productivo.

PERDIDA DE GENERACION: Reduccién imprevista de la potencia generuda. Esta
puede ser intempestiva o controlada.

POTENCIA DESPACHADA: Es la suma de las potencias o cargas de los generadores en
un instante dado.

REGULACION DE LA FRECUENCIA: Ajuste de la potencia generada con respecty a
la desnanda, para mantener {a frecuencia dentro de los Himites definidos en las condiciones
de desempenc minimo. '

REGULACION PRIMARIA DF FRECUENCIA: Es la accién automatica dc los
sistemas de regulacion de velocidad de las unidades -generaduras, para modificar su -
generacion con ¢l tin de conpensar variaciones de potencia en el sistema, originadas por
vartaciones en la demanda o por contingencias,

REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCIA: Es la accién manual o automética
de los sistemas de regulacion de velocidad de las unidades generadoras, para
complementar la Regulacion Primaria de Frecuencia. Su funcidon es corregir las
desviaciones de frecuencia y restituir los valores de reserva requeridos en el sistema.

RESERVA FRIA: Para uu éarea determinada, es la potencia signada a una Unidad
Generadord énnica no rernimerada por Potencia Firme, para garantizar el suministro ante
[a indisponibilidad de una Unidad generadora remunerada por Potencia Firme.

RESERVA PARADA: [s la reserva disponible en unidades generadoras de arranque
rapido que no estin rolando pero que estin permanentemente disponibles. Su funcion
principal es restituir los mveles para la regulacion secundaria de frecuencia en el menor
tiempo posible y para enirentar iallas permanentes de instalaciones de generacién o
transmision cn ¢l SIN.

RESTRICCIONES POR DEFICIT: Reduccion de fa demanda por imposibilidad de
satistacerla.
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ANEXO A LA RESOLUCION SS!)E N°© 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

TIEMPO DE ARRANQUE: Lapso, expresado en horas o minutos, en que ¢l generador
completa su proceso de arranque.

UNIDADES EN GIRO: Unidades que como resultado de una falla en el sistema de
transmision se desconectaron y quedaron rotando sin carga listas para ser resincronizadas.

TERMINOS RELACIONADOS CON LA DISTRIBUCION

ADMINISTRACION DE CARGA: Desconexion manual de carga por instruccion del
CDC.

CARGA O DEMANDA: Potencia activa y reactiva requerida en cada momento por los
distribuidores y Consumidores No Regulados.

OPERACION DEL EDAC: Retiro automatico de carga mediante ¢l Esquema de Alivio
de Carga en base a relés de frecuencia.

PERIODU DE PUNTA: Perindo de tiempo en el que existe probabilidad cierta de que s¢
produzca el valor maxime de demanda
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187

La Paz, 25 de septiembre de 2008

ANEXQ N°3
NOMENCLATURA
SE GCH Subestacion Guaracachi
51 POT Subestacion Potosi
S/F KEN Subestacion Kenko
S'E VIN Subesiacion Vinto
S/BE CAT Subestacion Catavi
S/E ARIJ Subestacion Aranjuez
S5/E TCH Subestacion Tap Chuquiaguilloe
S/E COR Subestacion Corani
S/E SUD Subestacion Sud
S/E HUY Subestacion Huayfiacota
S/E CAR. Subestacion Carrasco
SE BUL Subestacion Dule Bulo
S/E URU Subestacidon Urubo
S/ESIO Subestacion San José
S/EARO Subestacion Arocagua
S/ ALA Subestacion Alalay
S/E CHI Subestacion Chimoré
S/E. VHE Subestacion Valle Hermoso
S/E CEN Subestacion Central
S/ RUR Subestacion Ratael Urquidi
S/E KAR Subestacion Karachipampa
S/E FER Subestacion Feria Exposicion
S/E NIE Subestacion Nueva Jerusalén
S/ WAR Subestacion Warnes
S/E ZOO Subestacion Zoologico
S/E TRO Subestacion Trompillo
S/E PMA Subestacion Primero de Mayo
S/E GBE Subestacion Guabira
S/E MAZ Subestacion Mazocruz
S/E AAC Subestacion Alto Achachicala
S/ETIO Subestacion Tiquimani
S5/ AAR Subestacion Avenida Arce
S/ ROS Subestacidn Rossasani
S/E ACH Subestacion Achacheala
S/E BOL Subestacion Bolognia
S/F CHA Subestacion Challapampa
S/ECHS Subestacion Chuspipata
S/BE PIC Subestacion Pichu
S/E CAl Subestacion Caiconi
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S/ RSE
S/E COS
S/E MUN
S/i ALP
SN TEM
S/: TAR
S/E PAM
S/ COT
S/ ACl

S/ TIL

S/E CHG
S/E HUR
S/ PUN
S/ TEL
S/E LAN
S/E CSG
S/L CTA
S/E sUC
S/E SAN
S/E SCR
S/E QUE
SF. SBA

S/ VEL

S/F. ARB
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187

La Paz, 25 de septiembre de 2008

Subestacion Rio Seco
Subestacion Cosmos
Subestacion Munaypata
Subestacion Alto La paz
Subestacion Tembladerani
Sibestacion Tarapaca
Subestacion Pampahasi
Subestacion Cota Cota
Subestaciéon Achacachi
Subestacion Tilata
Subestacion Chaguaya
Subestacion Huarina
Subestacion Punutuma
Subestacion Telamayu
Subestacion Landara
Subestacion Cuadro Siglo
Subesracion Catacora
Subestacion Suere
Subestacion Santivaficz
Subestacion San Crisotobal
Stbestacion Quehata
Subestacion San Bartolomé
Subestacion Velarde [1
Subestacion Arboleda
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

NORMA OPERATIVA N° 6

INSTRUCTIVO DE RESTITUCION N° 1

RESTITUCION DEL AREA CENTRAL

GENERAL

Cuando en el area Central e produce un colapso total o parcial , los CCA de CORANI,
VHE, CECBB, SYNERGIA, ELFEC, EMIRSA, COBOCE, TDE, ISA-Bolivia, TESA-
SCR, CRE y MSCR deben comunicar inmediatamente al CDC el hecho registrado,
senalando el estado y ta disponibilidad de sus instalaciones.

El CDU evaiuara las condiciores del sistema en el menor tiempo posible y comunicara a
los CCA el alcance det colapso en el SIN y dard las instrucciones para ¢l proceso de
restitucion, aclarando quien ¢s &1 responsable de la restitucion del area Centrai,

En casas de failas en el s1sterma de generacton o trazsmi<ion en gl area Central. con o sin
retiro de carga, el CDC cootdivara la restitucion con los CCA respectivaos, sobre [a base de
este inctructivo.

Los CCA de ELFEC, EMIRSA, COBOCE, TDE, ISA-Bolivia, TESA-5CR, CRE y MSCR-
son responsables de:

a} Mantencr permsaentemente informado al CDC sobre el estado de sus
instalaciones, las acciones tomadas y cualquier otra informacion relevante que
este relacionado con el proceso de restitucion.

b) Verificar los pardmetros de sus instalaciones antes y después de cada maniobra
(voltaje, potencin activa y reactiva, sobrecargas en lineas y transtormadores,
gtc.)

¢} Cumplir las instrucciones del CDC

Los CCA de CORANI, VHE, CECBB y SYNERGIA son responsables de:

a) Mantener pernanentemente informado al CDC sobre el estado de sus
instalaciones, las acciones tomadas y cualquier otra informacion relevante que
este relacionado con el proceso de restitucion.

b) Verificar y/e coutrolar los pardmetros de sus instalaciones antes y después de
cada maniobra (voltaje, potencia activa y reactiva, sobrecargas en lineas y
transformadores, ctc.)

¢) Cumplir las instruceiones del CDC
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

PROCEDIMIENTO DE RESTITUCION
PREPARACION DE UUNIDADES GENERADORAS
Producido el colapso def drea Cential, y si existieran unidades girando, el CCA de
CORANI debe procurar mantener =us unidades en giro o proceder al arranque en
negro, sin necesidad de autorizacion del CDC.
APERTURA MANUAL DE INTERRUPTORES
Una vez notificada la situacion de colapso del area Central o del SIN por ef CDC,

tos, CCA deben proceder en forma immediata a la apertura de interruptores de
acuerdo con lo siguiente

| APERTURA DE INTERRUPTORES PARA SEPARACION DE AREAS

{CA DE TDE

~ 4661 v 2662 S/E GCH (Separa el area Oriental del cesto del SIN)

- A S/E POT (Scpara el area Sur del veste del SIN)
~2310y 7311 S/E MAZ (Separa el area Norte del resto det SIN)

- R251, B257, B7253 S/E VIN (Separa el 4rea de Oruro del resto del SIN)
-B254 y B256 S/E VIN (Separa el area de Oruro del resto del SIN)
- B421 S/E CAT (Separa el area de Oruro dei resto del SIN)
- B531 y B535 S/E ARJ (Scpara el area Sucre del resto del SIN)

CCA DE ISA-Bolivia

- 6A180 S/E URU (Separa ¢l area Oriental del resto del SIN)
- B475 S/E PUN (Separa el &rea Sur del resto del SIN)
- SUCH6AT80 S/E SUC (Separa ¢l drea Sucre del resto del SIN)

CCA DE CORANI

- Cambiar la posicion de la Have local - remoto a local del interruptor A112

- A2 (de TDE) S/E COR (Separa las centrales de Coranl y Santa
[sabel)

CCA DE ELFEO

- 13231 S/E SUD (Scpara de la S/E VIN)
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2.1.5 CCA DE COBEE
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SUPERINTENDIENCIA

ELECTRICID AL

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

S/E HUY (Separa de la S/E VIN)

2.2, APERTURA DE INTERRUPTORES

22,1 CCADETDE

- 2162 S/E CAR (Linea Guaracachi)

-Zle6l S/E CAR (Linea San José)

-72163 S/E CAR (Linea Santivafiez)

-Z141, 7144 S/E SJO (Linea Carrasco)

- 2142 S/E SJO (Linea Valle Hermoso)

- A191] S/E SJO (Linea Santa Isabel)

- Al81 S/E ARO (Linea Santa [sabel)

- ALRB2 S/E ARO (Linea Valle Hermoso)

- 2155, 2156 S/E VHE (Linea San Jos¢)

- 2157 S/E VHE (Linea Santivafiez)

-Al43, Al144 S/E VHE (Linea Vinto) _

-Al45 S/E VHE (Transformador 230/115 kV)

-Al47, A148 S/E VHE (Linea Catavi)

- Al50, Al51 S/E VHE (Central Valle Hermoso).

-Z121 S/E SAN (Linea Valle Hermoso)

-Z122 S/BE SAN (Linea Vinto)

-Z123 S/E SAN (Linea Carrasco)

- A231 S/E VIN (Linea Valle Hermoso)

- A233 S/E VIN (Linea Catavi)

- A236 S/E VIN (TransfermadorCl 115/069 kV)

- A239 S/E VIN (Transformador 230/113 kV)

- A240, A24. S/E VIN (Linea Inti Raymi)

-7223,7225 S/E VIN (Linea Santivafiez)

- 7221 S/E VIN (Linea Mazocruz)

-B203 S/E VIN (Bancos de capacitores de 7.2 MVAr en 69
kV)

- B205 S/E VIN (Bancos de capacitores de 6.6 MV Ar en 69
kV)

- A201, A202 S/E VIN (Bancos de capacitores de 12 MV Ar en
115kV)

- A235 S/E VIN (Transformador02 115/069 kV}

- A234 S/E VIN (Linea Catavi)

- Ad411 S/E CAT (Linea Vinto}
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

S/E CAT (Linea Potosi)
S/E CAT (Banco de capacitores de 7.2 MVAr en 69

S/E MAZ {Linea Kenko)

Los siguientes interruptores deben quedar cerrados:

ALl

-A123

CAl124

- A125

7175

- Al41, Al42 v A146
- Al49y A152
SA232

2211

- A412

S/E COR {Linea Valle Hermoso)
S/E SIS (Linea Corani)

S/E SIS (Linea Arocagua)

S/E SIS (Linea San José)

S/E CAR (Linea Bulo Bulo)

S/E VHE

S/E VHE

S/E VIN

S/E VIN (cerrar, si quedo abierto)
S/E CAT '

S1 algunos de estos intestuptlores se abrigron durante ¢l proceso de la falla, deben
ijuedar abiertos. Sa cierre sera coordinado por el CDC.

CCxa DE 1SA-Bolivia

-2L180

- 21.190
-2A220

- 21250
-2A260

- 21210
-21.220
-2A710

- 2164

- ARB2L190
- ARB2L180
- ARB2A220
- ARBIAILRO

S/E SUC (Linca Santibanez)

S/E SUC {Linea Punutuma)

S/E SUC (Transformador 230/069 kV)

S/E PUN (Linea Sucre)

S/I: PUN (Transformador 230/069 kV)

S/E SAN (Linea Sucre)

S/E URU (Linea Carrasco)

S/IE URU (Transformador 230/069 kV)

S/E CAR (Linea Urubd)

S/E ARB (Linea Carrasco)

S/E ARB (Linea Urubo)

S/E ARB (Transtormador 230/115 kV)
/E ARB (Transformador 230/115/ kV)

- Adecuar taps de los transformadores en subestaciones URU, SUC, ARB y PUN

CCA DE TESA-SCR

- PUN2L21O

5/1: PUN {Linea San Cristdbal})
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N°© 332/2008
TRAMITE N° 3187

La Paz, 25 de septiembre de 2008
- CB901 S/E SCR (Linea Punutuma)
CCA DE MSCR
- CB9G2 S/E SCR (Iransformador 230/11 kV)
- CB9O2 S/E SCR (Transformador 230/11 kV)

- Abrir los interruptores de alimentadores en 11 kV.

CCA DE ELFEC

- 2191 S/E CHI (Transformador 230/34.5 kV)
- 401 S/E ARO (Linea Cala Cala)

- 101 S/E CEN {Linea Quillacollo)

- 702 S/E RUR (Linea YPFB)

- Abrir los interrupteres de alimentadores en 10 kV, 25 kV y 345 kV en §/Fs
Arocagua, Alalay, Central. Quillacollo, YPFB, Irpa Irpa y Chimoré.

Los signientes tarruptores deben queder ceitados:

- 701 5/E RUR

- 400 S/E ARO
200y 210 S/E ALA
100y 111 S/E CEN

- [-KNT S/E QUI (Linea Kanata)

Si algunos de estos interruptores se abrieron durante el preceso de la falla, deben
quedar abiertos. Su cierre serd coordinado per el CDC.

CCA DE SINERGIA

- Abrir interruptor KANOI de unidad generadora en caso que haya quedado cerrado
CCA DE COBOCE

- Abrir los interruptores de alimentadores en 6 kV en S/E COBOCE,

(CCA DE EMIRSA

- Abrir los interruptores de alimentadores en 4.16 kV en 8/E Chuquiiia.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

22.9 CCADE CRE

- 14ALISA S/ ARB (Barra 115 kV)
- 14AL13 S/E ARB (Linea Montero)
- 13AL14 S/E MON (Linea Montero)

- Abrir los inteituptores de alimentadores en 25 kV en S/Es Arboleda y Montero
Una vez concluidas las maniobias de aperwra los CCA de los Agentes deben informar al
CDC.
3. VERIFICACION DI APERTURA DE INTERRUPTORES
El CDC debe verificar con los respectivos CCA de los Agentes, que se hayan efectuado
todas las aperturas de interruptores indicadas en el punio 2.
4. RESTITUCION DEL AREA CENTRAL

Las acciones a tomar dependerdn del estado de las unidades generadaras en centrales
Corani y Santa Isabel.

Las maniobras de los puntos 4. | y 4.2 siguicntes pucden ser realizadas er forma paralela o
alternativa, en funcion de la disponibilidad de unidades generadoras.

4.1 RESTITUCION CON UNIDADES DE CENTRAL CORANI EN GIRO
CCA DE CORANI
Conectar la primera unidad de Corani (enargiza las lineas COR-VHEL135. RUR-
VHEL1S5, ALA-RURIIS vy el transformador TRALA11501 de S/E Alalay en
vacio).

CUCA DE ELFEC

- Adecuar la posicion de taps en TRALA11501
Cerrar el Alimentador A-2 de subestacion Alalay.

Si las maniobras del punto 4.2 siguiente no resultarian exitosas, para restablecer el
sumministro al CDC se deben realizar las siguientes maniobras:

- Cerrar el interruptor A182 en 8/E ARO
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ELECTRILIDAD
ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N© 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008
- Adecuar la posicion de taps en TRCEN11502
- Cerrar el alimentador C-5 de S/E Central (se restablece el suministro de energia
al CDC)

RESTITUCION CON UNIDADES DE CENTRAL SANTA ISABEL EN -
GIRG

CCA DE CORANI

- Conectar la primera unidad de Santa [sabel (energiza las lineas ARO-SIS115.
COR-SIS115 y SIS-8JO115 en vacio)

{_CA DE TDE

- Cerrar interruptor AL8L S/E ARQ. (energiza la linea ARO-CENLI1S y el
transformador TRCEN11502)

CCa DE ELFEC

- Adecuar la posicion de taps en TRCEN1 1502

- Cerrar el Alimentador C-5 de subestacion Central (se restablece el suministro al
CD(C)

SINCRONIZACION DE LAS CENTRALES CORANI Y SANTA ISABEL

CCA DE CORANI

- Cerrar interruptor A112 S/E COR (solo si hay unidades en servicio en Corani
y Santa Lsabel)

SERVICIO LOCAL A LAS CENTRALES DE VHE, CAR, BUL Y KAN

CCA DE TDE

- Cerrar interruptor A182 S/E ARO

- Cerrar interruptor A181 S/E ARO (Si la restitucién se inicia con Santa Isabel)

- Cerrar interruptor A151 S/E VHE (servicio lecal a VHE)

El CDC instruira el arranque de unidades adicionales en centrales Corani, Santa

Isabel y Valle Hermoso en funcion del balance generacion ~ carga activa y reactiva,
¥ voltaje.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

Ci_A DE ELFEC

- Cerrar mterruptor 401 S/E ARO (sc energizan los transformadores
TRCALI1501 v
TRCALI1502

- Cerrar mterruptor 181 S/E CEN (sc energiza el TRQUILLS y se da servicio
local a
KAN)

- Cerrar alimentadores en 10 kV y 25 kV en subestaciones Central, Cala Cala,
Alalay, Arocagua y Quillacollo, en funcién de la generacion disponible
informada por el CIDC. -

C{ A DE SYNERGIA

- Arrancar la unidad de cential Kanata.

{'A DE TDE

Para las siguientes maniohras se requiere de por 1o menos tres unidades generadoras
entre Corant, Santa sal:2l y/o Valle Hermoso. ' :

- Cerrar interruptor A% S/E 5JO
- Adecuar la posicion de taps en ATSI0230 en S/E SJO.

Para las siguientes maniobras el voltaje previo debe ser igual o menor a 230 kV

- Cerrar interruptor Z144 S/E S5JO (se energiza la linea SIO-CAR)
- Cerrar interruptor Z161 S/E CAR (servicio local a CAR y BUL)

CUCA DE VHE

- Arrancar unidades de central Carrasco.
CCA DE CECBB

- Arrancar unidades e central Bulo Bulo.
CCA DE ELFEC

- Cerrar interruptor 2161 en 8/E CHI
Cerrar alimentadores ers 34.5 kV,
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187

La Paz, 25 de septiembre de 2008

Una vez que las centrales VHE, CAR, BUL y KAN tengan servicio local deberan

arrancar, sincronizar y regular frecuencia en coordinacion con el CDC. Cada central
debe regular el voltaye en valores proximos al nominal.

RESTITUCION ANILLO VHE-CAT-VIN

Para las siguientes nianiobras, el CDC instruiré ¢l arranque de unidades adicionales
en funcion del balance generacion — carga activa y reactiva, y voltaje.

C{A DE TDE
Cerrar interruptores Al48, A147 S/E VHE (se energizan las S/Es COBOCE,
Irpa Irpa y Sacacu).
Cerrar interruptor A411 3/E CAT (se energiza el ATCATIL1S)
C'CA DE ELFEC
Cerrar interruptor 702 S/E RUJR (se energiza la subestacion de YI'FB)
CCA DE TDE
Cerrar interruptor A143 53/E VHE (se energiza la linea a VIN)
Cerrar interruptor A233 S/E VIN (se cierra el anillo en 115 kV VHE-CAT-
VIN)
CCA DE ELFEC

Cerrar los alimentadores en subestaciones YPFB, Irpa Irpa en funcion de la
generacion disponible informada por el CDC

CCA DE COBOCE

Cerrar alimentadores en subestacion COBOCE en 6 kV en funcion de la
generacion disponibie informada por el CDC

RESTITUCION SUBESTACION VINTO

Fara las siguientes maniobras, ¢l CDC wstruira el arranque de unidades adicionales
en funcion del balance generacion — carga activa y reactiva, y voltaje.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

CCA DE TDE

Cerrar interruptor A231 S/E VIN (se energiza ATVIN11501)

Cerrar interruptor A234 S/E VIN ( se energiza ATVINT1502)

Cerrar interruptor A 150 $/E VHE (recomposicion del didmetro RUR, Central
VHE en S/E VHE)

Cerrar interruptores A235, A236 S/E VIN (recomposicion del didmetro VIN-
CAT y ATVINILI502 y del didmetro VIN-VHE y ATVINI11501 en S/E VIN)
Cerrar interruptor A241 S/E VIN (se energiza la subestacion Chuquifia)

RESTITUCION DE LA RED DE 230 kV

Parz las stguientes mantobras, ¢l CDC instruira el arranque de unidades adicionales
en funcidn del balance generacion — carga activa y reactiva, y veltaje.

CCADE FTDE

Cerrar wnterruplores Z142, 2141 5/E SJO (se eniergiza SIO-VHE)
Cerrar interruptor 72155 8/E VHE (sc ¢nergiza VHE-SAN)

Cerrar interruptor Z121 5/F: SAN {s¢ encrgiza la barra de SAN)

Cerrar interruptor 7122 S/E SAN (se energiza SAN-VIN)

Cerrar inferruptores A237. A240 5/E VIN (se energiza el ATVIN230}
Cerrar interruptor 2228 S/E VIN

Cerrar interruptores 2156, Z157 S/E VHE (se energiza el ATVHE230}
Cerrar interruptores Al45, Al44 S/E VHE

CCA DE ISA-Bolivia

Cerrar mtecruptor 21.210 S/E SAN (se energiza SAN-SUC)

Cerrar interruptor 21.180 S/E SUC

Cerrar interruptor 2A220 en S/E SUC (se energiza el ATSUC230)
Cetrar interruptor 21.190 S/E SUC (se energiza SUC-PUN)

Cerrar interruptor 21.250 5/E PUN

Cerrar interruptor 2A260 S/E PUN (se energiza ATPUN230)
Cerrar interruptor Z.164 S/F. CAR (se energiza CAR-ARB)

Cerrar interruptor ARB2L190 S/E CAR (se energiza Barra 230 kV)
Cerrar interruptor ARB2A220 S/E ARB (se znergiza ATARB230)
Cerrar interruptor ARB:1A180 S/E ARB
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ELLCTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

CCA DE CRE

- Cerrar interruptor 14ALISA S/E ARB (se energiza [ransformadores
TRARBI11501ly TRARB11502)

- Cerrar interruptor 14AL13 S/E ARB {se energiza ARB-MON)

- Cerrar interruptor 13AL14 8/E MON (se energiza Transformadores
TRMONI11501 y TRMONI11502)

- Cerrar los alimentadores en subestaciones ARB v MON en funcién de la
generacion disponible informada por el CDC

CCA DE TDE

- Cerrar interruptor 2123 S/E SAN (se energiza SAN-CAR)
- Cerrar interruptor 2163 S/E CAR

S. SINCRONIZACION DE AREAS

En casos de colapso total det SIN, conforme se vayan restituyendo las dreas
restantes y luego de evaluar la situacidn, el CDC instruird la sincronizacion del érea
Central con las demds dreas: :

Area Oriental
- Cerrar interruptor 2162 S/E CAR
- Sincronizar con el interruptor Z661 o0 Z662 S/E GCH
- Cerrar interruptor ARB2L180 S/E ARB
- Cerrar interruptores 21220 y 2A210 S/E URU
- Cerrar interruptor 6A180 S/E URU
Cod Area Oruro '
f / - Cerrar interruptor B254 y B253 S/E VIN
T - Singcronizar con el interruptor B231 o B230 S/E SUD
' / i - Cerrar interruptores B251 y B256 S/E VIN
| - Cerrar interruptor B2-22 S/E HUY
s Area Sur
T - Cerrar interruptores A413 y A414 S/E CAT
- Sincronizar con el interruptor A431 S/E POT
- Cerrar interruptor B475 S/E PUN
Area Sucre
- Cerrar interruptor B532 S/E ARJ
- Cerrar interruptor B341 S/E SUC
- Sincronizar con ¢l interruptor SUC6A 180 S/E SUC
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ANEXO A LA RESOLUCION $SDE N° 332/2008
TRAMITE Ne 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

Area Norte
- Ceryar interruptores 2221 y 2223 S/E VIN
- Cenar mterruptor A335 8/E MAZ (si las areas Norte v Central

tucton restituidas completamente en forma separada)
- Sincronizar con el interruptor 2310 0 Z311 S/E MAZ

RESTITUCION DE MSCR

Para las signientes maniobras, el CDC instruird el arranque de unidades adicionales
en funcion del balance generacion - - carga activa y reactiva, y voltaje,

CCA DE TESA-SCR

- Lerrar taterruptoy "UN2L210 S/E PUN (se cnergiza PUN-SCR)Y
Cerrar taterruptor C13901 S/E SCR

CCA DE MSCR
- Cerrar mnterrupiceres CB902 y CB903 5/E SCR

El CDYC anstruird 2l iniewe del arranque del comrleic v, en funcion de la generacién
disponible, 13 toma de cirga.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

NORMA OPERATIVA N° 6

INSTRUCTIVO DE RESTITUCION N° 2

RESTITUCION DEL AREA ORIENTAL

GENERAL

Cuando en el drea Oriental s¢ produce un colapso total o parcial, los CCA de EGSA, GBE,
TDE, 1SA-Bolivia y CRE deben comunicar inmediatamente al CDC el hecho registrado,
sefialando el estado y la disponibilidad de sus instalaciones.

El CD{( evaluara las condicienes del sistema en el menor tiempo posible y comunicara a
los CCA el alcance del colapso en el SIN y dara las instrucciones para el procese de
restitucion, aclarando quien serd responsable de ia resdtucién del area Oriental. En casos
de colapso fotal o parcial cn ¢l SIN que mcluye 2l drea Oriental, o falta de sefiales del Area .
Oriental en ¢! sistema SCADA, ¢ CDC podrd delegar la restitucion dJel drea Oriental al -
CCA de EGSA.

Para fines del presente Instruciivo, en adelante, el responsable de courdinar la restitucion
del area Oriental (CDC o CCA de EGSA) se denomina “COORDINADOR”™

En casos de fallas en el sisteina de generacion o ransmision en el area Oriental, con ¢ sin
retito de carga, & COORDPINADOR es el responsable de coordinar las tareas de
restitucion con los CCA respectivos, sobre la base de los procedimientos de este
Instructivo.

Los CCA de TDE, ISA- Bolivie y CRE son responsables de:

a) Mantener permanentemente informado al COORDINADOR sobrc el estado de
sus instalaciones, las accioncs tomadas y cualquier otra informacién relevante
que este relacionada con el proceso de restitucion,

hy Verificar los parametros de sus instalaciones antes y después de cada maniobra
(voltaje, potencia activa y reactiva, sobrecargas en hineas y transformadores,
etc.)

¢) Cumplir las instrucciones del COORDINADOR

El CCA de EGSA cs responsable de:

a) Cuando no este a cargo de la restitucion del drea Oriental, mantener
permanenteniente inforrmado al COORDINADOR sobre el estado de sus
instalaciones, las acciones tomadas y cualquicr otra informacion relevante que
este relacionada con el proceso de restitucion.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

b} Verificar y/o controlar los parametros de sus instalaciones antes y después de
cada maniobra (voltaje, potencia activa y reactiva, sobrecargas en lineas y
transformadores, ete.)

¢) Cumplir las instrucciones del COORDINADOR

El CCA de GBE ¢s responsabli- de-

a; Mantener permanentemente informado al COORDINADOR sobre el estado de
sus 1nstalaciones, Lis acciones tomiadas v cualquier otra informacion relevante
que este relacionada cot: el proceso de restitucion.

b) Verificar y/o controlar los pardmetros de sus instalaciones antes y después de
cada maniobra (voltaje, potencia activa y reactiva, sobrecargas en lineas y

transformadores, etc.) -
¢) Cumphir las instruceiones del COORDINADOR

ALTERNATIVAS DE RESTITUCION

En casos de colapso, la restituctdn del area Oriental se imciard mediante el arranque negro

e unidades generadoras, sigiiende le sefalado en el “*Procedimiento A7 de oste
Instructive. o mediante la linen Carrasco - Guaracachi. segin lo sefalado en el
“Procedimicnto B” de este Instructivo.

El COORDINADOR coinunicard felefonicaments a los CCA del arca Oriental, la
Alternativa = seguir,
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septicmbre de 2008

PROCEDIMIENTO A

RESTITUCION MEDIANTE UNIDADES GENERADORAS LOCALES

PREPARACION DE UNIDADES GENERADORAS

Producido el colapso del diea Oriental y si existicran unidades girando, EGSA
debe procurar mantcner sus unidades en giro o proceder al arranque en negro, sin
necesidad de autorizacion del COORDINADOR,

APERTURA MANUAL DE INTERRUPTORES

Una vez notificada la sitvacion de colapso del arca Oriental o en ¢l SIN, se debe
proceder en forma inmediata.a la apertura de interruptores de acuerde con lo
siguiente:

APERTURA DE INTERRUPTORES P'ARA. MANTENER EN GIRO
UNIDADES GENERADORAS :

Para mantener operando las unidades que hubieran quedado en giro y para restituir
el servicio local a la central GUH, se deben reaiizar simultaneamente las siguientes
acciones de apertura de interruptores para aislar a la central GCH con una carga
aproximaca de 5 MW:

CCA DE CRE

- 1E02 S/E GCH {(Alimentador 10.3 kV)

- 1EO] S5/E GCH (Ahmentador 10.5 kV)

- 1BLA S/E GCH (Linea Villa 1° de Mayo)
- 1BL.2 S/E GCII (l.inea Zooldgico)

- 1BL4 S/E GCH (Linea El Trompillo}

- 1BL12 S/E GCH (Linea Warnes)

Ll siguiente interruptor debe guedar cerrado:
- 1E03 S/E GCH (Alimentador 10.5 kV)

CCA DE TDE

- 2661 S/E GUCH (Transformador(2 230/69 kV)
- 2662 S/E GUT (Transformador01 230/69 kV)
foares e ey biende cea e cdovoa S C - A0 Pégina 39 de 88
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

CCA DE EGSA

- B650 S/E GCH (solo cuando éste recimplazando uno de los interruptores de CRE:
IBLS, 1BL2, 1B1.4, 1BL12).

- Abrir los interruptores de generacion (de unidades en proceso de parada que
liayan quedado cerraco,

- Conectar una unidad «jue hayu quedado girando

CONCLUSION DE LA APERTURA DE INTERRUPTORES

CCA DE CRE

- 3B1.2 S/E FER (Linea Zoologico)

- 17BL3 S/E URU (Linca Feria Exposicion)
- 7BL6 S/E NJE (Linea Parque {ndustrial)

- 17817 8 URU (Linea Nueva Jerusalén)

- Abrir los mterruptores de alimentadores en 10.5 kV y 24.9 KV (Ja carga remanente
por cada linea que sale ile I Subestacion Guaracachi no debe ser mayor a 10 MW)

CiZa DE ISA-Bolivia

- 6ALKO S/E URU (Tansformador 230/69 kV)
- ARB2L130 S/E ARBE {(Linea Urubo)

- 21220 SE URD (Transformador 230/69 kV)
-2A210 S71 URU (Transformader 23G/69 kV)
Ci A DE GBE

- 13BLG S/E MODM (Linea Guabira)

- 3BLI3 S/E GBE (Linea Monterc)

- 102 S/ GBE (Barra de 13.8 kV)

- Abrir el mierruptor EOL de lo unidad generadora de la central de (ruabira en caso
de que haya quedado cerrado y ef generador este parado.

VERIFICACION DE APERTURA DE INTERRUPTORES

EI COORDINADOR debe verificar con los respectivos CCA de los Agentes, que se
hayan efectuado todas las aperturas de intecruptores indicadas en ¢l punto 2.
RESTITUCION DE. CARGA FN CRE

Para las siguientes maniobias el COORDINADOR verificard el balance
generacion-carga activa y reactiva y voltaje.

CCA DE EGSA
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de scptiembre de 2008

- Arrancar y sincronizar las restantes unidades disponibles para la restitucion.
CCA DE CRE

- Cerrat alimentadotes en 10.5 kY en subestacion GCH

SERVICLO LOCAY. A CENTRAL GBE

Para 1a proteccion de- central GBE y para contar con mayor aporte de generacion
para la restitucion.

CCA DE CRE

- Cerrar interruptor 1BL12 S/E GCH (se energiza linea GCH-WAR-MON vy se
restituye la carga de Vi Viru)

CCA DF GRE

-~ Cerrar titerruptor 13BLG /R MON tse energiza linea MON-GBE)
- Cerrar interruptor GBL L3 5/F GBE

- Cerrar interruptor 102 S/E GBE

- Arrancar y sincronizar la uinicad generadora GRE

RESTITUCION DV LA RED DE CRE

Para las siguienic: maniobras el COORDINADOR verificara el balance
generacion-carga achiva y reacliva y voltaje.

CCA DE CRE

- Cerrar interruptor 1BL2 S/E GCH (sc energiza linea ZOO y NJE)

- Cerrar interruptor | BL4 S/k: GCH (se energiza linea TRO, FER, CAN y MAP)

- Cerrar interruptor 1 BLS S/E GCH (se energiza linea PMA, PIN y PAI)

- {_errar alimentadoies en subestaciones TR(O, PMA, ZOO, NJE, PIN, MAP, PAl y
CAN en funcion di la gencracion disponible informada por el COORDINADOR

- Cerrar interruptor 3B8L2 S/IZ FER (linea Zoologico)

- Cerrar interruplor 7BL6 S/E NJE (linca Parque Industrial}

- errar interruptor 1 /BL3 S/E URU (linea Ferta Exposicion)

- Cerrar interruptor 1/BL7 §/E URU (linea Nueva Jerusalem)

- Cerrar alimentadores en subestaciones FER y NJE en funcion de la generacion
disponible mformada por ¢l COORDINADOR

- Cerrar alimentadores en 249 kV en S/E Warnes y S/E Montero en funcion de la
generacion dispomble informada por ¢l COORDINADOR

Ll CCA de EGSA comunicard al CDC su disponibilidad para sincronizarse con el
resto del SIN. La sinvcronizacion s2 realizara a través de la linea CAR-GCH o CAR-
URU.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiemubre de 2008

PROCEDIMIENTO B

RESTITUCION MEDIANTE LA LINEA CARRASCO — GUARACACHI

APERTURA MANUAL DE INTERRUPTORES

Una vez notificada la situacion del drea Oriental, s» debe proceder de forma
inmediata a la apertura de interruptores de acuerdo con lo siguiente:

APERTURA DE INTERRUPTORES

C 4 DE CRE

- 1E02 S/E GCH (Alimentador 10.5 kV)

- 1EnI S/E GCH (Alunentader 10.5 kV)

- i8S SE GCH (Linea Villa 17 de Mayo)
- 1BL2 SCE GCH (Linea Zooldgice)

- 11314 S8 GCOH (Linea bl Tromipillo)
-1BLLZ S/E CCH (Linea Warnes)

- 3R SE FER {Linea Zooldgico)

- {7BL3 SE GRU (Linea Ferja Exposicion
- 1BL6 56 NJE (Linea Parque industrial}
- 17BL7 S URU (Linea Nueva ferusalén)

- Abrir los interruptores de alimentadores en 10.5 kV y 24.9 kV (la carga remanente
por cada linea que sale de la Subestacion Guaracachi no debe ser mayor a 10 MW)

CCA DE TDE

- 2661 S/E GCH (Transformador02 230/69 kV)
- 7662 S/E GCH (Transformador01 230/69 kV)

CCA DE ISA-Bolivia

- tA1B0 S/E URU (Transformador 230/69 kV)
- ARB2LI180 S/E ARB (Linea Urubo)

- 21220 S/E URU (Transformador 230/69 kV)
- 2AT10 S/E URU (Transformador 230/69 kV)

CCA DE EGSA

- H650 S/E GCH (solo cuando éste reemplazardo uno de los
interniptores de CRE: 1BLS, 1BL2, 1BL4, IBL12).

- Abnr los interruptores de generacion (de unidades en proceso de parada que

hayan quedado cerrados)
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

CCA DE GBE

- 13 BLG S/E MON (Linea Guabira)

- GBI.13 S/E GBE (Linea Montero)

- E02 S/E GBE (Barra de 13.8 kV)

- Abrir el interruptor de la unidad generadora de la central de Guabira en caso de
que haya  quedado cerrado (en caso que el generador este parado).
VERIFICACION DE APERTURA DE INTERRUPTORES

El CDC debe verificar con los respectivos CCA de los Agentes, que se hayan
efectuado todas las aperturas de interruptores indicadas en el punto 2.

RESTITUCION DEL AREA ORIENTAL

Para las siguizuizs maniobras el CDC verificard ¢l balance generacion-carga aciiva
y reactiva y voltaje. ' :

SERVICIO LOCAL A CENTRAL GCH

CCA DFE. TDE

- Cerrar interruptor 2162 S/1: CAR (se cﬁergiza la linea CAR-GCH). Si este
interruptor fue abierto segiin el [nstructivo de Restitucion N° {.

- Cerrar interruptor 2661 y el 2662 S/E GCH (se energiza el ATGCH23002 y el

ATGCH23001)

CCA DE EGSA

-~ Arrancar y sincronizar unidades generadoras

SERVICIO LOCAL A CENTRAL GBE

CCA DE CRE

- Cerrar interruptor 1BL12 S/E GCH (se energiza linea GCH-WAR)

CCA DE GBE

- Cerrar interruptor 13BLG S/E MON (se energiza linea MON-GBE)

- Cerrar interruptor GBL13 S/E GBE

- Cerrar interruptor £02 S/E GBE
- Arrancar y sincronizar la unidad generadora GBE
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187

La Paz, 25 de septiembre de 2008

RESTITUCION DE 1.A RED DE CRE

Para las siguientes maniobras ¢l COORDINADOR verificarda el bualunce
generacion-carga activa y reacliva y voltaje.

CCA DE CRE

- Cerrar interruptor 1B1.2 S/E GCH (se energiza linea ZOO y NJE)

- Cetrar interruptor 1B1.4 S/E GCH (se energiza linca TRO y FER, CAN y MAP)

- Cerrar interruptor 1B1.5 S/E (GCH (se energiza linga PMA, PIN y PAI)

- Cerrar alimentadores ¢n subestaciones TRO PMA,y ZOO, NJE, PIN, MAP v
CAN en funcién de la generacion disponible informada por el CDC
- Cerrar mterruptor 3B1.2 S/E FER (linea Zoologico)

- Cerrar interruptor 7B1.6 S/E NJE (linea Pargue Industrial)

- Cerrar interruptor [ 7BL3 &/E URU (linea Feria Exposicién)

- Cerrar interruptor 17BL7 S/E URU (linea Nueva Jerusalém)

- Cerrar alimentadores en subestaciones FEK v NJE en funcion de la generacion
disporible informada por el CDE
Cerrar alimentadares on 24,9 kV en S/E Wames y S7E Montero en {uncidn de la
generacion disponible informada por el CDC

RESTITUCION DE 1 A LINEA ARB-URU

CCA DE [SA-Bolivia

- Cerrar interruptor ARB2LIRD S/E ARB (se energiza la inca ARB-URU)
- Cerrar interruptor 21.220 §/E URU (sc cnergiza el ATURU230)

- Cerrar interruptor 2A210 en S/E URU
- Cerrar interruptor 6A 180 S/F URU

RESTITUCION DE LA CARGA REMANENTE

De existir carga por restituir, el CDC verificara el balance de generacion — carga
activa y reactiva y voitaje ¢ instruira a CRE su restitucion.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

NORMA OPERATIVA N° 6

INSIRUCTIVO DE RESTITUCION N° 3

RESTITUCION DEL. AREA NORTE

GENERAL
La restiiucion del area Norte puede realizarse en una de las siguientes condiciones:

-Desde las centrales del area Norte (Procedimiento de Restitucion A)
-Desde el area Central mediante la Interconexion Vinto-Mazocruz—Kenko
{Procedimiento de Restitucion B)

El Procedimiento ac Resfitne:dn A se utilizara toda vez que no se disponga de energia a
travis de la interconexion al arca Central y se pasara al Procedimiento de Restitucion B
cuarido se disponga Jde energia en lu linea e interconexion.

Cuando en el area Norte se produce un colapso totai o parcial | los CCA de COBEL, HB.
TDE y ELECTROPAZ  deben comunicar inmediatamente  al CDC el hecho registrado,
sefialando el estdo y 1s dispoaibilicad d= sus instalaciones,

- El CDC evaluara tas condiciones del sistema en el menor tiempo posible y comunicard a
los CCA el alcance del solapso cn el SIN y dard las instrucciones para el proceso de
restitucion, aclarando quién sera el responsable de la restitucion del area Norte. En casos
de colapso total o paicial en el SIN que incluye el area Norte, o falta de senales del area
Norte en el sistema SCADA, el CDC podra delegar la restitucion del area Norte al CCA
de COBEE.

Para fines del presente Instructivo, en adelante, el responsable de coordinar la restitucion
del area Norte ((CDC o CCA de COBEE) se denomina "COORDINADOR"

En casos de fallas ¢n el sistema de generacidon o transmisién en cl arca Norte, con o sin
retiro de carga, el COORDINADOR es ¢l responsable de coordinar las tareas de restitucidon
con los CCA respectivos, sobre la base de los pracedimientos de este Instructivo.

El CCA de ELECTROPAZ vs responsable de:

a) Mantener permanentemente informado al COORDINADOR sobre el estado de sus
instalaciones, las acciones tomadas y cualquier otra informacion relevante que esté
relacionada con el proceso de restitucian.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

b) Verificar los parametros de sus instalaciones antes y después de cada maniobra
(voltaje, potencia activa y reactiva, sobrecarga en lineas y transformadores, etc.)
¢) Curaplir las instrucciones del COORDINADOR.

El CCA de COBEE, es responsable de:

a) Cuando no esté a cargo de la restitucién del drea Norte, mantener permanentemente
informado al COORDINADOR sobre ¢l estado de sus instalaciones, las acciones
tomadas y cualquier otra informacion relevante que esté relacionada con el proceso
de restitucion.

b) Verificar y controlar los paranietros de sus insialaciones antes y después de cada
maniobra ({voltaje, potencia act_i.va y reactiva, sobrecarga en lineas y
transformadores, etc.)

¢) Curnplir las instruccionus del COORDIN ADOR

ElCCA dce TDE ¢s responsable de:

a} Informar a la brevedad posible la dispenibilidad de la interconexion

b) Mantener permanentemente informado al COORDINADOR sobre el estado de sus
instalaciones, las acciones tomadas y cuzalquier otra informacion relevante que esté
relacionada con ¢l proceso de restitucion.

¢) Vernficar los pardmetros de sus instalaciones antes y después de cada manicbra
(voltaje, potencia activa y reacliva, sobrecarga en lineas y transformadores, ete.)

d) Cumplir las instrucciones del COORDINADOR,

El CCA de HB es responsable de:

a) Mantener permanentemente informado al COORDINADOR sobre el estado de sus
instalaciones, las acciones tomadas y cualquier otra informacion relevante que esté
relacionada con el proceso de restitucion.

k) Verificar y controlar los parametros de sus instalaciones antes y después de cada
mamiobra  {voltaje, potencia  activa y reactiva, sobrecarga en lineas vy
transformadores, etc.)

¢} Cumplir las instrucciones del COORDINADOR.

ALTERNATIVAS DE RESTITUCION

En caso de colapso, la restitucion del arca Norte sc tmiciard mediante ¢l arranque negro de
unidades generadoras, siguiendo lo sefialado en ¢l "Procedimiente A" de cste Instructivo, o
mediante la linea Vinto-Mazocruz-Kenko |, segin lo sefialado en el "Procedimiento B" de
este I[nstructivo. EI COORDINADOR. comunicard telefonicamente a los CCA del drea
Norte, la Alternativa a seguir.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

Segun las condiciones del area Norte y la disponibilidad de instalaciones de generacion y
transmision, el COORDINADOR podra pasar de uno a otro Procedimiento de restitucion.
Asi mismo, en casos de que se aborte un proceso de restitucion, el COORDINADOR
iniciard un nuevo proceso de restitucion. En ambos casos el COORDIMADOR comunicara
oportunamente a los CCA del drea Norte.
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SUPERINTENDENCEA

ELECTRICIDAL
ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

PROCEDIMIENTO A

RESTITUCION MEDIANTE UNIDADES GENERADORAS {.OCALES

1.1  PREPARACION DE UNIDADES GENERADORAS
Producido el colapso en el area Norte, y si existieran unidades girando, COBEE y
HIB deben procurar mantener sus unidades en giro o proceder al arranque en negro,
sin necesidad de autorizacion del COORDINADOR.

1.2 APERTURA MANUAL DE INTERRUPTORES
Una vez notiticada la situacior de colapso del drea Norte o en el SIN, se debe
proceder en forma inmediata a la apertura de interruptores de acuerdo con lo
siguiente:

1.2.1 CCA DE COBEE

a) Transmision

- A3-308 S/E KEN (Linea Alto Achachicala, TL-22)

- A3-208 /E AAC (Linea Kenko, TL-22)

- A3-106 S/E T1Q {Linea Alto Achachicala, TL-12)

- A3-2006 S/E AAC (Linea Tiquimani, TL-12)

- A3-105 S/E TIQ (Linea Alto Achachicala, TL-14)

- A3-205 S/E AAC (Linea Tiquimani, TL-14)

- A3-304 S/E KEN (Linea Tiquimani, TL -10)

- A3-109 S/E TIQ (Banco de Capacitores 12 MVAren 115 kV)
- A3-104 S/E T1Q (Linea Tap Chuquiaguillo)

b) Generacion

- Abrir los interruptores de unidades generadoras, en caso de que alguno haya
quedado cerrado,

1.2.2 CCA DE ELECTROPAZ
a) Distribucion y Subtransmisién (69 kV y 115 kV)

- B3-370 S/E KEN (Linca Alto Achachicala, anillo inferior)
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- B3-380
- B3-390
- B3-252
- B3-262
- B3-261
- A3-260
- A3-280
- B3-272

B3-543
- B3-420
- A3-303
- B3-552

B3-511

b) Disiribucion

Tndas las s
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

S/E KEN (Linea Alto Achachicala, anillo superior)
S/E KEN {Linea Viacha)

S/E AAC (Linea Av. Arce, anillo inferior)

S/TI2 AAC (Linea Tembladerani, anillo superior)

S/ AAC (Autotransformador - ATAAC11502)

S/ AAC {Autotransformador ~ ATAACI1502)

S/E AAC (Linca Challapampa)

S/E AAC (Linea Achacachi)

S/E AAR (Linea Av. Arce-Rosassani, anitlo inferior)
S/E TEM (Linea Termbladerani-Alto La Paz, anillo superior)
S/E CHA {Linea Challapampa - Catacora)

S/E ROS (Banco de Capacitores 12 MV Ar en 69 kV)
S/E ACH (Banco de Capacitores 12 MVAr en 69 kV)

primaria

ibestaciones de ELECTROPAZ cuentar, con desconexion

automatica de alimentadoies en media tensidon por reiés de voltaje cero,

exceptuando |

- S/F KEN
- S/E AAR
- S/EP.ACH
- S/E BOL
- S/ECHA
- S/EALP

1.2.3 CCA DETDE

A335
- Z310
- Z311
A332
A34]
A301
B304

0s siguientes que deberdn quedar conectados.

Alimeantadores Molino Andino © YPFB
Alimenteder Miratlore:

Alimentador Industrial 2

Alimentadores Bella Vista y Obrajes
Alimentador Mercado

Alimentador Villa Dolores y 16 de Julio

S/E MAZ (Linea Kenko)

S/E MAZ (Linea Vinto)

S/E MAZ (Linca Vinm)

S/E TCH (Separa Larecaja y Taquest dei resto del SIN)
S/E CHS (Linea Caranavi)

S/E KEN (Banco de Capacitores 12 MVAren 115 kV)
S/E KIEN {Banco de Capacitores 12 MVAren 69 kV)

El interruptor A331 en S/E KEN debe permanecer cerrado

124 CCADEHB

a} Transmision
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
l.a Paz, 25 de septiembre de 2008

A380 S/12 PIC (Transformador ENDE)
- A382 S/E PI1C (Linea central Chojlla nueva)
A383 S/E PIC (Linea centrul Yanacachi)

b) Generacion

Abrir los interruptores de unidades generadoras, en caso de que alguno haya
quedado cerrado.

En caso de que {as unidades de HB queden operando en forma aislada, no se
efectuara la apertura de los interruptores A380, A382. ni A383

VERIFICACION DE APERTURA DE lNTERRUPTO-RES

El COORDINADOR dibe veriticar con los demas CCA del drea Norte v de (DE,
que se hayan efectumlo todas las apertures de interruptores indicadus en ¢l punte
[ :

RESTITUCION DEL AREA NORTE

Las acciones a tomar dependeran del estade de las unidades generadoras de
COBEE y HB, como sigue: :

RESTITUCION CON UNIDADES DE COBEE EN GIRO

FEJ COORDINADOR venficara la apertura de Interruptores y procederd a restituir,
el servicio local a las centrales del Valle de Zongo, para lucgo continuar la
restitucion de la generacion y del sisteria de subtransmision de ELECTRQPAZ,
considerando en todo momento cl voitaje vy el balance generacién - carga en activo
y reactivo con el siguienie procedimiento:

COBEE

Conectar la primera unidad generadora
- Sincronizar las restantes unidades disponibles de acuerdo al balance generacion -
cargd y el Voltaye.

EI.ECTROPAZ
Cerrar Interruptor B3 252 en S/E AAC (Energizacion por el aniile inferior)
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

Reponer carga en las S/1is ACH, CAIl y AAR, cerrando alimentadores en 6.9
kV, en funcion de la generacion disponible informada por el COORDINADOR.

De no ser posible inwciar 1a restitucion con =] interruptor B3-252 (anllo inferior) se
procedera por ¢l antiio superiar de [a siguieniz manera:

-~ Cerrar Interruptor B3-262 en S/E AAC (Energizacién por el anillo superior)
- Reroner carga en las S/Hs MUN, ALP, cerrando alimentadores en 6.9 kV, en
funcién de la generacion disponible inrormada por el COORDINADOR.

COBEE

Una vez sincronizizdas v estabilizadas por lo menos 2 unidades en COBEE con
unas 10 MW,

- Cerrar Intenuaptor A3-208 ¢o 578 AAL
- Cenar Interpior A3-308 cie i 15 KIN

S¢ energiian 5/Es Rt COL v KEN de ELECTROFAZ, y se habilita servicio local
aJa contral Kenko pars el arrancue de sus wrudades generadoras, :

- Arrancar y sincronizar unidades en KEN, en tuncidon del balance genzracion -
carga en activa y reactiva
Cerrar Intertuptor A3-106 en S/E TIQ

- errar interruntor A3-206 en S/ AAC

Cerrar Interruptor A3-105 en S/E TIQ

Ceirar Interruptor A3-205 en S/ AAC

b

S restablece el sisteina de transmiston de COBEE v se energiza la lines Kenko-
fMazocruz.

TDE
En caso de iener tension en S'E MAZ

- Cerrac [nterruptores Z310 0 Z311 en S/E MAZ
- Sincronizar el interruptor A335 en S/E MAZ, en_coordinacion con el CDC

A partir de la sincrenizacion, la coordinacion del resto del praceso de restitucion
estara a cargo del CDC, situacion que serd comunicada a los CCA respectives.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septicmbre de 2008

ELECTROPAZ

- Cerrar Interruptor A3-280 ca S/I5 AAC, energizando la S/E CHA y tomar carga
en funcion de la generacidn disponible informada por el COORDINADOR.
COBEE

Cerrar Interruptor A 3-304 ¢n S/E KEN para energizar las subestaciones COT,
PAM, BOL. y TCH.

ELECTROPAZ

- Cerrar alimentadores en 6.9 kV en las subestaciones COT, PAM y BOL, en
furccion de la generacién disponible informada por el COORDINADOR.

TLHE
- Cerrar Interruptor 4432 en S/E TCH
HNB

Cecrar Interruptor A382 en 8/E PIC
Cerrar Interruptor A383 en S/ PIC
Airancar v sincronizar unidades en CHJ y YAN

E1 ECTROPAZ

Cerrar  Interruptor  A3-260 y  B3-261 en S/E AAC. restituyendo ¢l
Autotransformador ATAAC| 1502

Incrementar carga ot funcion de la gencracion dicponible informada por el
COORDINADOR

Si la restitucion sc inicio por ¢f anille inferior:

Cerrar Interruptor B3 543 en S/E AAR, energizando S/E ROS

Cerrar Interruptor B3-370 en S/E KEN, cerrando ¢l anillo inferior

Cerrar alimentadores restantes en 6.9 kV en las subestaciones ACH, CAIL AAR
y ROS, en funcion de la generacion disponible informada por el
COORDINADOR, (sc normaliza la carga del Anillo Infenor KEN — AAC).
Cerrar alimentadores en 6.9 kV y 12 kV en las subestaciones RSE, COS, KEN y
CHA en funcion de {a generacion disponible informada por ¢l
COORDINADOR
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

Cerrar Inverruptor A3-503 en S/E CHA (se energiza y restablece carga en S/E
CTA) en funcién de la  generacion disponible informada por el
COORDINADOR

Cerrar Interruptor B3-262 en S/E AAC energizando las subestaciones MUN y
ALP

Cerrar {nterruptor B3-420, energizando 1a S/E TEM y S/E TAR

Cerrar Interruptor B3-38C e S/E KEN cerrando el anillo superior

Cerrar almentadures en 6.9 kV, en las subestaciones MIUN, ALP, TEM y TAR,
cn funcion de fa generacion disponible informada por el COORDINADOR.
Cerrar Interruptor B3-390 en S/E KEN energizando las subestaciones TIL. VIA
y EMPRELPAZ y reponer carga en funcion de la generacion disponible
informada por el COORDINADOR.

Cerrar Interruptor B3-272 en S/E AAC énergizando las subestaciones HUR, AC!
y CHG y reponer carga en funcion de la generacion disponible informada por ¢!
COORDBINADOR.

Stia testtucion dz2 carga se inicio por el anilie superior:

Cerrar foierruptor 33-420 en S/E TEM, energizando la 8/F TEM v 8/F TAR
Cerrar Interruptor B3- 380 en S/ KEN, cerracdo el anillo superior

Cerrar alimentadores en 0.9 kV en las subesiaciones TAR, TEM vy MUN, en
funcién de la geoeracion dixponible- informada por ¢l COORDINADOR., (e
normaliza lu carga del Aiulio superior KEN - AAC),

Cerrar alimentadores restantes en 6.9 kV y 12 kV en las scbestaciones RSE,
COS, KEN y CHA en funcion de la generacion disponible informada por el
COORDINADOR

Cerrar Interruptor A3-503 en S/E CHA (se energiza y restablece carga en S/F
CTA en funcion de la generacion disponible intormada por el
COORDINADOR)

Cerrar Interruptor B3-251 en S/E AAC, energizando las subestaciones ACH,
CAT, CAly AAR

Cerral luterruptor 133-343 en 5/ AAKR, energizando S/C ROS

Cerrar Interruptor 33-370 en S/E KEN, cerrando el anillo inferior

Cerrar alimentadores en 6.9 kV, en las subestaciones ACH, CAIl, AAR, CAT y
ROS, en funcion de la generacion disponible informada por el
COORDINADOR.

Cerrar Interruptor B3-390 en 5/FE KEN energizando las subestaciones TII., VIA
y EMPRELPAZ vy reponer carga en funcidn de la generacion disponible
informada por el COORDINADOR,

Cerrar Interruptor B3-272 en 5/E AAC energizando las subestaciones de HUR,
ACl y CHG, y reponer carga en funcion de la generacion disponible informada
por el COORDINADOR.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
L.a Paz, 25 de septiembre de 2008

TDE

- Cerrar Interruptor A341 en $/E CHS
- Restablecer carga en subestaciones Caranavi y Guanay en funcion de la
generacion disponible informada por el COORDINADOR.

HB

- Cerrar Interruptor A380 en S/E PIC
- Sincronizar unidades de Central Chojlla Antigua.

COBEE

- Cerrar Interruptor A3-104 en S/E TI1Q

RESTITUCION CON UNIDADES DF. HB EN GIRO

Si fuego del colapso, una o mas unidades generadoras de HB (Chiejlla Nueva /o
ranacachty permanecen giiando y operando en forma aislada, el COORDINADOK
verificara la apertura de interruptores-segun 2! punto t 3 y continuard la restitucion
del sistema de distribucién y subtransmision de ELECTROPAZ, considerando en
todo momento ¢ voltaje v el bolance generaczidn - carga activa y reactiva con el
siguiente procedimiento:

HI3

- Certar Interruprores A380. A387 v A3383 en S/E IMIC, con lo cual se resiablece
carga rural en Pichu, [arecaja y Guanay.

TDE

Cerrar Interruptor A332 en S5/E TCH, con lo cual se energizan las subestaciones
PAM, BOL y COT de ELECTROPAZ v S/E TCH de TDE.

ELECTROPAZ

Cerrar alimentadores en 6.9 kV en subestaciones PAM, BOL y COT, en funcién
de la generacion disponible informada por el COORDINADOR.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008
COBEE

- Cerrar Interiuptor A3-304 en S/E KEN, con lo cual se energiza la S/E KEN y se
habilita servicio local a la central Kenka
Arrancar y sincronizar unidades de KEN en funcidn del balance de generacion
Carga acliva y reactiva

TDE

En caso de qur el 51 este con tensidn hasta S/E MAZ

- Cerrar Interruptores Z3100 Z3 1 | en S/E MAZ
Sincronizar el interruptor A335 en S/E MAZ, en coordinacion con el CDC

A partir de la sincronizacion, [z coordinacion del resto del procesn de restitucion
estara a cerge del L10C] situacion gue sera comunicada a los CCA respeetivos,

COBEE

Cerrar Iniercuptor A3-30& en S°E KEN
- Cerrar inferoiator A3-208 en S7F AAC

Con o cnal se energizan las subestaciones AAC, TIQ y se suministra servicio local
a las centrales del Valle de Zongo.

Arrancar y sincronizar unidadces al sistema en funcién del balance de generacion
carga activa y reactiva.

Completar la restitucidn del airea Norfe arslada segiio el punto 1.4.1 considerandao
que nreviamente ya fueron cerrados los inferiuptores A3-308 y A3-208.

RESTITUCION CON UNIDADYES DE HB Y COBEE EN GIRO

Si quedaran girando nnidades tanto de COBEE como de HB, se podra seguir los
puntos 14.1 y |12 en forma paralela, considerando la posibilidad de
sincronizacion con el mterruptor A3-304 en Kenko.

IMPOSIBILIDAD DE ARRANQUE EN NEGRO

3i no es posible efeciuar arranque en negro, el CCA de COBEE y el CCA de HB
coimunicaran  este hecho al COORDINADGR y quedardn atentos para
pesteriormente ctectuar la restitucion.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
L.a Paz, 25 de septiembre de 2008

SINCRONIZACION DE LAS AREAS NORTE Y CENTRAL

Concluide el proceso de restitucion del area Norte aislada, el CCA de COBEE
informara al CDC dicha conclusion para proceder a la sincronizacion con el Area
Central.

La sincronizacion del drea Norte con el area Central, se efectuara a través de los
interruptores Z310 o Z311 de la Subestacion Mazocruz.

Autes de realizar la smcronizacion TDE debe cerrar el interruptor A335 de la
Subestacién Mazocruz.

Sincronizacion Automatica

El COORDINADOR deberd coordinar con los CCA de TDE, COBEL, HB y
ELECTROFAZ las acciones de control para obtener condiciones de sincronisma,

Para que el cierre de los inteiruptores Z310 o Z311 sea posible le trecuencia v
tension deben estar en los siguierntes rangos.

Frecuencia: 50 H-0.2 Hz
Tension: 230G /- 1 kY
RESTITUCION DE LA CARGA REMANENTE

De existir carga por restituir, el CDC verificara el balance de generacion -- carga
aciiva y reactiva y voliaje e instruira a ELECTROPAZ su restitucion.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septicmbre de 2008

PROCEDIMIENTO B

RESTITUCION A TRAVES DE LA INTERCONEXION VINTO —
MAZOCRUYZ - KENKOQ

1.1 APERTURA MANUAL DE INTERRUPTORES

Una vez notificada la situacion del drea Norte, se debe proceder en forma inmediata
a la apertura de interruptores de acuerdo con lo siguiente:

1.1.1 CCA DE COBLE

3)  Transmision

. A3-20% S5/E AAC (Linea Kenko, I'L-22)
A3-106 S/E TIQ ¢ Linca Alto Achachicaiu, T1L-12)
A3-200 SE AAC {Linea Tiquimani, TL-12)
A3-304 S/E EEN (Linea Tiguimani, 11L-10)
A3-104 S/E TIQ {(Linea 4 Tap Chugquiagutllo)
A3-109 S/E TIQ (i#anco de Capacitores [2MVA-en £15 kV)

b} (eneracion
Abrir los interruptores de unidades generadoras, en caso de que algunc haya
quedado corrado.
1.1.2 CCA DF ELECTROPAZ

a) Distribucion y Subtransmiston (69 kV y 115 kV)

B3-370 S/E KIEN (Linca Alto Achachicala, antlle inferior)
B13-330 S/E KIEN (Linea Alto Achachicala, anillo supcerior)
B3-390 S/E KEEN (Linca Viacha)

B3-252 S/E AAC (Linea Av. Arce, aniilo inferior)

B3-262 S/E AAC (Linea Tembladeran, anillo superior)
B3-261 S/E AAC (Autotransformador — ATAAC]1502)
A3-260 S/E AAC (Autotransformador — ATAAC11502)
B3.272 S/ AAC (Linea Achacachi)

A3-280 S/E AAC {Linea Challapampa)

B3-552 S/E ROS (Banco de Capacitores 12 MVAr en 69 kV)
B3-511 S/F ACH (Banco de Capacitores 12 MVAren 69 kV)
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187

La Paz, 25 de septiembre de 2008
b) Distribucién primaria
Todas las subustaciones de ELECTROPAZ cuentan con desconexion

automatica de alimentadores en media tension por relés de voltaje cero,
exceptuando tos sigiientes que deberdn quedar conectados:

S/E KEN: Alinentadores Molino Andine e YPFB
- S/E AAR:; Alimentadoy Miraflores
- S/E ACH: Alimentador Industrial 2
- S/E BOL: Alimentadores Bella Vista v Obrajes
- S/E CHA: Alunentador Mercado
S/E ALP : Alimentadores Villa Dolores y 16 de julio

1.1.3 CCADE TDE

2310,72311  S/E MAZ (Linea Vinto)

A301 '% E KEN (Barnco ae (.Jpautorc.s 12MVAren L5 kY)
B304 8/E KEN (Bance de Capacitores 12 MVAL en 69 kV)
- A34] S/ CHS (Linea Caranavi)

1.i.4 Coa DERB

a) Transmision

- A380 S/E PIC (Transformador ENDE)
A382 S/E PIC {Linea central Chojlla nueva)
A383 S/E PIC {Linea central Yanacachi)

b) Generacion
Abrir los interruptores de unidades generadoras, en casc de que alguno haya
quedado cerrado.

En caso de que las unidades de HB queden operando en forma aislada, no se
efectuard la apertura de los interruptores A380, A382, ni A383

2. VERIFICACION DE APERTURA DE INTERRUPTORES

En forma previa al inicio del proceso de restitucion, el COORDINADOR debe
verificar con los C'CA del drea Norte y TDE, que sc hayan efectuado todas las
aperturas de interruptores indicadas en el punto |
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

3 PROCESO DE RESTITUCION

Verificado el cumplimiento de lo sefialado en el punto 2 y declarada disponible la
interconexidon VIN-MAZ-KEN, bajo la coordinacion del COORDINADOR se
tomardn las siguientes acciones:

31 RESTITUCION DFEL SISTEMA ZONGO

- Cerrar los interruptores Z310 y Z311 para energizar el autotransformador de
Mazocruz, la linea Mazocruz-Kenko, la barra de 115 kY de la subestacidn
Kenko y linca Kenko-Alto Achachicala.

- Cerrar el interruptor A3-208 en S/E AAC para dar servicio local a las centrales
del Valle de Zongo.

CCA de COBEE debe sincronizar las unidades que estuvieran en giro, y zrrancar
y sincronizar las demas unidades generadoras disponibles en el Valle de Zongo.

3.2 RESTITUCION DEL SISTEMA TAQUESI
Simultanea o alternativainente con la restifucion del sistema del Valle de Zongo:

- Cerrar el interruptor A3-304 para energizar las lineas Kenko - Chuquiaguillo y
Chuquiaguitlo - Pichu.
Cerrar los interruptores A382 v A383 en S/E Pichu para el servicio local de
Chojlla y Yanacachi.

- CCA de HB debe sincronizar las unidades que estuvieran ¢n giro y el arrancar y
sincronizar las deinds unidades generadoras disponibles de HB.

3.3 RESTITUCIOGN DE ELECTROPAZ — PRIMERA FASE

- Cerrar cl interruptor B3-252 ¢r S/E AAC para energizar las S/Es ACH, CAT,
CAIL AAR y ROS

- Cerrar el interruptor A3-280 en S/E AAC para cnergizar fas S/Es CHA y CTA

- Cerrar alimentadores en 6.9 kV y 12 kV en subestaciones RSE, COS, KEN,
CHA, ACH, CTA, CA], AAR y ROS, en funcion de la generacion disponible
informada por el COORDINADOR.

3.4  RESTITUCION DE ELECTROPAZ - SEGUNDA FASE

Cerrar alimentadores en 6.9 kV ¢n subestaciones PAM, BOL y COT, en funcion
de la generacion disponible nformada por el COORDINADOR.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

RESTITUCION DE ('OBEE - TIQUIMANI

- Cerrar el interruptor A3-106 en S/E TIQ
- Cerrar el interruptor A3-206 en S/E AAC
Cerrar el interruptor A3-104 en S/E TIQ

RESTITUCION DE ELECTROPAZ — TERCERA FASE

- Cerrar los interruptores A3-260 v B3-261 en S/E AAC para la restitucidon del
Autotransformador ATAACT1502

- Cerrar el interruptor B3-370 en S/E KEN

- Cerrar el interruptor B3-262 en S/E AAC

- Cerrar el interruptor B3-380 en S/E KEN

- Cerrar alimentadores en 6.9 kV en subestaciunes MUN, ALP, TAR y TEM, en
funcién de la generacion disponible informada por el COGRDINADOR.

-~ Ceryar el interruptor B3-272 en S/E AAC encrgizando las snbestaciones HUA,
ACIHIA, CHA, y reponer carga =1 tuncion de ta generacion disponible mntorriada
por ol COORDINALOR.

-. Cerrar el intercuptor B3-390 eu Sk KEN cnergizando las subestaciones
SOBOCE, Pucbie Viacha, Tilata y EMPRELPAZ y cerrar alimentaderes en
tuncion de la generacion disponible informada por el CGORDINADOR.

RESTITUCION DF. TDE - LARECAJA

- Cerrar el interruptor A341 en S/E CHS, tomando carga de las subestaciones
Caranavi y Guanay

RESTITUCION DE HB - PICHU

Cerrar interruptor A380 en S/E PIC
- Sincronizar unidades de Central Choylla Antigua.

RESTITUCION DE LA CARGA REMANENTE

De existir carga por restituir, el CDC verificara el balance de gencracion ~ carga
activa y reactiva y voltaje ¢ instruira a ELECTROPAZ su restitucion.

S, atnes Legtls lor Cortifiaada con la Novma 150 9001-2000 Pagina 60 de 88
e e PIREE Tel Pilabe SO VRN Rl 5812 2312397 Sitie Wb wvvw superelegoy b

Laba. Aolivia



=

SUPLRINTENLENCLA

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

NORMA OPERATIVA N° 6

INSTRUCTIVO DE RESTITUCION N° 4A

RESTITUCION DEL AREA SUR

GENERAL

Cuando en el area Sur se produce un colapso total o parcial , los CCA de EGSA, ERESA,
TDE, SEPSA e ISA-Bolivia deben comunicar inmedisatamente ul CD€ el hecho registrado,
senalaudo el estado y ia disponibilidad de sus instalaciones.

El CDC evaluara las condiciones del sistema en el menor tiempo posible y comunicara a
los CCA ¢l alcance el colapse en el SIN y dard las instrucciones para el procese de
restitucion, aclarando quien serd el responsable de la restitucion del Area Sur. En casos de
colapso total o parcial en el SIN que incluya el drea Sur, o falta de sefiales del drea Sur en
el sistema SCADA, &l CDC podré defegar la restitucion del drea Sur al CCA de TDE.

Para fines del presente Insiructivo, en adelante, ef responsable de coordipar 13 restitucion
- del area Sur {CDC o CCA de TRE) s¢ denvmima "CQORDINADOR"

En casos de fallas en el sigtema de generacion o transnusion en el dren Sur. con o sin refiro
de carga, el COORDINADOR es el responsable de coordinar [as tareas de restitucion con.
los CCA respectivos, sobre la base de los procedimientos de este Instructivo.

Los CCA de, SEPSA ¢ ISA Bolivia son responsables de:

a) Mantener permancntemente informado al CDC sobre el cstado de sus
instalaciones, las acciones tomadas y cualquier otre informacion relevante
que este relacionado con el proceso de restitucién

b) Verificar log parametros de sus instalaciones antes y después de cada
maniobra (voltaje, potencia aciiva y reactiva, sobrecargas en lineas y
transformadores, etc.)

) Cumptlir las instrucciones del COORDINADOR

El CCA de TDE es responsable de:

a) Cuando no esté a cargo de la restituciébn del drca Sur, mantener
permanentemente informado al COORDINADOR sobre el estado de sus
instalaciones, las acciones tomadas y cualquier otra informacion relevante que
este relacionado con ¢l proceso de restitucion
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

b) Verificar los parametros de sus instalaciones antes y después de cada maniobra
(voltaje, potencia activa y reactiva, sobrecargas en lineas y transformadores,
etc.)

¢) Cumplir las instrucciones del COORDINADOR

Los CCA de EGSA y ERESA son responsubles de:

a) Mantener permnancntemente informado al CDC sobie ¢l estado de sus
instalaciones, las acciones fomadas y cualquier otra informacion relevante que
este relacionado con el proceso de restitucion,

b) Verificar y/o controlar los pardmetros de sus instalaciones antes y después de
cada maniobra (voltaje, potenc1a activa y reactiva, sobrecargas en lineas y
transformadores, elc.}

¢) Cumphir las instrucciones del COCRDINADOR

ALTERNATIVAS DE RESTITUCION

En casos de colapso, la restitucion dei drea Sur s¢ iniciara mediante <! arranque negre de
unidades. generadoras del sistema Yura, unidad Karachipampa. vy mediante {a linea Catavi
Potosi, sigutendo iu senalado en los "Procedinente A", "Procedimiento B" vy
"Procadimiento C" de cste Instructivo. E1 COORDINADOR connicara teleféricaiuentie a
log CCA del area Sur, la alternativz a seguir (en caso de quc TDE sea 2l COORDINADOR,
solo aplican los Procedimienios A y B},
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

PROCEDIMIENTO A

RESTITUCION MEDIANTE UNIDADES GENERADORAS DEL SISTEMA YURA

1.

2.1

2.2

2.3

PREPARACION DE UNIDADES GENERADORAS

Producido el colapso del drea Sur, y si existieran unidades girando, ERESA debe
procurar mantener sus unidades en giro o proceder al arranque en negro, sin
necesidad de autorizacion del COORDINADOR.

APERTURA MANUAL DE INTERRUPTORES

Una vez nofificada la situacion de colapso total del aree Sur, se debe proceder en
forma inmediata 4 la apertura de los siguientes interruptores:

CCA DE 1TDE

- A43] S/ POT {Linea Catavi}

- B412 S/E POT (Banco de capacitores 7.2 MVAr en 69 kV)
B443 5/E POT (Linea Karachipampa)

- B444 S/I2 POT {Linea Velarde 11)

- B445 S/l PO {Linea Punutuma)

- B531, b535  S/E ARJ {Linea Potosi)

- B4¢61 S/E KAR (Linea Aranjuez)

- B472 S/E PUN (Linea Tazna}

- B473 S/E PUN {Linea Potosi)

- B474 S/E PUN (Lineca Telamayu)

- B494 S/E TEL (Linea Punuturra}
B49% S/E TEL (Linea Tupiza)

El interruptor B471 de &/F PUN debe permanecer cerrado
CCA DE ISA Bolivia
B475 S/E PUN (Transformador ATPUN230;

CCA DE SEPSA

- B446 S/E POT (llinea San Bartclome)
B403 S/F SBA (Transformador 1)
B406 S/E SBA (Transformador 2)
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TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

- Abrir los interruptores de alimentadores en S/E Velarde 11 y San Bartolome
en249kV, 10kV y 6.9 kV.

CCA DE ERESA

- B453 S/E LAN (Linea Porco)
Abrir mterruptores de unidades generadoras si hubieran quedado cerrados

CCA DE EGSA

- Abrir el interruptor de [a unidad generadora KAR si hubiera quedado
cerrado

VERIFICACION DE APERTURA DE INTERRUPTORES

El COORDINADOR duebe verificar con Jos CCA de los Agenies correspondientes,
que se hayan efectuado todas las aperturas de interruptores indicadas en ei punto 2.

RESTITUCION DEL AREA SUR

Las acciones a tomar dependerdn del estado de las unidades generadoras de ERESA
en las centrales del Yura.

RESTITUCION CON UNIDADES DEL SISTEMA YURA EN GIRO

Para las siguientes maniobras et COORDINADOR verificara el balance
generacion-carga activa y reactiva y voltaje.

CCA DE ERESA

- Conectar la primera unidad.

- Arrancar y sincronizar tas restantcs unidades disponibles para a restitucion.

- Cerrar interruptor B453 S/E LAN (se energiza linea Porco y toma carga en
funcion de la generacion disponible).

SERVICIO LOCAL A CENTRAL KAR

En caso que el CCA de EGSA no haya conectado la unidad de KAR al Sistema se
realizaran las siguientes maniobras:
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septieinbre de 2008

CCA DE TDE

Cerrar interruptor B473 5/E PUN (se energiza la linea PUN-POT)
Cerrar iterruptor B445 S/E POT
Cerrar interrupior B443 S/E POT (servicio local a Karachipampa)

CCA DE EGSA
- Arrancar y shicronizar la unidad de central Karachipampa.

En caso de que ¢l CCA de EGSA ha conectado la unidad de KAR al Sistema se
realizaran las siguientes maniobras:

CCADE TDE

- Cerrar interruptor B443 S/E POT (se energiza la subesracion POT)
Cerveer interruptor B445 S/E POT (se cncrgiza iz linea POT-PUN}

- Smncrenizar con intertupior B473 S/8 PUN

CCA DE SEPsA

Cerrar mterruptor 8444 S/E POT
Cerrar alimentadores en la subestacion Velarde 11 en funciénu de Ja
generacion disponible intonnada por el COORDINADOK.

CCADE TDE

Para las siguientes maniobras, el COORDINADOR verificara ¢l balance generacion
-- carga activa v reactivy, y voltaje.

- Cerrar intermiptor B472 S/E PUN (se energiza Tazna)
Cerrar interruptor 3474 S/E PUN (se energiza linea PUN-TEL)
Cerrar intermuptor B494 S/E TEL
Cerrar interiuptor B495 S/E TEL (se energiza linea TEL-TUP)

El CCA de TDE comunicara al CDC su disponibilidad para sincronizarse con el
resto del SIN. La sincronizacion se realizara a traveés de la linea CAT-POT, ARJ-
KAR o transformador ATPUN230.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

PROCEDIMIENTO B

RESTITUCION MEDIANTE UNIDAD GENERADORA KARACHIPAMPA

Producido e colapso del area Sar y st existieran unidades girando EGSA debe procurar
mantener su unidad en giro o proceder al arranque en negro, sin necesidad de autorizacion
dei COORDINADOR,

En este piocedimiento se deberan abriz todos los interruptores sefialados en el
procedimiento A,

El COORDINADOR debe verificar con los CCA del drea de Sur, que se hayan efectuado
las aperturaz de interruptores indicadas en ¢l punto 2 del Procedimiento A.

1.1

REST{TUCYON CON LA UNIDAD DE KARACHIPAMPA

Para las siguientes maniobras el COORDINADOR vernificara cl balance
generacion-carga acliva y reaciiva y valtaje.

CeCA DE EGhA

- Conectar la unidad de Karachipampa

Ct”A DE TDE

- Cerrar interruptor B443 S/E POT

C(CA DE SEPSA

- Cerrar interruptor B4d4 S/E POT (se energiza la linea a Velarde IT)

- Cerrar alimentadores en subestacion Veiarde Il en funcion de la generacion
disponible mformada por el COORDINADOR.

SERVICIO LOCAL A CENTRALES DEL YURA

Para las siguientes maniobras verificar con el CCA de ERESA el estado de
restitucion de las unidades del YURA.

En caso que el CCA de ERESA no haya conectado ninguna unidad al Sistema se
realizaran las siguientes maniobras:
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CCA DE TDE

Cerrar interruptor B445 S/E POT (se energiza la linea POT-PUN)
Cerrar interruptor B473 S/E PUN (se energiza la linea PUN-LAM)

{CA DE ERESA

Arrancar y sincronizar las unidades en las centrales KIL, LAN y PUH.
Cerrar mterruptor B453 S/E LAN (se energiza linea Poico vy toma carga en
funcién de la generacion disponible).

En caso de que el CCA de FRESA ha conectado unidades al Sistema se realizaran
las sigutentes reaniobras:

COADETDE

- Cerrar interruptor B1435 S/E POT {se energize ia Hnes POT-PLINY
- aineronizar con intercuptor B475.S/E PUN

COA DE TDE

Para las sigaientes maniobras, ¢l COORDINADOR veriiicara el balance geaeracion
— carga activa y reacliva, y voltaje,

Cerrar interruptor B472 S/E PUN (se ¢nergiza linea Tazna)
- Cervar intermptor B474 S/E PUN (se energiza linea PUN-TEL)
- Cerrar interruptor B494 S/E TEL

Cerrar interruptor B493 S/E TEL (se ¢nargiza linea TEL-TUP)

B! CCA de TDL cawmunicara al CDC su disponibilidad para sincronizarse con ¢l
resio del SIM. La sincronizacion se realizara w traves de ia linea CAT-POT, ARJ-
KAR o transformador ATPUN230.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de sepriembic de 2008

PROCEDIMIENTO €

RESTITUCION MEDIANTE LA LINEA CATAVI - POTOSI

Este procedimiento se apitca cuando solo se colapse el drea Sur o no resulte posible
la restitucion mediante unidades de ERESA y Karachipampa cuando se colapse el
SIN y sera coordinade por el CDC.

APERTURA MANUAL DE INTERRUPTORES

Una vez notificada la situacion del drea Sur, se debe proceder en forma inmediata a
la apertura de interruptores de acuerdo coa lo siguiente:

CCA DE TDE

Ad3] 5= POT {Linca Catavi) '
- B417 S/: POT (Banco de capacitores 7.2 MVAr on 69 kV)
- B443 S/7 POT (Linea Karachipampa)
- B445 S/5 POT {Linga Punituma)
B461 S/ KAR (Lines Aranjuez}
B47] S/E PUN (Linea Punutuma hidro)
- B474 S/E PUN (Linea Telamayu)
- B465 S/E TEL {Linea Tupiza)

CCA DE ISA-Bolivia
B475 S/1: PUN (lranstormador ATPUN230)

CeCAa DE SEPSA

- B446 S/3 POT (Linea San Bartolome)
B405 S/k SBA (Transformador 1}
B406 S/E SBA (Transformador 2)

- Alimentadores en Velarde 11 y San Bartolomé, dejando una carga entre 4 y 5

CCA DE ERESA

- B453 S/1E LAN (Linea Porco}
Abrir interruptores de unidades generadoras si hubteran quedado cerrades
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septicmbre de 2008
VERIFICACION DE APERTURA DE INTERRUPTORES
Ll CDC debe verificar con los demas CCA del area Sur, que s¢ hayan efectuado
todas las aperturas de interruptores indicadas en el punto 2 de este procedimiento.

PROCESQ DE RESTITUCION

Para las siguientes niuniobras el CDC verificara el balance generacidn-carga activa
y reactiva y voltaje.

CCA DE TDE
Cerrar inlcrruptor A431 S/E POT (se energiza linea Velarde [1)
CCA DE SEPSA

Cerrar alimentadores en: Vialerde 11 en funerdn de 1a generaciom dispomble
informada par el COC. '

SERVICIO LOCAI. A CENTEAI KAR
CCA DE TDE

Cerrar interruptor B443 S/E POT
CCA DE EGSA

Arrancar y sineronizar 1a sinidad KAR.
SERVICIO LOCAL A CENTRALES DEL YURA
CCA DE TDE

- Cerrar interruptor B445 S/E POT (se energiza linea POT-PUN)
Cerrar interruptor B471 S/E PUN (se energiza linea PUN-LLAN;

CCA DE ERESA

Arrancar y sincronizar las unidades de KIL, LAN y PUH.
- Cerrar interruptor B453 S/E LAN (se energiza linea Porco)
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TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008
RESTITUCION DE LA RED DE TDE
CCA DE TDE

- Cerrar interruptor B474 S/E PUN (se energiza linea PUN-TEL)
- Cerrar interruptor B495 S/E TEL (sc energiza linea TEL-TUP)

RESTITUCION ANILLC EN PUNUTUMA

CCA DE ISA-Bolivia
- Cerrar interruptor B475 S/E PUN

RESTITUCION DEL COMPLEJO SAN BARTOLOME

Para las siguientes maniobras el CDC verificard ¢l balance generacion-carga activa
y reactiva y voltaje.

CCA.DE SEPSA

- Cerrar interruptor B446 S/E POT (sc energiza linea POT-SBA)

- Cerrav interruptores 8405, 13406 S/E SBa

- Cerrar alitmentadores S/E SBA en funcion de la generacion disponible
informada por el CDC.

RESTITUCION DEL ANILLO EN KARACHIPAMPA

CCA DE TDE

- Cerrar interruptor B461 S/E KAR

RESTITUCION DE 1.A CARGA REMANENTE

De existir carga por restituir, el CDC verificara el balance de generacion — carga
activa y reactiva y voltaje e instruird a SEPSA su restitucion.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

NORMA OPERATIVA N° 6

INSTRUCTIVO DE RESTITUCION N° 4B

RESTITUCION DEL AREA DE SUCRE

GENERAL

Cuando en el drea de SUCRE se produce un colapso total o parcial , los CCA de EGSA,
TDE, ISA Bolivia y CESSA dcben comunicar inmediatamente al CDC el hecho registrado, -
sefialando el estado y la dispenibilidad de sus mstalaciones.

El CDC evaluara las condiciones del sistema ea el menor tiempo posible y comunicara a
los CCA cl alcance del colepso en el SIN y dard fas instrucciones para el proceso. de
restitucion, aclarando guien serd el responsable de la restitucion del area de Sucre. Eu
casos de colapso total o parciai en el SIN cue incluye el d4rea de SUCRE, o faita de senales
del darea SUCRE en el sistema SCADA. ¢l CDC nodra delegar la reztitucion del area
SUCRE al CCA Jd¢ EGSA.

Para fines del presente Instructivo, en adelante, el resporsablé de coordinar 'z restitucion
del arca de SUCRE (CDC o CCA de EGEA) se denomina “COORDINADOR”,

En casos de fallas en el sistemea de generacion o transmision en el area de SUCRE, con o
sin retiro de carga, el COORDINADOR es el responsable de coordinar las tareas de
restitucion con los CCA espectivos , sobre la base de les procedunientos de este
Instructivo.

Los CCA Jde, TDE, ISA-BOLIVIA y CESSA son responsables de:

a) Mantener permanentemente informado al COORDINADOR sobre el estado
de sus instalaciones, las acciones tomadas y cualquier ntra informacion
relevante que este relacionada con el proceso de restitucion.

b) Verificar los parametros de sus instalaciones antes y después de cada
maniobra (voltaje, potencia activa y reactiva, sobrecargas en lineas y
transformadores, ete.)

c) Cumplir las instrucciones del COORDINADOR

El CCA de EGSA es responsuble de:

a) Cuando no este @& cargo de la restitucion del drea de Sucre, mantener
permancnicinente informada al COORDINADOR sobre ¢l estado de sus
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

instalaciones, las acciones tomadas y cualquier otra informacion relevante
que este relacionado con el proceso de restitucion.

b) Verificar y/o controlar los pardmetros de sus instalaciones antes y después
de cada maniobra {veltaje, potencia activa y reactiva, sobrecargas en lireas
y transformadores, etc.) '

c) Cumplir las instrucciones del COORDINADOR

ALTERNATIVAS DE RESTITUCION

En casos de colapso, la iestitucion del drea Suere se inicia mediante las unidades que
hubiesen quedado en girc en la central Aranjucz o a través del arranque en negro de
unidades gencradoras, siguiendo lo senalado en el “Procedimiento A” de este Instructivo, o
mediante la linea Sucre - Aranjuez, segun lo sefalado en el “Procedimiento B™ de este
Instructivo. ' -

Ll COORDINADOR comunicava teletanicamenta 4 los 17CA del Area Sucre, la Aiternativa
A seguir. ' ' '
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

PROCEDIMIENTO A

RESTITUCION MEDMANTE UNIDADES GENERADORAS LOCALES

PREPARACION DE UNIDADES GENERADORAS

Producido el colapso del area de Sucre y 31 existieran unidades girando, EGSA
debe proceder al arrangue cn negro de unidades dual fuel sin necesidad de
autorizacion del COORDINADOR.

APERTURA MANUAL DE INTERRUPTORES

Una vez notificada la situacién de colapse totai del drea Sucre, se debe proceder en
forma inmediata a la apertura de los siguientes interruptores:

C{LA DE TDE

B30 s/EARJ (Ranco de capacitores 7.2 MVAr ¢cn av
- B331, B535 S/EARJ (Linea Karachipampa)
- B532 S/E ARIJ (Linea Sucre}
- B541 S/E SUC (Linea a S/E Aranjuez)

{"CA DE ISA-Bolivia

- SUC6A 180 S/E SUC

CCA DE CESSA
B230 S/E ARJ (Transformador 069/025 kV)
Abrir los inteiruptores de alimentadores en [0 kV en Planta Diesel
Abrir los interruptores de alimentadores en 25 kV en S/E ARJ

Seccionar alimentadores de Planta Diesel dejando una carga maxima de 500
kW a 700 kW

CCA DE EGSA

ES51 SE AR (Alimentador CESSALY
E552 S/E ARJ (Alimentador CESSAZ2)
- LE553 S'E AR} (Alimentador RURAL)
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- E554 S/E AR! (Alimentador CESSA 3)
- Abrir interruptores de unidades generadoras que hubieran quedado cerrados

VERIFICACION DE APERTURA DE INTERRUPTORES

El COORDINADOR. debe verificar con los demas CCA del area Sucre, que se
hayan efectuado todas las aperturas de interruptores indicadas en el numeral 2.

RESTITUCION DEL AREA SUCRE

Las acciones a tomar dependeran del estado de las unidades generadoras de EGSA
en Aranjuez, como siguc:

RESTITUCION CON UNIDADES DE EGSA

Paru las signientes mamobras el COORDINADOR vetificara el baiance
generacion-cargu activa y reastiva y voltaje.

CCA DE EGSA

- Ceneciar la primera unidad (con 400 kW del servicio local)

- Arrancar y sincronizar las restantes unidades disponibles para la restitucion
en central ARJ

- Cerrar interruptores E551, E532 y E554 S/E ARJ {se energiza S/E Planta

Diesel)

- Cerrar interruptor E553 S/E ARJ

CCA DE CESSA

- Cerrar alirmentadores en S/E Planta Dicscl en funcion de la generacior
disponible informada por el COORDINADOR.

- Cerrar interrupteres B550 S/E ARJ (Transformador 069/025 kV)

- Cerrar alimentadores en S/E ARJ en funcién de la generacion disponible
informada por el COORDINADOR.

El CCA de EGSA comunicara al CDC su disponibilidad para sincronizarse con el
resto del SIN. La sincronizacion se realizara a través de la linea SUC-ARJ o ARJ-
KAR.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

PROCEDIMIENTO B

RESTITUCION MEDIANTE LA LINEA SUCRE - ARANJUEZ

Este procedimiento se aplica cuando solo se colapse el area Sucre o ro resulre
posible la restitucion mediaute anidades de Aranjuez cuando sc colapse el SIN.
APERTURA MANUAL DE INTERRUPTORES

Una vez notificada la situacion del colapso del area Sucre, se debe proceder en
forma inmediata a la apertura de interruptores de acuerdo con 10 siguiente:

CCA DE TDE

3504 S'E ARI{Banco de capacitores 7.2 MVAr en o9
B33!, B53% S/E ARJ (Linea Karachipampa)
B332 S/EARIJ (Linea Sucre)

tirinterruptor Ba41 S/E SUC debe permaner certradi
CCA DE ISA-Bolivia |
SUCEAT80 S/E SUC
CCA DE CESSA
B&50 S/E ARJ {Transformador 069/025 kV)
Abrir los interruptores de alimentadores en 10 kV en S/E Planta Diesel

{dejando una carga remanente de 5 MW)
Abrir los interruptores de alimentadores en 25 kV en S/E ARJ

CCA DE EGSA

E553 S/E ARJ (Alimentador RURAL)
Abrir interrupitores de unidades generadoras que hubieran quedado cerrados
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008
VERIFICACION DI APERTURA DE INTERRUPTORES

El CDC debe veriticar con los CCA del drea Sucre, que se hayan efectuado todas
lac aperturas de intermuptores indicadas en el numerat 2.
PROCESO DE RESTITUCION

Para las siguientes maniobras el CDC verificara [a existencia de voltaje en S/E
SUC y ¢l balance generacidn-carga activa y reactiva.

SERVICIO LOCAL A CENTRAL ARANJUEZ

Ci A DE ISA-Bolivia
Cerrar intenruptor SUCEA 180 S/E SUC {se energiza linea SUC-ARJ)

CUA DE TDE

- Cerrar intertuptor B522 S/'E ARJ

CiA DE EGSA

- Arrancar y sincronizar unidades disponibles para la restitucion en central
Aranjuez.

- Cerrar interruptin E553 S/E ARJ

CCA DE CESSA
Cerrar alimentadores en 10 kV S/E Planta Diesel y 25 kV S/E AR} ¢n
furicion de la generacion disponible informada por el CDC.

- {Cerrar interruptor BS50 S/E ARJ
Cerrar alimentadores en 25 kV S/E ARJ en funcién de la generacion
disponible inforimada por el CDC.,

RESTITUCION DEL ANILLO EN ARANJUEZ

C¢A DE TDE

- C'errar intettuptores B331 v 3535 S/E AR
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

43  RESTITUCION DI LA CARGA REMANENTE

De existir carga por restituir, el CDC verificara el balance de generacion — carga
activa y reactiva y voltaje e instruird a CESSA su restitucion,
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

NORMA OPERATIVA N° 6

INSTRUCTIVO DE RESTITUCION N° 5

RESTITUCION DEL. AREA ORURO

GENERAL

Cuando en el area de Oruro se produce un colapso total o parcial , los CCA de COBEE,
ELFEO, TDE, EM VINTO y SDR deben comunicar inmediatamente al CDC el hecho
registrado, sefialando el estado v la disponibilidad de sus instalaciones.

EI CDC evaluara las condiciones del sistema en el menor tiempo posible y comunicara a
los CCA el alcance del colapso en el SIN y dara las instrucciones para ¢l proceso de
restitucion, aclarando quien serd el responsabile de ta restitucion del drea de Oruro a los
Agentes comprometidos,

£n casos de fallas en el sistema de generacion ¢ transmision en el drea de Oruro, con o sin
retiro de carga, el CDC coordinara 1a restitucion con ios CCA respectivos . sobre fa base
de este Instiuciivo. :

Los CCA de ELFEQ, EM VIN'TO vy TDE son resporisables de:

a) Mantener permanentemente informado al CDC sobre el estado de sus
instalaciones, las acciones tomadas y cualquier otra informacion relevante
que este relacioniade con el proceso de restitucion.

b) Verificar los parametros de sus instalaciones antes y después de cada
maniobra (voltaje, potencia activa y reactiva, sobrecargas en lineas y
transformadores, etc.)

c) Cumplir las instrucciones del CDC

Los CCA de COBEE y SI)B son responsables de:

a) Mantener permanentemente informado al CDC sobre el estado de sus
instalaciones, tas acciones tomadas y cualquier otra informacion relevante que
este relacionado con el proceso de restitucion.

b) Verificar y/o controlar los pardmetros de sus instalaciones antes y después de
cada maniobra (vollaje, potencia activa y reactiva, sobrecargas en lineas y
transformadores, etc.)

¢) Cumplir las instrucciones del CDC
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz. 25 de septiembre de 2008

ALTERNATIVAS DE RESTITUCION
En casos de colapso, la restitucion del area Oruro se iniciard mediante el arranque negro de
unidadas generadoras, siguiendo {o sefalado en el “Procedimiento A” de este Instructivo, o

desde la subestacion Vinto, segin lo sefalado en el “Procedimienta B” de aste Instructivo.

El CDU comunicara felefonicanienie a fos CCA dei area de Oruro, la Alternativa a seguir.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008

TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

PROCEDIMIENTO A

RESTITUCION MEDIANTE UNIDADES GENERADORAS LOCALES

PREPARACION DE UNIDADES GENERADORAS

Producido ei colapso del area de Oruro y si ealstieran unidades girando, COREE
debe procurar mantener sus unidades cn giro o proceder al arranque en negro, sin
necesidad de autorizacion del CDC.

APERTURA MANUAL DE INTERRUPTORES

Una vez notificada la sitzacion de colapso del arca Oruro o del SIN nor el CDC, los
CCA deben proceder en forma inmediuta a la apertura de interruptores de acuerdo
con lo siguiente,

CCA BE COBEE

- B2-22 S/ EUY (Linga Vinto)
Abrit los intercuptores <l unidades de generacion, en caso de que alguno
haya quedado cerrado.

El siguiente interruptor debe quedar cerrado:

- B2-23 S/I: HUY (Linea Miguiilas)

Si este interruptor se abrié durante e! proceso de la falla, debe quedar abierto. Su
cierre sera coordinado por el CDC.

CCA DE ELFFQ

- B225 S/ HLUY {Linea Oruro)
. B226 S/t HUY (Linea Viloco)
- B230 S/1LSUD (Linea Huayfacola)
- B23] 5/E SUD (Linea Vinto)
- B232 3/1: SUD (Linea Cuadro Siglo)
- B237 S/E2 SUD (Linea Corque)
- B240 S/E C8G (Linea Oruro)
- B243 S/t C8G (Linea Avicaya)
B241 S/F CSG (Transformador TRCSGO69)
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de sentiembre de 2008

Abrir los interruptores de alimentadores en 6.9 kV y 24.9 kV en S/Es Sud,
Izste, Norte, Socomant y Colquiri.
Los alimentadores de las subestaciones Caracollo y Tablachaca quedan cerrados

23CCADETDE

B251, B252
B254
B253
B256
B203
B205
B421
B401

24CCADLE FM VINTO

S/E VIN (Transformador0] 115/069 V)

5/E VIN (Transformador02 115/069 kV)

S/E VIN (Linca EM Vinto)

S/E WiN (Linea Oruro- Huayfiacota)

S/E VIN (Banco de capacitores 7.2 MVAr en 69 kV)
S/E VIN (Banco de capacitores 6.6 MVAr en 69 kV)
S/E CAT (Linea Cuadre Siglo)

s/E CAT (Banco de capacitores 7.2 MV Ay en 69 kV)

Abrir los alimentadores en 6.6 kY en /£ CM VINTO

23 CCA DE SDB

1201 S/E QUE {(Linca Chifata)
Abric los intenupiores de unidades de generacidn. en caso de que algtw
haya quedado cerrado.

Una vex cencluidas las maizobras de apertura tos CCA de Jos Agentes ceben miormar ai

CDC.

3. VERIFICATION DE APYERTURA DE INTERRUPTORES

El CDC debe verificar cor. los CCA del area Oruro, que se hayan efectuado todas
las aperturas de interruptores indicadas cn el punio 2.

4. RESTITUCION DEL AREA ORURO

(:CA DE COBEL

Conectar la primera unidad.
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

- Arrancar y sineronizar las restantes unidades disponibles,

. CCA DE ELFEOQ

Para las siguientes maniobras 21 CDC verificara ¢l balance generacion — carga activa
y reactiva, y veltaje (se requiere una generacion minima de 10 MW en el periodo

de punta).

Cerrar interruptor B225 S/E HUY (se energiza la linea HUY-SUD con la
carga de Tablachaca y Caracollo)

Cerrar alimentadores en subestaciones Norte y  Socomani, en funcién de la
generacion disponible informada por el CDC.

Cerrar interruptor B230 S/E SUD (se energiza S/E SUD en vacid)

Cerrar interruptor B237 S/E SUD (se energiza linea Corque para regulac
voltaje}

5, SINCRONIZACION DE AREAS

Para las siguientes marmicbras el CDC verificara la existencia de voltaje en Vinto y-
las cond.ciones de sineronismo.

CCA DL TDE

Cerrar interruptores B252, B253 y B254 S/E VIN (se energizan las
subestaciones Tesa, Este y CM VINTO).

Con estas maniobras el drea OQruro se encuentra en condiciones de
sincronizarse con el resto det SIN en S/E Sud.

CCA DE EM VINTO

Cerrar alimentadores en subestacion CM VINTO, en funcidén de Ja generacién
disponible informada por el CDC.

CCA DE ELFEO

Sincronizar con ct interruptor B231 S/E SUD
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz 25 de septiembre de 2008

RESTITUCION DE LA RED DE ELFEQ

Para las siguientes maniobras el CDC verificara el balance generacion — carga activa
y reactiva, y vellaje.

CCA DE ELFEO

- Cerrar alimentadores restantes en las subestaciones Sud, Esie, Norte y
Socomani en lincidn de la generacion disponible informada por el CDC
Cerrar interruptor B232 S/E Sud (se energiza la linea SUD- CSG con la
carga d¢ Machacamarca, Pairumani y Huanuni)

- Cerrar interruptor B226 S/E HUY (Linea Viloco)

RESTITUCION DEL ANILLO CAT-CSG-SUD

Para las siguientes maniobras ¢l CDC verificard Ja existencia de voltage en Catavi y
el balance generac:on — varga activa y reactiva.
CUADE TDE
Cerrar tuterruptor B421 Sf’ﬁ CAT
CUADE FLFEO

Cerrar interruptor B240 S/E.CSG .

Cerrar interruptor B241 S/T-CSG (Transformador TRCSGC69)

Cerrar alimentadores en la subestacion de CSG en funcion de la generacion
disponibic informada por el CDC '
Cerrar intertuptor 8243 S/E CSG (se energiza la linea CSG-AV1 con 1a
carga de Bolivar, Avicaya y Quiilacas)

RESTITUCION DEL ANILLO VIN-HUY-SUD
CCA DE TDE

- Cerrar intertuptores B251 y B256 S/E Vinto, encrgizando la linea HUY-
VIN

CCA DE COBEE
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

Cerrar interruptor B2-22 S/E HUY se normaliza la configuracion de la
subestacion

3.4  SERVICIO LOCAL A LA CENTRAL QUEHATA
CCA Di SDR
- Cerrar Interruptor D201 S/E QUE (Linea.Chifiata)
Arrancar y s.ncrenizar tnidades de Central Quehata
6. RESTITUCION DE LA CARGA RFEMANENTE

De existir carga por resiituir, ¢l CDC verificara el balance de gencracion — carga
aciiva y reactiva y voliaje e instruira a ELFFEC vy restitucion.
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NEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de sepriembre de 2008

PROCEDIMIENTO B

RESTITUCION DESDE LA SUBESTACION VINTO

1. APERTURA MANUAL DE INTERRUPTORES

Una vez notificada lo situacidn de colapso del area Oruro o del SIN por el CDC, los
CCA deben proceder en forma inmediata a la apertura de interruptores de acuerdo
con lo siguiente: '

1.1  CCA DE COBEE

- B2-22 S/E HUY (Linea Vinto)
-~ Abrir os interruptores de unidades de generacion, en caso de que alguno
haya quedado cerrado. - ' '

El siguiente inteiruptor dehe quedar cerrado:

B2.23 S/E HUY (Linea Miguillas)
Si este interruptor se abrid durante el proceso de la falla, debe quedar abierto, Su
clerre serd coordinado por ¢l CDC.

1.2  CCADE ELFEO

B225 S/E HUY (Linea Oruro)
B226 S/E HUY (Linea Viloco)
B230 S/E SUD (Linea Huaynacota)
B231 S/E SUD (Linea Vinto)
B232 S/E SUD (Linca Cuadro 3igloe)
B237 S/E SUD (Linea Corque)
R240 S/E C4G (Linea Oruro)
- 3243 S/IE CSG (Linea Avicaya)
- B241 S/E CSG (Transformador TRCSG069)

Abrir los interruptores de alimentadores en 6.9 kV y 24.9 kV en S/Es Sud,
Este, Norte, Socomani y Colquiri.
Los alimentadores de las subestaciones Caracollo y Tablachaca quedan cerrados

1.3 CCADETDE
- B251, B252  S/E VIN (Transformador®l 115/069 kV)
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

- B254 S/E VIN (Transformador02 115/069 kV)

- B253 S/E VIN (Linea EM Vinto)

- B256 S/E VIN (Linea Oruro- Huayfiacota)

- B203 S/I: VN (Banco de capacitores 7.2 MVAr ¢cn 69 kV)
B205 S/E VIN (Banen de capacitores 6.0 MVAr en 69 kV})
B421 S/IE CAT (Linca Cuadra Siglo)
B401 S/ CAT (Banco de capucitores 7.2 MVAr en 69 kV)

1.4 CCADEEM VINTO
- Abrir los alimentadores en 6.6 kV en S/E CM VINTO
15 CCADESDB
D201 S/FE OUE (Linca Chifiataj
- Abriy Jos intertuprores de unidades de genzracién, en caso de quz alguro
hava quedado cerrade,
Une vez concluidas fas maniobras de wpertury los CCA de los Agentes deben informar al
CDC. ' '
2. VERIFICACION DE APERTURA DE INTERRUPTORES

Et CDC debe verificar con los CCA del drea Oruro, que se hayan efectuado todas
las aperturas de interruptores indtcadas en el punto 1.

3. RESTITUCION DEL AREA ORURO
3.1 SERVICLO LOCAI A CENTRALES DE COBEE

Para las siguientes maniobras el CDC verificara Ia existencia de voltaje en Vinto y
el balance generacion — carga activa y reactiva.

CCA DE TDE

- Cerrar intertuptor B231 S/E Vinto (se energiza ia linea VIN-HUY)
- Cerrar interruptores B252, B253 y B254 S/E VIN (se energiza la linea CM
VINTO y la linea VIN-SUD con carga de TESA)
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ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

CCA DE EM VINTO

- Cerrar alimentadores en S/E CM VINTO en funcidén de la generacién
disponible informada por el CDC

CCA DE COBEE

- Cerrar interrupior B2-22 S/E HUY (se energiza linea a Miguillas)
- Arrancar y sincronizar unidades de COBEE en Miguillas, Angostura,
Choquetanga y Carabuco

3.2 RESTITUCION DE CARGA EN ELFEO

Para las siguientes maniobras el CDC verificara el balance generaciéon - carga
aciiva y reactiva y voltaje,

' CCA DE TDE
- Cerrar interruptor B256 S/E Vinto (se-cierran alimentadores en S/E Este)

_CA DE ELFEO

- Cerrar interruptor B231 §/E SUD

3.3 RESTITUCION DEL ANILLO VIN-HUY-SUD
CCA DE ELFEO
- Cerrar interruptor B225 S/E HUY (se energiza linea HUY-SUD con carga
de Tablachaca y Caracollo)
- Cerrar mterruptor B230 S/E SUD
- Cerrar alimentadores en las subestaciones de Socomani y Norte en funcion

de la generacién disponible informada por el CDC
- Cerrar interruptor B226 S/E HUY (se energiza linea Viloco)

3.4 RESTITUCION DE LA RED DE ELFEO

Para las siguientes maniobras el CDC verificard el balance generacion - carga activa
y reactiva, y voliaje.

CCA DE ELFEO
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ANEXO A LA RESOLUCION SS'!)E N° 332/2008
TRAMITE N° 3187
La Paz, 25 de septiembre de 2008

Cerrar interruptor B232 8/E Sud (se energiza la linea SUD. CSG con la
carga de Machacamarca, Pairumani y Huanuni)
- Cerrar interruptor B237 {se energiza la linea Corgue}

RESTITUCTON DEI ANLLLO CAT-CSG-SUD

Para las siguientes maniobras ¢! CDC verificard la exisiencla de voltaje en Catavi y
el balance generacion - carga activa y reactiva. :

CCA DE TDE

- Cerrar interruptor B42 1 S/E CAT

CCA DE ELFED
Cerrar interiuptor 8240 S/B C5G
Cerrar intenuptor 8241 S/E CSG (Tranziormador TROSGGES
Cerrar alimentadores en la subastacion de T8G en fupcion du la generasion
disponibie infurinada por el TDC

- Cerrar interruptoc 5242 S/E CSG (se euergiza & linea O3G-ANVT con s
carga de Botivar, Avicaya v Quillacas)

SERVICIO LOCAL A LA CENTRAL QUEHATA

CCA DE SDB

Cerrar Intenuptor D201 S/E QUE (Linea Clinata)
Arrangue y sincioaizacion de unidades de Central Quehata

RESTITUCION DE (.A CARGA REMANENTE

De existir carga por restituir, el CDC verificara ¢l balance de generacion - carga
acliva y reactiva y voltaje e instruird a ELFEO su restitucion.
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