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Control Social de Electricldad

e TRAMITE N° 175
La Paz, 3 de noviembre de 2009

TRAMITE: Aprobacién de actualizacion de la Norma Operativa N° 3, propuesta por el
Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC).

SINTESIS RESOLUTIVA: Se aprueba la Norma Operativa N° 3, referida a la
“Determinacion de costos marginales, remuneracion y asignacion de costos de energia”
propuesta por el CNDC.

“rol

VISTOS:

La solicitud de aprobacién de la actualizacién de la Norma Operativa N° 3, formulada por
el CNDC, mediante nota CNDC-1756-09, de 28 de septiembre de 2009, el Informe de la
Direccion del Mercado Eléctrico Mayorista AE-DMY N° 058/2009, de 8 de octubre de
2009; vy,

CONSIDERANDO: (Base Legal}

Que el Articulo 18 de la Ley N° 1604, de 21 de diciembre de 1994, de Electricidad, crea el
Comité Nacional de Despacho de Carga, como responsable de la coordinacion de la
Generacidon, Transmision y Despacho de Carga a costo minimo en el Sistema
Interconectado Nacional (SIN).

Que el inciso h) del Articulo 3 del Reglamento de Operacion del Mercado Electrico
(ROME), aprobado mediante Decreto Supremo N° 26093, de 2 de marzo de 2001,
concordante con el inciso n) del Articulo 14 del Reglamento de Funciones y Organizacion
del CNDC, aprobado mediante Decreto Supremo N° 29624, de 2 de julio de 2008,
establecen como funcion del CNDC, proyectar Normas Operativas, obligatorias para los
Agentes del Mercado, que determinen los procedimientos y las metodologias para operar
el Mercado y administrar las transacciones del Mercado.

Que de acuerdo al Articulo 4 del ROME, modificado mediante Decreto Supremo N°
29549, de 8 de mayo de 2008, elaborado el prayecto de Norma Operativa, e CNDC debe
remitir el proyecto a la Superintendencia de Electricidad, para su aprobacion, previo
analisis, facultando al Organismo Regulador incorporar modificaciones al proyecto
remitido por el CNDC.

Que mediante Decreto Supremo N° 29894, de 7 de febrero de 2009, se dispuso la
extincién de la Superintendencia de Electricidad y mediante Decreto Supremo N° 0071,
de @ de abril de 2009, se cred la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de
Electricidad (AE) para las fiscalizacién, control y regulacion del sector eléctrico, entidad
que asume las atribuciones y competencias de la ex Superintendencia de Electricidad, en
lo que no contravenga a lo dispuesto por la Constitucion Politica del Estado.

CONSIDERANDO: (Antecedentes)

Que la ex Superintendencia de Electricidad, mediante Resolucién SSDE N° 283/2008 de
29 de agosto de 2008, aprobo la Norma Operativa N° 3 “Determinacién de costos
marginales, remuneracion y asignacion de costos de energia”.
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Que el CNDC, con el objete de actualizar la terminologia de acuerdo a fa normativa de
creacion de la AE, extincion de la Superintendencia de Electricidad y eliminacion de la
Unidad Operativa det CNDC; en sesién ordinaria N° 259, de 28 de septiembre de 2009,
mediante Resolucién 259/2009-2, aprobo la actualizacion de la Norma Operativa N° 3
“Determinacion de costos marginales, remuneracian y asignacion de costos de energia”
la misma gque fue remitida al Organismo Regulador para su aprobacion, mediante nota
CNDC -1756-09, recepcionada el 29 de septiembre de 2009.

Que la Direccién del Mercado Eléctrico Mayorista de la AE, mediante Informe AE-DMY N°
058/2009, de 8 de octubre de 2009, realizd el andlisis de la actualizacibn Norma
Operativa N° 3 remitida por el CNDC.

CONSIDERANDO: (Analisis).

Que revisado y analizado el proyecto de actualizacion de Norma Operativa N° 3 remitido
por el CNDC, la Direccién del Mercado Eléctrico Mayorista de la AE, de conformidad al
procedimiento previsto para Ja aprobacidn de Ja Norma Operativa, incorporé
modificaciones de forma, las cuales se describen en el punto 2.2 del Informe AE-DMY N°
058/2008.

Que en el Informe AE-DMY N° 058/2009, se sefiala que el proyecto de actualizacion de la
Norma Operativa propuesto por el CNDC para su aprobacién, incorpora modificaciones
de forma, que permiten su adecuacion a las disposiciones del Decreto Supremo N°
29549, de 8 de mayo de 2008, Decreto Supremo N° 29624, de 2 de julio de 2008 y
Decreto Supremo N° 0071, de 9 de abril de 2009, por lo que recomienda su aprobacion
en razon de que se encuentra de acuerdo a las disposiciones legales en vigencia.

CONSIDERANDO: (Competencia de la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social
de Electricidad).

Que, el Articuio 138 del Decreto Supremo N° 29894 dispuso, entre otros, la extincién de
la Superintendencia de Electricidad, en el plazo de sesenta (60) dias y establecid que las
competencias y atribuciones de la misma sean asumidas por los Ministerios
correspondientes o por una nueva entidad a crearse por norma expresa. En tal sentido,
se aprobd el Decreto Supremo N® 0071, el cual, en el Articulo 3 determina la creacion de
la Autoridad de Fiscalizacidon y Cantrol Social de Electricidad - AE, estableciendo que las
atribuciones, competencias, derechos y obligaciones de las ex Superintendencias
Sectoriales seran asumidas por las Autoridades de Fiscalizacion y Control Social en lo
gue no contravenga a lo dispuesto por la Constitucion Potitica del Estado.

Que, de acuerdo a las citadas disposiciones, corresponde que la AE asuma la
competencia de la ex Superintendencia de Electricidad para la aprobacion de Normas
Operativas propuestas por el CNDC.
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CONSIDERANDO: (Conclusién)

Que, por todo lo expuesto, en mérito a las consideraciones del Informe AE-DMY N°
(058/2008, emitido por la Direccidon del Mercado Eléctrico Mayorista de la AE, corresponde
aprobar la Norma Operativa N° 3 “Determinacion de costos marginales, remuneracion y
asignacion de costos de energia”.

POR TANTO:

El Director Ejecutivo de la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad, en
atencion a las consideraciones del Informe AE-DMY N° 058/2009, de 8 de octubre de
2009 y en ejercicio de las facultades y atribuciones conferidas por la Ley de Electricidad,
su reglamentacion, el Decreto Supremo N° 0071 y demas disposiciones legales vigentes,

RESUELVE:

PRIMERO.- Aprobar la Norma Operativa N° 3 "Determinacion de costos marginales,
remuneracion y asignacion de costos de energia” para su aplicacion por el Comité
Nacicnal de Despacho de Carga (CNDC) y los Agentes del Mercado, gue en Anexo forma
parte de la presente Resolucidn.

SEGUNDO.- Dejar sin efecto la Resolucién SSDE N° 283/2008, de 29 de agosto de
2008, emitida por la ex Superintendencia de Electricidad.

TERCERO.- Remitase copia de las actuaciones que respaldan la presente Resolucion al
Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas del Ministerio de Hidrocarburos vy
Energia, de conformidad al inciso c) del Articulo 4 del ROME, modificado mediante
Decreto Supremo N° 29549, de 8 de mayo de 2008.

Registrese, comuniquese y archivese.

o

Nelsor] Caballero Vargas

DIRECITOR EJECUTIVO _
Es conforme: .
Z [ L L
uis Adolf; nachea M,
W‘CR

DIRE R LEGAL a.i.
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NORMA OPERATIVA N° 3

DETERMINACION DE COSTOS MARGINALES, REM{UNERACI()N Y ASIGNACION DE
COSTOS DE ENERGIA

OBJETIVO

Establecer el procedimiento para la determinacion de costos marginales de energia
y la forma de remuneracién y asignacién de costos de energia entre los Agentes que
operan en el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM).

BASE LEGAL

Articulos 1, 23 al 30, 33, 34, 44, 50, 62 al 64 del ROME, Decreto Supremo N° 29549,
Decreto Supremo N° 29599, Decreto Supremo N° 29624 y Decreto Supremo N° 0071
(Art. 51).

DEFINICIONES

Asignacién de Costos. Es la distribucion entre los consumidores de los costos de la
energia generada correspondiente Despacho Econdmico, generacién forzada y
generacion de reserva fria.

Capacidad Efectiva. Es la potencia maxima que una Unidad Generadora es capaz
de suministrar a la red bajo las condiciones de temperatura y presidn atmosférica del
sitio en que esta instatada.

Costo Marginal de Corto Plazo de Energia. Es el costo en que incurre el Sistema
Eléctrico para suministrar, con un despacho econdémico, un Kilovatio-hora (kWh)
adicional de energia en un determinado periode a un determinado nivel de demanda
de potencia y considerando fijo el parque de generacion y transmision. Se calculara,
como el costo de la generacion requerida por el despacho econémico, excluyendo la
generacion forzada por restricciones de acuerdo a lo definido en el Regiamento de
Operacién del Mercado Mayorista. Si la generacion requerida proviene de una unidad
térmica, el costo marginal de corto plazo de energia sera el costo variable de dicha
unidad asociado a producir la energia requerida. Si la generacion requerida proviene
de una central hidroeléctrica, el costo marginal de corto plazo de energia sera el
valor dado por la Unidad Generadora térmica mas barata disponible {con el costo
asociado a plena carga).

Costo Optimo. Es el Costo Variable de Generacién de una unidad termoeléctrica
operando a su Potencia Optima.

Costo Marginal para un Nodo. Es el producto del Costo Marginal de Energia por el

Factor de Pérdidas de Energia que se calcula utilizando la metodologia de fiujos de
corriente continua con pérdidas cuadréaticas.
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Despacho Econémico. Es aquel despacho que minimiza el costo variable de
generacion y de racionamiento del Sistema, considerando las condicicnes de
desempefic minimo y el sistema de transmisién disponible.

Factor de Pérdidas de Energia. Es el factor que refleja las pérdidas marginales de
transmisidon para satisfacer un incremento de energia en un nodo, como
consecuencia del incremento de generacion en el nodo donde se ubica la unidad
marginal.

Potencia Minima Técnica. Es la potencia minima que una unidad generadora puede
entregar al Sistema en régimen de operacion permanente y cuyo valor no podra ser
menor al 60% de la potencia efectiva. Este valor, deberd ser informado por los
Agentes Generadores y podra ser auditado por el CNDC o la Autoridad de
Fiscalizacién y Control Social de Electricidad.

Potencia Optima. Para una temperatura dada, es la capacidad efectiva de una
unidad térmica disminuida por la reserva del Sistema.

Remuneracion. Es la valorizacién econdmica de la energia producida.

Reserva Fria. Para un area determinada, es la potencia asignada a una Unidad
Generadora térmica no remunerada por Potencia Firme, para garantizar el suministro
ante la indisponibilidad de una Unidad Generadora remunerada por Potencia Firme.

Unidad Generadora Marginal. Es la Unidad Generadora requerida para satisfacer
un incremento de demanda en un despacho econdmico, realizado por el Comite, de
acuerdo con los procedimientos establecidos en el Reglamento de Operacion del
Mercado Eléctrico y Reglamento de Precios y Tarifas.

Unidad Generadora Forzada. Es la unidad que resulia generando en forma
obligada debido a requerimientos de desempefio minimo en un area, desplazando
generacion de menor costo en el sistema.

Unidad de Combustible Liquido. Es aquella unidad generadora que emplea total o
parcialmente combustible liquido para su funcionamiento y operacion, dentro del
Sistema Interconectado Nacional.

Unidad Candidata a Marginar. Es aquella unidad generadora térmica que ha sido
seleccionada como candidata a marginar mediante el procedimiento definido en esta
Norma QOperativa.

PERIODOS DE INTEGRACION DE LA ENERGIA

/;/

El calculo de Costos Marginales de Corto Plazo de Energia asi como la
Remuneracién y Asignacién de costos de energia en el Mercado Eléctrico Mayorista,
se realizaran para las etapas de Programacion de Mediano Plazo, Programacion de
Corto Plazo y Despacho Diario, considerando diferentes periodos de integracion de
la energia para cada una de las mencionadas etapas.
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Se reconocen los siguientes periodos de integracién de la energia:

a)

b)

Etapa de Programacion de Mediano Plazo

Para la Programacién de Mediano Plazo y el Estudio de Precios Referenciales, el
periodo de integracidén de la energia es igual a la duracion de cada bloque
semanal.

Etapa de Programacion de Corto Plazo

Para la Programacioén Semanal, el Predespacho y el Redespacho, el periodo de
integracion de la energia es de una hora.

Etapa de Despacho Diario
Para las transacciones diarias, el periodo de integracion de la energia

corresponde al periodo de integracién del Sistema de Medicion Comercial que es
igual a 15 minutos.

CAPACIDAD EFECTIVA DE UNIDADES TERMICAS

Para la programacion de Mediano Plazo, en los meses de febrero y agosto de cada
afio, los Agentes Generadores Térmicos informaran la Capacidad Efectiva de sus
Unidades de Generacion en funcion de la temperatura.

La Capacidad Efectiva de cada Unidad de Generacidn térmica se determinara para
cada etapa de calculo utilizando los siguientes valores de temperatura.

a)

b)

c)

Etapa de Programacién de Mediano Plazo

Para la Programacién de Mediano Plazo se utilizara la temperatura media anual
histérica registrada.

Etapa de Programacion de Corto Plazo

Para el Predespacho, Redespacho y Programacién Semanal, se utilizara la
estimacion de la temperatura media horaria obtenida en base a regisiros
histdricos y previsiones meteorologicas del tiempo.

Etapa de Despacho Diario

Para el Despacho de Carga en Tiempo real y las Transacciones Diarias se
utilizaran los valores de temperatura a la hora en punto de acuerdo a los registros
informados por los Agentes Generadores o los obtenidos por el CNDC. Estos
registros de temperatura tienen validez hasta la siguiente hora. Por ejemplo, la
temperatura registrada a las 7:00, se utilizara para hrs. 7:15, 7:30, 7:45 y antes
de la registrada para las 8:00.
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En las etapas b} y ¢), cuando alguna unidad de generacion se encuentre operando
con potencia limitada, es decir que opere en Condicion de Indisponibilidad Forzada
Parcial y no pueda eniregar toda su Capacidad Efectiva; dicha capacidad reducida
no serd tomada en cuenta para los efectos de calculo del Costo Marginal de Corto
Plazo de Energia, pero si para efectos del Despacho de Carga desde el momento en
que ello ocurra.

REGIMENES DE OPERACION

Régimen de Transicion

Una unidad térmica se encontrara en Régimen de Transicion por arranque o toma
de carga, si:

a) Tiene una potencia menor a su Potencia Optima disminuida en un 6%; y

b} No estuvo despachada debido a indispenibilidad en alguno de los dos periodos
inmediatamente anteriores al periodo para el cual se esta efectuando el calculo
del Costo Marginal de Energia.

Una unidad térmica se encontrara en Regimen de Transicion por parada o reduccion
de carga si:

a) Tiene una potencia menor que su Potencia Optima disminuida en un 6%; y

b) No sera despachada debido a indisponibilidad por mantenimiento en alguno de
los préximos dos periodos inmediatamente siguientes al perfodo para el cual se
esta efectuando el calculo del Costo Marginal de Energia.

Las unidades que se encuentren operando en este régimen no podran ser Unidades
Candidatas a Marginar.

Régimen de Prueba

Una unidad se encuentra operando en Régimen de Prueba cuando su potencia
despachada no corresponde al despacho econdémico por razones técnicas atribuidas
a pruebas de funcionamientc o a auditortas técnicas. Las unidades que se
encuentran operando en este régimen no pueden ser Unidades Candidatas a
Marginar.

Régimen Permanente

Una unidad se encuentra operando en Régimen Permanente cuando no se
encuentra en Régimen de Prueba ni de Transicion y, por tanto, puede ser Unidad
Candidata a Marginar.
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COSTO VARIABLE DE GENERACION DE UNIDADES TERMICAS

El Costo Variable de Generacion de una unidad térmica depende de la temperatura,
el poder calorifico y el costo del combustible; ademas del heat rate, consumos
propios, ventas directas y estados de carga de la unidad de generacion.

Para una temperatura y un estado de carga informado por los Agentes Generadores,
el Costo Variable de Generacion se determinara en el marco del procedimiento
establecido en los articulos 23 a 27 del Reglamento de Operacién del Mercado
Eléctrico, segln se detalla a continuacién:

a) Se calcutard el costo de combustible sobre la base del precio del combustible,
el poder calorifico inferior himedo del combustible informado y el heat rate de
la unidad medido en bornes del generador.

En el caso particular de que el consumo de combustible de una unidad que
utiliza dos o mas combustibles dependa del nimero de horas de operacion, el
heat rate sera calculado sobre la base del nimero entero mas cercano a la
cantidad de horas reales de operacién continua de la unidad {t<1 hr, 1 hr <t< 1.5
hr, 1,5 hr <t <=2 hr, 2 hr <t<= 2,5 hr, t> 2.5hr).

b) Para tomar en cuenta los consumos propios y las pérdidas entre los bornes del
generador y el punto de medicion comercial, se incrementara el costo del
combustible con los porcentajes informados por los Agentes Generadores. En
ningun caso, las ventas directas serdn consideradas parte del calculo de
pérdidas. Dichos valores podran ser sometidos a auditorias técnicas segun lo
dispuestc en el Articulo 25 del Reglamento de Operacidon del Mercado
Eléctrico.

c} Al valor incrementado del costo del combustible, se afiadiran los costos
variables de generacidn no correspondientes a combustibles: costos de
operacién y mantenimiento. Estos costos, seran informados por los Agentes
Generadores y seran iguales o0 menores a los limites establecidos en
disposiciones legales vigentes.

A partir de los valores obtenidos en el procedimiento anterior, se crearan, para cada
unidad térmica, las funciones de costo para cada temperatura, ajustando los costos
de generacion calculados para os diferentes estados de carga a curvas compatibles
a la capacidad de los Modelos de Simulacion que utiliza el CNDC.

Para temperaturas no informadas, los costos de generacion para los diferentes
estados de carga se obtendran por medio de interpolaciones o extrapolaciones
lineales de los costos correspondientes a temperaturas informadas.

Las funciones de costo se utilizaran para determinar los Costos Variables de
Generacion en las etapas de Programaciéon de Mediano Plazo, Programacion de
Corto Plazo y Despacho Diario, indicadas en ios numerales 4 v 5 de esta Norma

/%/ Operativa.
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DETERMINACION DE UNIDADES CANDIDATAS A SER MARGINALES

De acuerdo con la etapa de calculo, las Unidades Térmicas Candidatas a Marginar
seran seleccionadas de acuerdo a los siguientes procedimientos:

Etapas de Programacién de Mediano Plazo y Programacion de Corto Plazo

Sobre la base de los resultados de la simulacién y optimizacién de la operacion
efectuada con el Modelo SDDP para la Programacién de Mediano Plazo y con el
Modelo NCP para la Programacion de Semanal, Predespacho y Redespacho:

a)

b)

c)

d)

Se seleccionaran todas las unidades térmicas disponibles que no hayan sido
despachadas.

Se seleccionaran todas las unidades térmicas que fueron despachadas con
potencias inferiores a su Potencia Optima.

Se descartaran de la seleccion las Unidades de Combustible Liquido cuya
Capacidad Efectiva sea menor o igual a 8,954 kW u otro valor fijado por la AE
mediante Resolucion.

En caso de que no existan unidades disponibles, se seleccionara la unidad
térmica despachada de mayor costo.

Etapa de Despacho Diario

Sobre la base de los resultados de la Operacién en Tiempo Real:

a)

b)

c)

d)

Se seleccionaran todas las unidades térmicas disponibles que no hayan sido
despachadas.

Se seleccionaran todas las unidades térmicas que fueron despachadas con
potencias inferiores a su Potencia Optima, eliminandose de esta seleccion las
unidades térmicas despachadas con potencias superiores a la Potencia Optima
disminuida en 6%.

Se descartaran de la seleccion las unidades que hayan operado en Régimen de
Transicion o Régimen de Prueba y aquellas Unidades de Combustible Liguido
cuya Capacidad Efectiva sea menor o igual a 8,954 kW u otro valor fijado por la
AE mediante Resolucion.

En caso de que no existan unidades disponibles, se seleccionara la unidad
térmica despachada de mayor costo.

Las Unidades Térmicas Candidatas a Marginar operaran de acuerdo a lo
establecido en la Norma Operativa N° 4 “Operacion en Tiempo Real”. En el caso
que la potencia media generada sea inferior a la Potencia Minima Técnica, se
utilizara como costo variable el correspondiente a la Potencia Minima Técnica.
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UNIDAD GENERADORA MARGINAL DEL SISTEMA

En cada etapa de calculo, ya sea de Programacion de Mediano Plazo, Programacién
de Corto Plazo o Despacho Diario, se determinaré la Unidad Generadora Marginal
del Sistema a partir de las Unidades Candidatas a Marginar definidas en el numeral 8
de esta Norma Operativa, de acuerdo al siguiente procedimiento iterativo:

a) Con las potencias medias inyectadas y retiradas, obtenidas en cada etapa de
calculo mediante un modelo de corriente continua con perdidas cuadraticas, se
determinaran los Factores de Pérdidas de Energia (factores de nodo) respecto a
un nodo previamente definido.

b) EI Costo Variable de Generacion de las Unidades Candidatas a Marginar, sera
el Costo Variable de Generacidn correspondiente a la Potencia Optima de cada
unidad.

c) Se elegira uno de los nodas con Unidades Candidatas a Marginar suponiendo
que es el nodo marginal del Sistema. Posteriormente, se seleccionara la unidad
de menor Costo Variable de Generacién entre todas las Unidades Candidatas a
Marginar de dicho nodo.

d) Se calculara el Costo Marginal de Energia en los demas nodos donde existan
Unidades Candidatas a Marginar, dicho costo marginal corresponderd a la
unidad de menor costo en cada nodo. Para este calculo, se recalcularan fos
factores de nodo determinados de acuerdo al inciso a) de este numeral, de
modo que todos los factores estén referidos al nodo elegido.

e} Silos Costos Marginales de Energia resultantes en cada nodo con generacion
térmica en los que existan Unidades Candidatas a Marginar, son iguales o
menores a los Costos Variables de Generacion para la Potencia Optima de
dichas unidades, la Unidad Generadora Marginal sera la unidad elegida de
acuerdo al inciso ¢) de este numeral. Los Costos Marginales de Energia en
todos los demas nodos del sistema seran los calculados segun el inciso d) del
presente numeral.

f) Si la condicién anterior no se cumple, se elegira otro nodo y se repetira el
calculo.

En caso que uno o varios componentes de transmision ingresen en indisponibilidad
forzada o programada ocasionando una separacion fisica de areas, se realizara el
procedimiento definido en este numeral para cada uno de los subsistemas que
resulten como consecuencia de las limitaciones sehaladas, rigiendo en cada uno de
ellos el costo marginal determinado por la respectiva unidad marginal. Los
procedimientos senalados en los numerales siguientes se aplicaran a cada
subsistema de forma separada.

DETERMINACION DE UNIDADES EN OPERACION FORZADA
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Para determinar ias unidades forzadas en las etapas de calculo de la Programacion
de Mediano y Corto Plazo se aplicara el siguiente procedimiento a todas las unidades
térmicas, excluyendo las unidades de Reserva Fria que operen en el periodo
respectivo:

a) Se calculara e Costo Marginal de Energia del nodo donde se ubique la unidad
termica.

b} Si el Costo Marginal dei nodo es menor al Costo Optimo de la unidad, se
considerara a esta unidad como Unidad Generadora Forzada.

Para determinar las unidades forzadas en la etapa de Despacho Diario se aplicara el
siguiente procedimiento a todas las unidades térmicas, excluyendo del calculo a las
unidades que en el periodo de analisis sean consideradas de Reserva Fria, en
Régimen de Prueba y en Régimen de Transicion:

a) Se calculara el Costo Marginal de Energia del nodo donde se ubique la unidad
térmica.

b) Si el Costo Marginal del nodo es menor al Costo Optimo de la unidad, se
considerara a esta unidad como Unidad Generadora Forzada.

Para cualquier etapa de célculo, las Unidades de Combustible Liguido cuya
Capacidad Efectiva sea menor ¢ igual a 8,854 kW u ofro valor fijado por la Autoridad
de Fiscalizacién y Control Social de Electricidad mediante Resolucion, sera
considerada de forma similar a una Unidad Generadora Forzada.

REMUNERACION POR ENERGIA

ETAPAS DE PROGRAMACION DE MEDIANO Y CORTO PLAZO

En las etapas de calculo de Programacion de Medianc y Corto Piazo, la
remuneracién por energia a las diferentes unidades del Sistema, se calculara
tomando en cuenta los periodos de integraciéon sefialados en el numeral 4 de la
presente Norma Operativa, para cada etapa de programacion y considerando el
estado de operacion de cada unidad, de acuerdo a lo siguiente:

Centrales hidroeléctricas

Cada unidad generadora percibird una remuneracion que sera igual al producto
del Costo Marginal de Energia del nodo al que se conecta la unidad por la energia
inyectada en el mismo nodo durante el periodo de integracién de cada etapa de
calculo.

Unidades Generadoras Forzadas

La energia forzada se remunerara de acuerdo al siguiente procedimiento:
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a) En el periodo de integracion de cada etapa, se calculara la potencia media
forzada, generada por la unidad.

b) Se determinara el Costo Variable de Generacién asociado a dicha potencia.

c) En caso de que la potencia media forzada sea inferior a la Potencia Minima
Técnica, se utilizara como Costo Variable de Generacion el costo asociado a
la Potencia Minima Técnica.

d} La remuneracion por energia forzada sera el producto del Costo Variable de
Generacion y la energia inyectada.

En la etapa de Programacion de Mediano Plazo, se debera considerar un factor
de correccion para tomar en cuenta la diferencia entre el Costo Optimo y el Costo
Variable de Generacion para la potencia despachada por el Modelo SDDP.

Unidades de Reserva Fria

La energia de Reserva Fria se remunerara de acuerdo al siguiente procedimiento:

a) En el periodo de integracion de cada etapa, se calculara la potencia media
generada por la unidad.

b) Se determinara el Costo Variable de Generacién asociado a dicha potencia.
¢) En caso de que la potencia media sea inferior a la Potencia Minima Tecnica,
se utilizard como Costo Variable de Generacién el costo asociado a la

Potencia Minima Técnica.

d) La remuneracién por energia de reserva fria sera el producto del Costo
Variable de Generacion y la energia inyectada.

En la etapa de Programacion de Mediano Plazo, se debera considerar un factor
de correccion para tomar en cuenta la diferencia entre el Costo Optimo y el Costo
Variable de Generacidn para la potencia despachada por el Modelo SDDP.

Unidades Térmicas Despachadas Econémicamente

La remuneracion de las unidades térmicas despachadas econémicamente, sera
igual al producto del Costo Marginal de Energia del nodo al que se conecta, por su
energia inyectada en el mismo nodo durante el periodo de integracion
correspondiente.

ETAPA DE DESPACHO DIARIO

En esta etapa, la remuneracién por energia a las diferentes unidades del Sistema,
se calculard tomando en cuenta el periodo de integracion correspondiente sefatado
en el numeral 4 de la presente Norma Operativa, considerando el estado de
operacién de cada unidad de acuerdo a lo siguiente:
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Centrales hidrogléctricas

Cada unidad generadora percibira una remuneracion igual al producto del Costjo
Margina! de Energia del nodo al que se conecta la unidad, por Ia‘ energia
inyectada en el mismo nodo durante el periodo de integracién correspondiente.

Unidades Generadoras Forzadas

La energia forzada se remunerara de acuerdo al siguiente procedimiento:

a) En el periodo de integracion, se calculara la potencia media forzada generada
por la unidad.

b) Se determinara el Costo Variable de Generacion asociado a dicha potencia.
c) En caso de que la potencia media forzada sea inferior a la Potencia Minima
Técnica, se utilizara como Costo Variable de Generacion el costo asociado a

la Potencia Minima Teécnica.

d) La remuneracién por energia forzada sera el producto del Costo Variable de
Generacién y la energia inyectada.

Unidades de Reserva Fria

La energia de Reserva Fria se remunerara de acuerdo al siguiente procedimiento:

a) En el periodo de integracion, se calculara la potencia media generada por la
unidad.

b) Se determinara el Costo Variable de Generacién asociado a dicha potencia.

c) En el caso de que la potencia media sea inferior a la Potencia Minima
Técnica, se utilizara como Costo Variabie de Generacion el costo asociado a
la Potencia Minima Técnica.

d) La remuneracion por energia de reserva fria, sera el producto del Costo
Variable de Generacion y la energia inyectada.

Unidades en Régimen de Transicion

La energia de las unidades en Régimen de Transicidn se remunerara de acuerdo
al siguiente procedimiento:

a) En el periodo de integracion se calculara la potencia media generada por la
unidad.

/2 b) Se determinara el Costo Variable de Generacién asociado a dicha potencia.
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En el caso de que 'a potencia media sea inferior a la Potencia Minima
Técnica, se utilizard como Coste Variable de Generacion el costo asociade a
la Potencia Minima Técnica.

d) Si el Costo Variable de Generacidn es mayor gue el Costo Marginai de

Energia del nodo, la remuneracion por energia sera el producto del Costo
Variable de Generacién y la energia inyectada durante el periodo de
integracion.

e) Si el Costo Variable de Generacion es menor que el Costo Marginal de

Energia del nodo, la remuneracion serd et producto del Costo Marginal de
Energia del nodo y la energia inyectada durante el periodo de integ racion.

Unidades Térmicas Despachadas Econémicamente

La remuneracion de ias unidades despachadas econémicamente, sera igual al
producto del Costo Marginal de Energia del nodo al que se conecta, por su
energia inyectada en el mismo nodo durante el periodo de integracion.

En caso que la Unidad Generadora Marginal se encuentre operando por debajo
de su Potencia Optima, su remuneracién sera igual al producto de su Costo
Variable de Generacidon por su energia inyectada durante el periodo de

in

tegracion.

ASIGNACION DE COSTOS DE ENERGIA A LOS CONSUMIDORES

En cada etapa de calculo, ya sea de Programacion de Mediano Plazo, Programacion
de Corto Plazo o Despacho Diario, los pagos de los consumidores, por concepto de
compra de energia, se calcularan para cada periodo de integracion de acuerdo al
siguiente procedimiento:

a)

b)

Los retiros de energia se valorizaran en cada nodo con los Costos Marginales
de Energia correspondientes.

Se determinara el costo adicional correspondiente a cada Unidad Generadora
Forzada, valorizando la energia forzada con la diferencia entre el Costo Variabie
de Generacion de la unidad y el Costo Marginat de Energia en el nodo al que se
conecta la unidad.

El costo de la energia forzada por seguridad de areas sera asignado al area que
ocasiona dicho costo adicional. En el caso de existir dos 0 mas consumidores en
el area, el mencionado costo sera asignado en proporcidn a sus demandas en el
periodo respectivo.

El costo de energia forzada por limitacion de transmision a un area, sera
asignado a esta &rea. En el caso de existir dos © mas consumidores en el area,
el costo adicional sera asignado en proporcidn a sus demandas en el periodo
respectivo.
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En los casos de energia forzada no considerados anteriormente, el costo
adicional sera asignado a la demanda de todo el Sistema en proporcion a la
demanda de cada nodo.

Se determinara el costo adicional correspondiente a cada unidad de generacion
de Reserva Fria valorizando la energia de reserva fria con la diferencia entre el
Costo Variable de Generacién de la unidad y el Costo Marginal de Energia en el
nodo al que se conecta la unidad.

El costo adicional de la energia de Reserva Fria serd asignado al area
respectiva.

Solamente en el caso de la etapa de Despacho Diario, cuando la Unidad
Generadora Marginal se encuentre operando por debajo de su Potencia Optima,
se calculara el costo adicional resultante de la diferencia entre el costo de la
unidad a su potencia generada y su Costo Optimo. El costo marginal del sistema
correspandera al Costo Optimo de dicha unidad. E! Costo Variable a la potencia
generada no podra ser superior al costo correspondiente a la Potencia Minima
Técnica.

Este costo adicional sera asignado a la demanda de todo el Sistema en
proporcion a la demanda de cada nodo.

Solamente en el caso de la etapa de Despacho Diario, se determinara el costo
adicional de cada unidad operando en Régimen de Transicion, valorizando la
energia inyectada con la diferencia entre el Costo Variable de Generacion de la
unidad y el Costo Marginal de Energia del nodo al que se conecta la unidad de
generacion.

Si el valor es positivo éste sera asignado a la demanda de todo el Sistema en
proporcién a la demanda de cada nodo. Si el valor es negative, no se
consideraréd ningun efecto.

VIGENCIA

La presente Norma entrara en vigencia una vez que la apruebe la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Electricidad, mediante resolucidn expresa.

MODIFICACIONES

Cualquier modificacion a esta norma sera efectuada por el CNDC y aprobada por la
Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Electricidad, en concordancia al
Articulo 4 del ROME y el Decreto supremo N° 0071.
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