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La Paz, 4 de noviembre de 2009

TRAMITE: Aprobacién de actualizacion de la Norma Operativa N° 2, propuesta por el
Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC).

SINTESIS RESOLUTIVA: Se aprueba la Norma Operativa N° 2, referida a la
“Determinacion de Potencia Firme” propuesta por ¢l CNDC,

VISTOS:

La solicitud de aprobacion de la actualizacién de la Norma Operativa N° 2, formulada por
el CNDC, mediante nota CNDC-1756-09, de 28 de septiembre de 2009, el Informe de la
Direccion del Mercado Eléctrico Mayorista AE-DMY N° 057/2009, de 8 de octubre de
2009; v,

CONSIDERANDO: (Base Legal)

Que el Articulo 18 de la Ley N° 1604, de 21 de diciembre de 1994, de Electricidad, crea el
Comité Nacional de Despacho de Carga, como responsable de la coordinacion de la
Generacion, Transmision y Despacho de Carga a costo minimo en el Sistema
Interconectado Nacional (SIN).

Que el inciso h) del Articulo 3 del Reglamento de Operacién del Mercado Eléctrico
(ROME), aprobado mediante Decreto Supremo N° 26093, de 2 de marzo de 2001,
concordante con el inciso n) del Articulo 14 del Reglamento de Funciones y Organizacion
del CNDC, aprobado mediante Decretc Supremo N° 29624, de 2 de julio de 2008,
establecen como funcién del CNDC, proyectar Normas Operativas, obligaterias para los
Agentes del Mercado, que determinen los procedimientos y las metodologias para operar
el Mercado y administrar las transacciones del Mercado.

Que de acuerdo al Articulo 4 del ROME, modificado mediante Decreto Supremo N°
20549, de 8 de mayo de 2008, elaborado el proyecto de Norma Operativa, el CNDC debe
remitir el proyecto a la Superintendencia de Electricidad, para su aprcbacion, previo
analisis, facultando al Organismo Regulador incorporar modificaciones al proyecto
remitido por el CNDC.

Que mediante Decreto Supremo N° 29894, de 7 de febrero de 2009, se dispuso la
extincidén de la Superintendencia de Electricidad y mediante Decreto Suprema N° 0071,
de 9 de abril de 2009, se cred la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de
Electricidad (AE) para las fiscalizacién, control y regulacidén del sector eléctrico, entidad
que asume las atribuciones y competencias de la ex Superintendencia de Electricidad, en
lo que no contravenga a lo dispuesto por la Constitucion Politica del Estado.

CONSIDERANDO: (Antecedentes)

Que la ex Superintendencia de Electricidad, mediante Resolucion SSDE N° 120/2005, de
8 de agosto de 2005, aprobé la Norma Operativa N° 2 “Determinacion de Potencia
Firme”.

Que el CNDC, con el objeto de actualizar la terminologia de acuerdo a la normativa de
creacion de la AE, extincion de la Superintendencia de Electricidad y eliminacidn de la
Unidad Operativa del CNDC; en sesién ordinaria N° 259, de 28 de septiembre de 2009,
mediante Resolucion 259/2009-2, aprobd la actualizacién de la Norma Operativa N° 2
“Determinacion de Potencia Firme” la misma que fue remitida al Organismo Regulador
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para su aprobacién, mediante nota CNDC -1756-09, recepcionada ei 29 de septiembre de
2009.

Que la Direccion del Mercado Eléctrico Mayorista de la AE, mediante Informe A[E-DIVIY N°
057/2008, de 8 de octubrc de 2009, realizd sl analisis de la actualizacion Neorma
Qperativa N° 2 remitida por el CNDC.

CONSIDERANDO: (Andlisis).

Que revisado y analizado el proyecto de actualizaciéon de Norma Operativa N° 2 remitido
por el CNDC, la Direccion del Mercado Eléctrico Mayorista de la AE, de conformidad al
procedimiento previsto para la aprobacién de la Norma Operativa, incorporo
modificaciones de forma, las cuales se describen en el punto 2.2 del Informe AE-DMY N°
057/2009.

Que en el informe AE-DMY N° 057/2009, se sefiala que el proyecto de actualizacion de la
Norma Operativa propuesto por el CNDC para su aprobacion, incorpora modificaciones
de forma que permiten su adecuacion a las disposiciones del Decreto Supremo N° 28549,
de 8 de mayo de 2008, Decreto Supremo N° 29624, de 2 de julio de 2008 y Decreto
Supremo N° 0071, de 9 de abril de 2009, por lo que recomienda su aprobacion en razon
de que se encuentra de acuerdo a las disposiciones legales en vigencia.

CONSIDERANDO: {Competencia de la Autoridad de Fiscalizacién y Control Social
de Electricidad).

Que, el Articulo 138 del Decreto Supremo N° 29894 dispuso, entre otros, la extincion de
la Superintendencia de Electricidad, en el plazo de sesenta (60) dias y establecio que las
competencias y atribuciones de la misma sean asumidas por los Ministerios
correspondientes ¢ por una nueva entidad a crearse por norma expresa. En tal sentido,
se aprobb el Decreto Supremo N° 0071, el cual, en el Articulo 3 determina la creacién de
la Autoridad de Fiscalizacidén y Control Social de Electricidad - AE, estableciendo que las
atribuciones, competencias, derechos y obligaciones de las ex Superintendencias
Sectoriales ser&n asumidas por las Autoridades de Fiscalizacion y Control Social en lo
que no contravenga a lo dispuesto por la Constitucidn Politica del Estado.

Que, de acuerdo a las citadas disposiciones, corresponde que la AE asuma la
competencia de la ex Superintendencia de Electricidad para la aprobacidon de Normas
Operativas propuestas por el CNDC.

CONSIDERANDO: {Conclusion)

Que, por tode lo expuesto, en mérito a las consideraciones del informe AE-DMY N°
057/2009, emitido por la Direccidn del Mercado Eléctrico Mayorista de la AE, corresponde
aprobar la Nerma Operativa N° 2 “Determinacion de Potencia Firme”.

POR TANTO:

El Director Ejecutivo de la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad, en
atencién a las consideraciones del Informe AE-DMY N° 057/2009, de 8 de octubre de
2009 y en ejercicio de las facultades y atribuciones conferidas por ta Ley de Electricidad,
su reglamentacion, el Decreto Supreme N°® 0071 y demas disposiciones legales vigentes,
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RESUELVE:

PRIMERO.- Aprobar la Norma Operativa N° 2 “Determinacion de Potencia Firme” para su
aplicacion por el Comité Naciona! de Despacho de Carga (CNDC) y los Agentes del
Mercado, que en Anexo forma parte de la presente Resolucion.

SEGUNDO.- Dejar sin efecto la Resolucion SSDE N° 120/2003, de 8 de agosto de 2005,
emitida por la ex Superintendencia de Electricidad.

TERCERO.- Remitase copia de las actuaciones que respaldan la presente Resolucion al
Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas del Ministerio de Hidrocarburos y
Energia, de conformidad al inciso ¢) del Articulo 4 del ROME, modificado mediante
Decreto Supremo N° 29549, de 8 de mayo de 2008.

Registrese, comuniquese y archivese.

/- |

- Nelson Caballero Vargas C\
DIREC[TOR EJECUTIVO e
Es conforme: N

DIREC LEGAL a.i.
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NORMA OPERATIVA N° 2

DETERMINACION DE LA POTENCIA FIRME

OBJETIVO

Establecer el procedimiento de célcuio de la potencia firme para el Mercado Eléectrico
Mayorista (MEM).

BASE LEGAL

Capitulo VI del Reglamento de Operacién del Mercado Eléctrico (ROME); Decreto
Supremo N° 29549 de 8 de mayo de 2008, Decreto Supremo N° 0071 de 9 de abril
de 2009 y Decreto Supremo N° 29624 de 2 de julio de 2008,

DEFINICIONES

Capacidad Efectiva Es la potencia maxima que una unidad generadora es capaz
de suministrar a la red en barras de generacion bajo las condiciones de temperatura
y presidn atmosférica en el sitio en que esté instalada.

Capacidad Efectiva Termoeléctrica Es la capacidad efectiva medida en barras de
generacién, que una unidad termoeléctrica es capaz de generar para las
condiciones del sitio donde se ubica y a la Temperatura Maxima Probable.

Capacidad Garantizada Termoeléctrica Es la potencia que una unidad
termoeléctrica puede garantizar con una determinada probabilidad. Se calcula sobre
la base de la capacidad efectiva en barras de generacion, la temperatura maxima
estimada, la tasa de salidas forzadas y las caracteristicas de las demas unidades
termoeléctricas.

La Capacidad Garantizada Termoeléctrica de cada unidad corresponde a la oferta
de potencia firme y podra ser ajustada en el anc respectivo en funcidn a los
resuitados de las pruebas de la capacidad efectiva efectuadas por el CNDC.

Capacidad Efectiva Hidroeléctrica Es la capacidad efectiva, mcdida en barras de
generacion, que una central hidroelectrica es capaz de generar.

Capacidad Garantizada de Centrales Hidroeléctricas Es la capacidad
correspondiente a la Energia Firme Hidraulica Cfertada at Mercado que una central
hidroeléctrica puede colocar dptimamente en la curva de duracion de carga del
pericdo de punta. Esta capacidad podra ser ajustada en el afio respectivo, en
funcion a los resultados de las pruebas de la Capacidad Efectiva efectuadas por el
CNDC en el periodo seco.
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Capacidad Garantizada de un Conjunto de Centrales Hidroeléctricas en
Cascada Es la capacidad correspondiente a la Energia Firme Hidraulica Ofertada al
Mercado que un conjunto de centrales hidroeléctricas puede colocar optimamente
en la curva de duracion de carga en el periodo de punta.

La capacidad garantizada podra ser ajustada en el afto respectivo, en funcion a los
resultados de las pruebas de la Capacidad Efectiva efectuadas por el CNDC en el
periodo seco.

Costo de Operacion en Base Para una unidad térmica, es el costo variable de
generacién que se calcula con la Temperatura Maxima Probable, precios de
combustibles, consumos propios, rendimientos térmicos y costos de operacién no
combustibles (utilizados en la programacion de mediano plazo) para la condicion de
régimen de operacidn en base. Para una central hidroeléctrica el costo de
operacion base es cero.

Despacho Econdémico Probabilistico Es el despacho de minimo costo para
satisfacer la Potencia de Punta. Se calcula mediante flujos de carga en corriente
continua, utilizando el sistema de transmisién con las ubicaciones reales de las
unidades generadoras y de los nodos de retiros de energia del sistema de medicion
comercial; ademas, se considera las condiciones de desempefic minimo, excepto la
reserva rotante y la reserva fria. :

Potencia de Punta Es la demanda maxima de potencia del SIN, integrada en
periodos de 15 minutos, registrada por el Sistema de Medicion Comercial en los
periodos anuales de noviembre a octubre del afio siguiente.

Potencia Firme Inicial Es la potencia que el Despacho Econémico Probabilistico
asigna a una unidad generadora para cubrir la Potencia de Punta, para una
Probabilidad de Cierre dada.

Potencia Firme Es la Potencia Firme Inicial de una unidad generadora referida a su
punto de vinculacidén con el STI. Se calcula a partir de la Potencia Firme Inicial y las
pérdidas que existen entre la unidad generadora y su nodo de vinculacion al STI.

Probabilidad de Excedencia Hidrolégica Es la probabilidad que el valor de un
evento hidroldgico {caudal, precipitacion, etc.}) sea alcanzado o excedido. Sus
timites minimo y maximo son 90% y 98% respectivamente.

Probabilidad de Cierre Es la probabilidad aplicada a todas las unidades de
generacidon del SIN para el calculo de la Capacidad Garantizada y corresponde a la
probabilidad de excedencia hidrologica.

Temperatura Maxima Probable Es equivalente a la temperatura maxima estimada
calculada de acuerdo con la Norma Operativa N° 23 “Temperatura Maxima
Estimada”.

CALCULO DE LA CAPACIDAD GARANTIZADA HIDROELECTRICA

a) Con el Modelo SDDP en su version de mediano plazo, se calcula la generacion
semanal de cada central hidroelectrica para el primer afio de simulacién.,
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Para ello se utiliza 1a estadistica de caudales medios semanales, manteniendo
constante el resto de los parametros (demanda, parque térmico disponible con
costos de operacion en base, mantenimientos, etc.), sin considerar Curvas de
Alera y considerando para los embalses niveles iniciales iguales al promedio
de los Ultimos cuatro afics. Por agregacion se obtiene la generacion semestral
del primer periodo seco de todo el parque hidroeléctrico.

Las generaciones calculadas segUn {4a), se ajustan a curvas de distribucion
log -normal (relacidn Probabilidad — Energia Generada)

Utitizando los valores determinados en (4b) vy una Probabilidad de Cierre
supuesta, se determina la generacion semestral de todo el parque
hidroeléctrico. Este valor se distribuye entre las diferentes centrales aplicando
una probabilidad tal que la suma de las generaciones semestrales de cada
central, calculadas con esta nueva probabilidad, sea igual a la generacion
semestral de todo el parque hidroeléctrico.

La generacién semanal media de cada central, se determina como 1/26 de la
generacion semestral de la central, calculada en (4¢.).

Se determina la curva de carga horaria semanal promedio del periodo mayo-

~octubre. Uno de los dias de la semana se reemplaza por el dia de maxima

demanda del semestre y se ajustan las demandas de los demas dias de trabajo
de modo de mantener la energia semanal.

Con el Modelo de despacho de corto plaze (NCP), se simula la operacion de
centrales Gnicas de una cuenca, o del conjunto de centrales en cascada, con
los siguientes criterios:

f1)  Curva de carga horaria semanal definida en {4g)
f2) Representacion uninodal de la carga

f3)  Parque térmico ficticio con unidades de costos crecientes y capacidades
variables, para procurar el aprovechamiento de toda la capacidad de las
centrales hidraulicas.

f4) Para cada una de las centrates hidroeléctricas de la cascada, se utilizan
caudales afluentes equivalentes que corresponden a las energias
semanales determinadas en (4d.). Los niveles, inicial y final de los
reservorios, en la semana de analisis, corresponden al 50% del volumen
util de regulacion. La generacion semanal resultante de cada central no
puede ser superior a la energia establecida en (4d.}.

f5)  De los resultados del modelo NCP, se determina la potencia generada
por cada central de Ia cascada en la hora de maxima demanda.
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f6) La potencia de cada central es igual a la relacion entre su potencia
maxima individual y la suma de las potencias maximas multiplicada por la
potencia total colocada por el conjunto de centrales de la cascada.

Se realiza una simulacion similar a la del punto (4f.) pero incluyendo
simultaneamente todas las centrales hidroeléctricas, cuyas capacidades fueron
determinadas segun el parrafo anterior; para calcular la potencia horaria
generada por todas las centrales hidroeléctricas de manera simultanea en la
hora de maxima demanda.

Si la potencia total colocada por el conjunto de centrales hidroeléctricas es
menor que la suma de las potencias méaximas colocadas determinadas en {4f.);
se reducen las potencias de las centrales que estan en competencia para
empuntar jas determinadas en (4f.), en la proporcion correspondiente. Se
entiende que dos o mas centrales estan en competencia para empuntar cuando
la potencia que cada una de ellas coloca depende de la posicion relativa a las
otras, y al colocarse simultdneamente, la potencia total colocada es menor que
la suma de las potencias colocadas individualmente.

La potencia asi determinada para cada central es la potencia garantizada de
cada central hidroeléctrica.

CALCULO DE LA CAPACIDAD GARANTIZADA TERMOELECTRICA

a)

Los Costos de Operacion en Base, para cada unidad termica, seran
determinados con la siguiente informacidn presentada por los Agentes para la
programacion de mediano plazo:

Rendimientos térmicos.

Temperatura Maxima Estimada

Consumos propios v pérdidas de cada unidad generadora.
Costos variables de Operacion y Mantenimiento.

Precio de combustible.

Sobre la base de la Capacidad Efectiva, |a tasa de indisponibilidad forzada, una
Probabilidad de Cierre adoptada y mediante un calculo probabilistico con el
Modelo de Potencia Firme, se determina la potencia total que el conjunio de
unidades termoeléctricas es capaz de garantizar en la hora de punta. Esta
potencia se denomina Oferta de Potencia Firme Teotal Térmica o Capacidad
Garantizada Total.

Se repite el procedimiento segin (5b.) retirando la unidad termoeléctrica cuya
Capacidad Garantizada se desea evaluar,

Se calcula la diferencia entre las potencias obtenidas en (8b) y (5¢), a la que se
denomina Capacidad Garantizada Inicial de la unidad evaluada.

ANEXO A LA RESOLUCION AE N° 265/2009, 411
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Se calcula la diferencia entre la suma de las Capacidades Garantizadas
Iniciales de todas las unidades térmicas del Sistema, calculadas segin (5d) y la
Capacidad Garantizada Total, calculada segun (5b); a esta diferencia se
denomina Residuo Total.

Se calcula la Capacidad Garantizada de cada unidad generadora restando a su
Capacidad Garantizada Inicial una parte del Residuo Total. Dicha parte se
calcula repartiendo el Residuo Total en forma proporcional a la diferencia entre
la Capacidad Efectiva y la Capacidad Garantizada Inicial de cada unidad
generadora.

AJUSTES A LA CAPACIDAD GARANTIZADA Y POTENCIA RETIRADA

a)

b)

En casos de centrales generadoras o retiros de consumidores ubicados fuera
del STI, tanto la Capacidad Garantizada como la Potencia Retirada deben ser
referidas a los nodos correspondientes del STI considerando las pérdidas de
transmisién, consumos propios y ventas directas fuera del STI.

Los ajustes a la Capacidad Garantizada y Potencia Retirada se efectuan con el
siguiente procedimiento:

b1) Se identifican las pérdidas, consumos propios y ventas directas que
pueden ser atribuidas directamente a cada central generadora, se
disminuye la Capacidad Garantizada con estos valores y se identifica el
punto de aplicacién del nuevo valor de ta Capacidad Garantizada.

b2} Se identifican las pérdidas que pueden ser atribuidas directamente a cada
Retiro de Potencia, se aumenta el Retiro de Potencia con este valor vy se
identifica el nuevo punto de aplicacion del Retiro.

Si como resultado del proceso sefialade en los puntos a) y b), adn existen pérdidas
en elementos de transmisidon, que se encuentran fuera del ST, no asignadas a
ningun Agente, éstas seran asignadas de acuerdo al proceso que se detalla en el
punto 8 de esta Norma.

CALCULO DE LA POTENCIA FIRME INICIAL

la Potencia Firme Inicial es la potencia con la que es requerida una unidad
generadora en un Despacho Econdémico Probabilistico.

Despacho Econémico Probabilistico

Este Despacho se calcula mediante flujos de carga en corriente continua con los
siguientes parametros:

a)

/?.

El STI ampliado, a fin de considerar ios nodos de retiro medificados de
acuerdo al procedimiento descrito en 6.2b) y los nodos de inyeccion
modificados de acuerdo al procedimiento descrito en 6.2a)

ANEXO A LA RESOLUCION AE N° 265/2009, 5/11
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Las condiciones de desempefio minimo, excepto la reserva rotante y la
reserva fria.

Las Capacidades Garantizadas modificadas en los casos que corresponda
con el proceso sefialado en el punto 6.1a)

Las Potencias Retiradas modificadas en los casos que corresponda con el
proceso sefalado en el punto 6.1b}

Los Costos de Operacion en Base de las unidades generadoras.

El porcentaje de la potencia minima técnica informada, aplicado a la potencia
garantizada.

La condicion de seguridad de areas se incorpora en el Despacho Econdmico
Probabilistico, con el nimere minimo de unidades que deben operar en el area
respectiva. Este namero se determina sobre la base de la Capacidad Efectiva de
las unidades de generacidon y la demanda maxima de cada area en el periodo
noviembre - octubre.

Calculo de la Potencia Firme Inicial

Etl procedimiento de calculo para determinar la Potencia Firme Inicial, de tipo
iterativo, es el siguiente:

f)

Se define una probabilidad inicial de cierre de 95%.

Con la Probabilidad de Cierre, se calcula la Capacidad Garantizada de las
unidades generadoras hidroeléctricas y termoeléctricas aplicando el
procedimiento sefnalado en los puntos 4 v 5.

Se reduce la Capacidad Garantizada de las unidades generadoras con el
procedimiento sefalado en el punto 6.

Se incrementa fa Potencia Retirada con el proceso sefialado en el punto 6.

Con el modelo NCP en su opcidén de corriente continua con perdidas
cuadraticas, se realiza el Despacho Probabilistico sefialado en 7.1 con el que
se determinan las potencias despachadas en cada una de las centrales de
generacion y los déficits de demanda en cada uno de fos nodos del sistema.

De acuerdo con los resultados obtenidos segun en el inciso anterior, se
procesara alguno de los siguientes casos:

Caso 1 Si toda la demanda es atendida vy ta potencia total despachada es
igual a la Capacidad Garantizada Total, la Potencia Firme Inicial de cada
unidad generadora térmica y cada central hidroeléctrica es la Capacidad
Garantizada.
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Caso 2 Si existe demanda no atendida, se disminuye Ja Probabilidad de Cierre
(hasta el limite inferior de 0.90) y se repite el procedimiento a partir del inciso
b). De llegar al limite de 0.90 con demanda no atendida, la Potencia Firme
Inicial sera igual a la potencia despachada segun el inciso e); en este caso, se
disminuye la demanda no atendida en los nodos respectivos.

Caso 3 Si la potencia total despachada es menor a la Capacidad Garantizada
Total, se aumenta la Probabilidad de Cierre {(hasta un limite de 0.98) y se
repite el procedimiento a partir del inciso b).

En el caso de que se haya alcanzado el limite maximo de 0.98 de Probabilidad
de Cierre, la Potencia Firme Inicial de las unidades de generacion carresponde
a la potencia despachada segun el inciso e).

CALCULO DE LA POTENCIA FIRME

La Potencia Firme de las unidades generadoras que estén conectadas directamente
a nodos del STl es igual a la Potencia Firme Inicial calculada en el punto 7.

Cuando las Inyecciones y/o Retiros no estén conectados directamente a nodos del
STI, la distribucion de las pérdidas fuera del STl entre los Agentes involucrados se
realiza con el siguiente procedimiento, aplicable a cada red de transmision
localizada fuera det STI:

a) Se suman las Potencias Firmes Iniciales de las centrales pertenecientes a cada
sistema de transmision fuera del ST} y se resta a este valor la suma de los retiros
ubicados en este sistema de transmision.

b) De acuerdo con el resultado obtenido en a) se procesara uno de los dos casos
siguientes:

b1) Si el resultado es positivo, es decir, si existe una inyeccidn neta al STI, las
pérdidas no asignadas de este sistema de transmision se distribuiran entre
las centrales en proporcion a su Potencia Firme Inicial. La Potencia Firme
de estas centrales es igual a su Potencia Firme Iniciat disminuida con las
pérdidas correspondientes.

b2) Si el resultado abtenido es negativo, es decir, si existe un retiro neto desde
el 8T, las pérdidas no asignadas de este sistema de transmision se
distribuiran a los Consumidores correspondientes en proporcion a sus
retiros. En estos casos, la potencia retirada es igual a la potencia retirada

4 incrementada con las pérdidas correspondientes.
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AJUSTE A LA POTENCIA FIRME POR DESPLAZAMIENTO DE POTENCIA
HIDROELECTRICA DE LAS HORAS DE PUNTA

En las areas con generacion hidroeléctrica, la energia asignada al bloque de punta
puede ser desplazada a otros bloques para abastecer la demanda horaria con
seguridad de areas. Esta condicion de seguridad de 4rea determina la necesidad
de ajustar la Potencia Firme del sistema, ocasionado por el desplazamiento de la
potencia hidroeléctrica del blogue de punta, con la incorporacion de nuevas
unidades termoeléctricas para cubrir dicho desplazamiento.

Célculo de la potencia hidroeléctrica desplazada

El procedimiento para determinar la potencia hidroeléctrica desplazada del bloque
de punta para el sistema es el siguiente:

a) Sobre la base de la informacion y resultados del Modelo de Corto Plazo
obtenidos en el punto 4 se simula la operacidn del conjunto de centrales del
sistema con las siguientes restricciones adicionales:

al) Para cada area del sistema con generacién hidroeléctrica predominante, se
determina la generacion hidroeléctrica local minima necesaria para cumplir
ta condicion de seguridad de areas, para cada una de las 168 horas de la
semana.

a2) Se utilizan como capacidades efectivas de las centrales hidroeléctricas, los
valores de la Capacidad Garantizada hidroeléctrica resultante de la
aplicacion del procedimiento senalado en el punto 4.

by Con el Modelo de despacho de corto plazo (NCP), se realiza una simulacion
similar a la sefialada en el punto 4.

c) Se determina ia potencia generada por el conjunto de las centrales
hidroeiéctricas en la hora de demanda maxima del sistema.

d) Se determina la capacidad hidroeléctrica desplazada en horas de punta, como
la diferencia entre la potencia firme inicial en bornes de generador de las
unidades hidroeléctricas y la potencia determinada segun el inciso c).

Compensacion térmica de la potencia hidroeléctrica desplazada del bloque de
punta

La potencia hidroeléctrica desplazada determinada segun el punto anterior, debe
ser compensada con potencia garantizada de unidades térmicas. Esta
compensacion se realizara utilizando el Modelo NCP con los resultados y
parametros obtenidos segun el punto 7.2 y con las siguientes restricciones:

a) Se coloca come generacion minima, la potencia firme inicial de las unidades
- %/ termoeléctricas que fueren determinadas segln el punto 7.2.

ANEXO A LA RESOLUCION AE N® 265/2009, 8/11



Autoridad de Fiscalizacion y ANEXO A LA RESOLUCION AE N° 265/2009

GControl Sacial de &Iectricida_l_i
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b} Se disminuye la capacidad garantizada de las centrales hidroeléctricas
desplazadas, en las cantidades determinadas segn el punto 9.1 inciso d}.

Los resultados de este proceso, definiran las potencias firmes iniciales de las
unidades térmicas, a 'as que se sumaran las potencias firmes iniciales de las
centrales hidroeléctricas calculadas segin el punto 7.2.

La Potencia Firme Final de la unidades generadoras se determinara aphcando el
procedimiento sefalado en el punto 8 a los valores de potencias firmes iniciales
senalados en el parrafo anterior.

INCORPORACION O RETIRO DE UNIDADES GENERADORAS

La Potencia Firme se determinara tomando en cuenta la fecha de ingreso o retiro de
la operacién comercial de unidades generadoras. El procedimiento de calculo de la
Potencia Firme para considerar los ingresos o retiros es el siguiente:

a) Cada afio que se inicia en noviembre, se divide en tantos estados como
diferentes capacidades efectivas se presenten por ingreso o retiro de unidades
generadoras.

b) Para los estados a que se refiere el inciso anterior, en que la oferta de
generacion sea superior a la Potencia de Punta Anual mas las pérdidas de
transmision, se realiza el calculo de la Potencia Firme con el parque generador
respectivo y la potencia de punta del periodo noviembre - octubre del siguiente
afio siguiendo el procedimiento sefialado en los puntos 4, 5,6, 7, 8y 9. Como
resultado del calculo, se obtiene la Potencia Firme de cada unidad generadora
y los retiros para cada uno de [os estados.

Las transacciones econdmicas por potencia firme consideraran la duracion de
cada estado con sus respectivos valores de Potencia y Precios de Nodo, asi
como también las indisponibilidades forzadas y programadas registradas. La
remuneracién por Potencia Firme se realizard de acuerdo a lo establecido en &l
Art. 68 del! ROME vy a las indisponibilidades determinadas segun la Norma
Operativa N° 7.

¢) Para cada estado indicado en el inciso a), en que la oferta de generacién sea
inferior a la Potencia de Punta Anual mas las pérdidas de transmision, se
calculard la Potencia Firme correspondiente a fa demanda maxima coincidental
prevista para el periodo asociado a cada estado.

Las transacciones econémicas por poiencia firme consideraran ia duracién de cada
estado con sus respectives valores de Potencia v Precios de Nodo, asi como
también las indisponibilidades forzadas y programadas registradas. La remuneracion
por Potencia Firme se realizara de acuerdo a lo establecido en el Art. 68 det ROME y
a las indisponibilidades determinadas segin la Norma Operativa N° 7.
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MODIFICACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION

Para los casos de ingresos o retiros de componentes del sistema de transmision, los
estados a que se refiere el inciso 10 a), seran subdivididos para tomar en cuenta las
diferentes configuraciones del sistema de transmision.

PERIODICIDAD DEL CALCULO DE LA POTENCIA FIRME

El calculo de 1a Potencia Firme se realizara cada seis (6) meses. En el mes de
octubre de cada afio se realizara el célculo para el siguiente periodo noviembre -
octubre, sobre la base de la Potencia de Punta estimada para este pericdo y la
declaracion de los Agentes para el pericdo que se inicia en noviembre.

En el mes de abril de cada afio, se realizara el calculo para el siguiente
periodo mayo - octubre, sobre la base de la Potencia de Punta estimada para el
periodo noviembre pasado a siguiente octubre y la declaracion de los agentes para
el periodo que se inicia en mayo.

Una vez transcurrido el Periodo de Punta Anual, en el mes de noviembre de cada
afio, se recalcularan las potencias firmes de cada periodo semestrai repitiendo el
procedimiento sefialado en los puntos 4 al 11, utilizando el mismo modelo de calcuto
y las mismas variables utilizadas en el calculo original de potencia firme,
actualizadas de acuerdo a lo siguiente:

a) Potencia de Punta real registrada en el Sistema de Medicidon Comercial,
correspondiente al periodo noviembre del afio anterior a octubre del afic de
calculo, que se utiliza en todos Ios subperiodos en los que se realiza el calculo.

b} Para cada semestre, las unidades ya asignadas con potencia firme no pueden
ser retiradas del parque de potencia firme por efecto del recalculo anual por
correccion de la potencia de punta,

En el caso de incorporacion o retiro de unidades generadoras y/o modificacidn del
sistema de transmisién en el periodo noviembre — octubre, el calculo definitivo de la
Potencia Firme (reliquidacidén por potencia) debera incorporar los valores reales de
las variables involucradas, particularmente la capacidad efectiva y fecha de puesta
en operacién comercial de nuevas unidades generadoras y/o elementos de
transmisidn, segun informacién oficial de tas empresas propietarias.

COMPLEMENTACION DEL PARQUE GENERADOR DE POTENCIA FIRME

¥

En la operacion en tiempo real, las unidades de reserva podran ser convocadas al
despacho de carga en los siguientes casos: a) requerimientos de potencia para
compensar la indisponibilidad total o parcial de unidades con Potencia Firme por
falla, mantenimiento u otras contingencias, b) requerimientos de potencia adicional
por baja hidrologia y c) requerimientos de potencia adicional para cumplir las
condiciones de desempefio minimo. Las unidades termoeléctricas convocadas para
estos propositos, seran elegidas mediante un despacho econdmico.
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Estas unidades operaran con las obligaciones y los derechos de las unidades de
potencia firme durante el periodo que sean convocadas por el Despacho de Carga,
considerando ia potencia asignada a las unidades de Reserva Fria en el Estudio de
Precios de Nodo correspondiente.

Las diferencias generadas por la convocatoria de unidades de Reserva para
reemplazar unidades de Potencia Firme, seran pagadas con los descuentos por
indisponibifidad. El balance de los pagos y cobros de estos montos seran
ejecutados coincidentemente con la Reliquidacion de Potencia Firme.

VIGENCIA

La presente Norma entrara en vigencia una vez que la apruebe la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Sacial de Electricidad, mediante resolucion expresa.

MODIFICACIONES

Cualquier modificacién a esta norma sera efectuada por el CNDC y aprobada por la
Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad, en concordancia al
Articulo 4 del ROME vy el Decreto Supremo N° 0071.

Y
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