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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
RESOLUCION SSDE N°© 120/2005
TRAMITE N° 1318
La Paz, 8 de agosto de 2005

VISTOS Y CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion SSDE N° 151/2002 de 31 de julio de 2002, se aprobé 1a Nerma
Operativa N" 2 “Determinacion de la Potencia Firme™.

Que ¢l Articulo 3 del Reglamento de Operacidn del Mercado Eléctrico (ROME), establece en
sincise h) que es foncidn del Comité Nacional de Despacho de Carga {CNDC), cluborar
Normas Operativas, obligatorias para los Agentes del Mercado, gue determinen los
procedimicnlos ¥ las metodologias para operar el Mercada y administrar las transacciones del
Mercado.

(Jue la Compaiia Boliviana dc Energia Eléctrica 8.A. (COBLE), el 26 de agosta de 2002,
mlerpuso un recurso de revocatoria contra el inciso 4.8 ¢) de la Norma Qperativa N° 2.

(Jue mediante nota SE 4044 — MY 301/2002 de 9 de velubre de 2002, 1a Superintendencia de
Elccineidad, solicitd al CNDC que se analice la solicitnd de COBEE con la participacion de
los agentes involucrados en ¢l tema.

Que ¢l CNDC, mediante nota CNDC — LD 161/2002 de 17 de diciembre de 2002, en respuesta
a la nota SE 4044 — MY 301/2002, no considerd posible la complementavion o modificacion
de los incisos 4.7 y 4.8 de la Norma Operativa N® 2, en tanto no se camibien las crilerioy de
determinacion de la Potencia Firmg cstablecidos en Norma Vigente,

Que el CNDC, mediante nota CWNDC — LP 009/2004 de 6 de fehrero de 2004, presentd la
meva propuesta de Norma Operativa N” 2 “Determinacion de la Polencia Firme™, aprobada
en su seston N° 160, mediante Resolucion W2 [60/2004-1.

Cjue mediante nota SE 1026 - DMY-20/2004 de (5 de abnl de 2004, la Superintendencia de
Electneidad, remitid las observaciones al proyecte de Norma Operativa N® 2 presentado por
el CNDC. Asimismo se solicité que las correecioncs scan remitidas basta ¢l 15 de junio de
2004, v se sugind la contratacion de un consultor externo para la elaboracion de un estudio
sobre el tema.

Que mediante nota SE-1192-DMY-103/2004 de 5 de mayo de 2004, la Supenntendencia de
Electricidad, solicitd los ‘Témmines de Referencis para la contratacion del consultor para un
estudio de Potencia Finme.

Que el CNDC, mediante nota CNDC-LP 053/2004 de 12 de mayo de 2004, rermtidy o la
Supcrmtendencia de Eleciricidad los Términos de Referencia solicitados para la contratacion
de una Consultora para la Determinacidn de la Potencia Finne,
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

RESOLUCION SSDE N°© 120/2005
TRAMITE N° 1318
La Paz, 8§ dc agosto de 2005

Que ¢l CNDC, mediante nota CNDC — LP 160/2004 de 21 de diciembre de 2004, remitié c!
Estudio de Consultoria “Potencia Firme en ¢l Sistema Eléetrico Boliviano™ elaberado por
SYNEX Ingenicros Consultores.

(Jue mediante nota SE-1507-DMY-163/2005 de 12 de mayo de 2005, la Supcrinicndencia de
Hleetneidad, solicitd al CNDHC que presenic de manera oficial 1a Norma Operativa N® 2 con
las observacion absueltas realizadas entonces por la Supcrintendencia de Electricidad &

propenga un nueve proyvecto de Norma Operativa de acuerdo con el estudio encomendado a
SYNEX.

Que ¢l CNDC, mediante nota CNDC- LI' 083/2005 de 4 de julio de 2005, presentd & la
Superintendencia de Electricidad la Norma Operativa N 2 “Determinacion de 1o Potencia
Firme”, aprobada mediante Resolucion N° 182/2005-1.

Que ol CNDC, mediante nola CNDC-LP 096/2005 de 1° de agosto de 2005, remitid s la
Superintendencia de Electricidad para su conocimicnto y posterior aprobacion, la nueva
version de la Norma Operativa N° 2, aprobada mediante Resolucion 183/2005-1, que en su
punti 2 deja sin cleele y valor legal 1z Resolucion N° 182/2005-1 de 30 de junio de 20045,

CONSIDERAND(:

Cue la Norma Operativa N° 2 presentada por el CNTXC, fue revisada por la Superintendencia
de Elcetnicidad y lay observaciones realizadas, se refieren esencialmente @ modificaciones de
forma que permiten aclarar y puntualizar la propuesta del CNDC y armonizar con las
disposiciones legales y reglamentarias en vigencia.

Por lo expuesto, mediante Informe DMY N 162/2005 de 1° de aposto de 2005, realizadas las
vurrecviones eslablecidas, se verificd su armonizacion con las disposiciones vigentes de la
Ley de Electricidad ¥ su Reglamentacion, siendo procedente su aprobacian.

CONSIDERANDO:

Que ¢l Arliculo 3, mmeiso h) v ¢l Articulo 4 de] Reglamento de Operacion del Mercado
Eléctrico Mayorista (ROME) aprobada mediante Iecreto Suprema N® 26093 de 2 de marzo
de 2001, establecen entre las funciones del CNDC, dictar nommas operativas obligatorias para
los Agentes del Mercado, que determnen los procedimnentos y las melodologias para operar
el Mercado y administrar las transacciones del Mercedo Spot, de acuerdo a lo establecido en
el referido Reglamento.

Que el Articulo 4 del ROME, establece que es competencia de la Superintendencia de
Qﬁlmtricidad, aprobar las normas operativas que remita el CNDC.
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
RESOLUCION SSDE N° 120/2005
TRAMITE N® 1318
La Puz, B de agosto de 2005

La Superintendencia de Electricidad, en uso de sus facultades y atribuciones conferidas por ia
Ley de Electricidad, su Reglamentacidn y demas disposiciones legales conexas,

RESUELYE:
ARTICULOQ UNICO.- Apruébase la Norma Operativa N° 2 “Determinacion de la Potencia
Firme”, del Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC) en sus quince (15} puntos, que

e Ancxo forma parte de la presente Resolucion.

Registrese, comuniguese ¥ archivese
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAL
ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N® 120/2005
TRAMITE N° 1318
La Paz, 8 de agosto de 2005

NORMA OTERATIVA N® 2

DETERMINACION DE LA POTENCIA FIRME

1. ORBIJETIVOD

Establecer ¢l procedimiento de caiculo de la potencia firme para ¢l Mercads Eléctrico
Mayorista {MEM)

2. ANTECEDENTES

Capitulo V1 del Reglamento de Operacidn del Mercado Elcctrico (ROME),

3. DEFINICIONES

Capacidad Ffeetiva- Fs la potencia maxima que una unidad generadora es capaz de
surninistrar a la red en barras de generacion bajo las condiciones de temperatura y presion
atmosférica cn cl sitio e gue cstd instalada,

Capacidad Efectiva Termoeléctrica.- Fs la Capacidad Efectiva medida en baras de
generacion, que una unidad termocléctrica es capae Je generar para las condiciones del sitio
donde se ubica ¥ a la Temperatura MAxima Probable.

Capacidad CGarantizada Termocléetrica.- Es la potencia que una unidad termoeléclrica
puede garantizar con una determinada probabilidad. Se calcula sobre la base de la capacidad
ctizctiva cn barras de peneracion, la temperatura maxima cstimada, la tasa de salidas [oreadas
y las caracteristicas de las demés unidades termoeléctricas.

I.a Capacidad Garantizada Termoeléctrica de cada vnidad corresponde a la oferta de potencia
firme y podra ser gjustada en el ano respectivo en funcion a ios resultados de tas pruebas de la
Capacidad Efectiva efectuadas por ol CNIDHC,

Capacidad Efectiva Hidroeléctrica~ Es la Capucidad Efvctiva, medida en bammas de
generacidn, que una central hidroeléctrica es capaz de generar.

Capacidad Garantizada de Centrales Hidroeléctricas.- Es la capacidad corrcspondicnte a
1a Energia IFirme Hidraulica Ofertada al Mercado que una central hidroeléctrica puede coiocar
optimamente on la curva de duracidn de carga dol pericdo de punta. Esia capacidad podra ser
ajustada en el afio respective, en funcidn a los resultados de las pruebas de 1z Capacidad
Efectiva efectuadas por ¢l CNDC en el periodo sevo.
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO0 A 1A RESOLUCION SSDE N° 120/2005
TRAMITE N° 1318

LaPaz, 8 de agosto de 2005

Capacidad Garantizada de un Conjunto de Centrales Hidroeléctricas en Caseada.- Es la
capacidad correspondiente a la Energia Firme Hidriulica Ofertada al Mercado que un

conjunto dc centrales hidreeléctricas puede colocar dptimamente en Iz curva de duracién de
carga en el periodo de punta.

La Capacidad Garantizada podrd ser ajustada en el afio respectivo, én funcion a fos resultados
de las pruebas de la Capacidad Efectiva efectuadas por ¢l CNDC en el periodo seco.

Costo de Operacién en Base.- Para una vnidad térmica, es el costo variable de pencracion
que se calcula con la Temperatura MAxima Probable, precios de combustibles, consumos
propios, rendimicnlos térmicos y costos de operacidn no combustibles {utilizados cn lx
programacion de mediano plazo) para la condicion de régimen de operacion en base. Para
una conlral hidroelécinica el costo de operacion base es cero.

Despacho Econdmico Probabilistico.- Es el despacho de minimo costo para salisfacer la
Potencia de Punta. Sc calenla medianie flujos de carga en corriente continua, utilizando el
sistema de transmisién con las ubicaciones reales de fas unidadcs gencradoras y de los nodos
de reliros de energia del sistema de medicidon comercial; ademads, se considera las condiciones
de desempeio minimo, excepto la rescrva rolante ¥ la reserva fria.

Potencia de Punta,- Es la demanda maxima de potencia del SIN, integrada en periodos de 15
mmutas, registrada por el Sistemma de Medicion Comereial en los pericdos anuales de
noviembre a octubre del afio siguiente.

Potencia Firme Inicial.- Es la potencia que el Dyespacho Feondmico Probshilistico asigna a
una unmidad generadora para cubrir la Potencia de Punta, para una Probabilidad de Cierre dada.

Potencia Firme.- s la Potencia Firme Inicial de una unidad generadora referida 2 su punto
de vineulacion con ¢l STL Se calcula a partir de 1o Polencia Firme Imcial y las pérdidas que
existen entre 1a unidad generadora y su nodo de vinculacidn at STI

Prohabilidad de Excedencia Hidroldgica- Fs la probabilidad que el valor de un cvento
hidrolégice (caudal, precipitacion, etc.) sea alcanzado o excedido. Sus limites minimo y
maximo son Y0% y 98% respectivamente,

Probabilidad de Cierre.- Es la probabilidad aplicada a todas las unidades de generacion del
SIN para cl calculo de la Capacidad Garantizada vy corrcspondc a la probabilidad de
excedencia hidrolégica.

Temperatura Mixima Probable.- Es equivalente a la temperatura midxima estimada
caleulada de acucrdo con la Norma Operativa N° 23 “Temperatura Mixima Estimada”.
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESQLUCION SSDE N© 120/2005
TRAMITE N° 1318
La Paz, § de agosto de 2045

4. CALCULO DE LA CAPACIDAD GARANTIZADA HIDROELECTRICA

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5
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Con ¢l Modelo SDDP en su versidn de mediano plazo, s¢ valcula la generacidn
semanal de cada central hidroeléctrica para el primer afio de simulacion. Pama ello se
utiliza la estadistica de caudales medins scmanales, manteniendo constante el resta de
los pardmetres {demanda, parque térmico disponible con costos de operacion en base,
marntenitmentos, ete.), sin considerar Curvas de Alerta y considerando para las
cmbalses niveles iniciales ignales al promedio de los dltimos vuatro afos. Por
agregacion se obticne la gencracion semestral del primer periodo seco de todo ¢l
parque hidroeléctrico.

Las generaciones calculadas scgiin 4.1, se ajustan a curvas de distribucion log -
normal (relacion Probabilidad - Energia Generada)

Utilizando los valores determinados en 4.2 y una Probabilidad de Cicmre supuesta, se
determipa la generacion semestral de todo el pargue hidroeléctrico. Fste valor sc
distribuye entre las diferentes centrales aplicando una probabilidad tal que la suma de
lag generaviones semestrales de cada central, calculadas con esta nueva probabilidad,
sea ipnal a la pencracion semcstral de wde ¢l pargue hidroeléctrico.

La penercion semanal media de cada central, se determina como 1726 de la
pencracion semestral de la central, caloulada en 4.3,

S¢ deternming la curva do carga horana semanal promedio del periodo mayo-octubre.
Uno de los dias de la semana se reemplaza por el dia de maxima demanda del semestre
y st ajuslun las demandas de los demds dias de trabajo de modo de mantener la energia
semanal,

Con ¢l modelo de despacho Jde corto plazo (NCDY), se simula 1z operacion de centrales
lintcas de una cuenca, o del conjunto de centrales en cascada, con los sipuicntes
CTiterios:

4.6.1 Curva de carga horaria semanal definida en 4.5.

4.6.2 Representacion uninodal de la carga.

4.6.3 Parque témico ficticio con unidades de costos crecienles y capacudades
variables, para procurar el aprovechamiento de toda la capacidad de las
ventrales hidrdulicas.

4.6.4 TDara cada una de las centrales hidroeléctricas de Ja cascada, se utilizan caudales

afluentes equivalentes que corresponden 2 las energias semanales determinadas
¢n 4.4, Los mveles inicial y Bnal de los reservorios, en la semana de analisis,
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
ANEXD A LA RESOLUCION SSDE N° 120/2005
TRAMITE N° 1318
Lia Paz, 8 de agosto de 2005

corresponden al 50% del volumen 1til de regulacién. T.a generacion scmanal
resultante de cada central no pucde sor superior a la energia establecida en 4.4.

4.6.5 De los resultados decl modele NCTP, se determina la potencia generada por cada
centra] de la cascada en la hora de maxima demanda.

4.6.0. La potencia de cada certral vs 1gual a Ia relacion entre su potencia mixima
individual ¥ la suma de las potencias maximas multiplicada por la potencia
total colocada por ¢l conjunto de centrales de la eascada.

S¢ realiza ung simulacion similar a la del punie 4.6 pero incluyenda simultdncamente
todas las centrales hdroeléctricas, cuyas capacidades [ueron determinadas segin el
parrafo anterior; para calcular lz potencia horaria generada por todas las contrales
ludroeléctricas de mancra sunulldnes en 1z bora de maxima demanda.

St la poteneia total colocada por el conjunte de centrales hidroeléctricas es menor que
la suma de las potencias méaximas colocadas delerminadas en 4.6; se reducen las
potencias de las centrales que estan en competencia para empuntar detenminadas cn
4.0, en la proporcidn correspondicnte, 5¢ enticnde gue dus o mas centrales estin en
competencia paraz empuntar cuando 1a potencia que cada wna de ¢llas coloca depende
du la posicion relaliva a las otras, y al colocarse simultineamente, la potencia totai
colocada es menor que ta suma de las potencias colocadas individualmente.

La polcncia asi delerminada para cada central es la potencia garantizada de cada
central hidroeléctrica.

5. CALCULO DE LA CAPACIDAD GARANTIZADA TERMOELECTRICA

5.1,

5.2,

3
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Los Ciostos de Operacidn en Base, para cada umdad térmica, serdn determinados con
la siguiente informmacion presentada por los Ayentes para la programacion de mediano
plazo:

Rendimientos térmicos.

Temperatura Maxima Estunada

Consumos propios y perdidas de cada unidad zeneradora.
Costos variables de Operacion y Mantenimiento.

Precio de combustible.

Sobhre la base de la Capacidad Efectiva, la tasa de indisponibilidad forzada, una
Probabilidad de Cierre adoptada y meduante un caleulo probabilistico con ¢l Modelo
de Potencia Firme, se determina la potencia total gue el conjunto de unidades
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TRAMITE N° 1118
L I'az, 8 de agasto de 2003

termoeléetricas s capaz de garantizar en la hora de punta. Esta poteneia se Jdenomina
(Merta de Potencia Firme 'L'otal Térnica o Capacidad Garantizada Total.

Se repite cl procedimiento segin 5.2 retirando la unidad termoceléctrica cuya
Capacidad Garantizada se desea evaluar,

Se calcuia la diferencia entre las polencias obtenidas en 5.2 v 5.3, a 1a que se denomina
Cuapacidad Garantizada Inicial de 1a umdad evaluada.

Se calcula la diferencia entre la suma de las Capacidades Garantizadas Iniciales de
todas [as wunidades térmicas del Sistema, calculadas segin 54 vy la Capacidad
Ciarantizada Total, calculada scpin 5.2; a esta diferencia se denomina Residuo Tetal.

Se calcula la Capacidad Garantizada de cada unidad generadora restands a su
Capacidad Garantizada Tnicial una parte del Residuo Total. Dicha pante se caleula
reparticndo el Residue Total en forma proporcional a la diferencia entre la Capacidad
Efectiva y la Capacidad Garantizada Inicial dc cada unidad generadora.

AJUSEES A LA CAPACIDAD GARANTIZADA Y POTENCIA RETIRADA

En casos de centrales pencradoras o retiros de consumidores ubicados fuera del STIL
tanto la Capacidad Garantizada como la Potencia Retirada deben ser reforidas a los
nodos correspondientes del STI considerando las peérdidas de transmision, consumas
propios y ventas directas foera del 811

Los ajustes a la Capacidad Garantizada vy Polencia Retirada se efectian con el
siguiente procedimiento:

ay Se wlentifican las pérdidas, consumos propios ¥ ventas direetas que pucden scr
atribuidas directamente a cada central generadora, se disminuye la Capacidad
Garantizada con estos valares y se identitica ¢l punto de aplicacion del nucve valor

de la Capacidad (iarantizada.

b} Seidentifican las pérdidas que pueden ser atnibuidas directamente a cada Retiro de
Potencia, se aumenta el Retiro de Potencia con este valor y se identifica el nuevo
punto de aplicacidn del Retiro,

81 como resultado del proceso senialade en los puntes a) v b), aln existen perdidas en
elementos de transmisidn, que se encusntran fuera del STI, no asignadas 2 ningin

Agente, éstas seran asignadas de acuerdo al proceso que se detalla en el punto 8 de
gsta Norma,
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7. CALCULQO DE LA POTENCIA FIRME INICIAL

La Pulencia Firme Inicial es 1a potencia con 1a que es requerids una unidad generadora en un
Despacho Economico Probabilistico.

7.1 Despacho Econémico Probabilistico

Este Despacho se calcula mediante flujos de carpa cn corricnle continua con los siguientes
pardimetros;

a) El 5F] ampliado, a fin de considerar los nodos de retiro modificados e acuerdo al
procedimiento descrito en 6.2b) y los nodos de inveccidn modificados de acuerde al
procedimiento descrito en 6.2a)

b) Las condiciones de desempenio minimo, excepto la reserva rotanle y la reserva fria.

c) Las Capacidades Garantizadas modificadas ¢n los cusos que corresponda  con el
proceso sefialado en el punto &.1a)

d) Las Potencias Retiradas modificadas cn los casos que courrespunda con el proceso
senalado ¢n el punto 6. 1b)

e) Los Costos de Operacion en Base de las unidades gencradoras.
f) El porcentaye de la potencia minima téenica informada, aplicade a la potencia
rarantizada.

La condicion de seguridad de 4reas se incorpora en gl Despacho Econdmice Probabilistico,
cun ¢l numero minime de unidades que deben operar en el irea respectiva. Este nimero se
determina sobre la base de la Capacidad Efeetiva de ias unidades de pencracion y la demanda
maxima de cada drea en el perodo noviembre  octubre.

7.2 Calenln de 1a Potencia Firme Inicial

El procedimmienta de cdiculo para detemmunar la Potencia Firme Lnicial, de tipo iterativo, os el
siguiente:

a) Se define una probabilidad 1nicial de cierre de 95%.
b} Con la Probabilidad de Cierre, se caleula la Capacidad Garantizada de las unidades

generadoras hidroeléctricas y termoeléctricas aplicando el procedimiento sefialado en
los puntos 4 ¥ 5.
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Se reduce la Capacidad Garantizada de 1as unidades generadoras con cl procedimiento
sefialado en el punto 6.

Se incrementa la Potencia Relirada con el proceso sefialado en el punta 6.

Con el modelo NCP en su opcidn de corriente continva con pérdidas cuadriticas, se
realiza el Despacho Probabilistico sefialado en 7.1 con el que se determinan las
potencias despachadas en cads una de las centrales de generacion y los déficits de
demanda en cada uno de los nodos del sistema.

D ucuerdo con les resultados obtenidos seghn en el inciso anterior, s¢ procesard
alguna de los siguientes casos:

Caso 1: 51 toda la demanda ¢s atendida y la potencia total despachada es igual a la
Capacidad Garantizada Total, la Potencia Finne Inicial de cada unidad generadora
termica y cada central hidroeléctrica es la Capacidad Garantizada.

Caso 2: 5i existe demanda ne atendida, se disminuye la Prebabilidad de Cicrre (hasta
¢l limite inferior de 0.90) y se repile ¢l procedimiento a partir del inciso b). De llegar
al limite de (L.90 con demanda no atendida, la Potencia Finne Inicial sera igual a la
potencia despachada segin el inciso e); en este casoe, se disminuye |a demanda no
atendida en los nodos respectivos.

Caso 3: 51 la potencia total despachada es menor a la Capacidad Garantizada Total, se
ammenta la Probabilidad de Cierre {hasta wn limile de 098} y se repite el
procedimiento a partir del inciso b).

Ln el caso de que se haya alcanzado el limite maximo de 0.98 de Probabilidad dc
Cierrg, la Poteneia Firme Inial de las unidades de generacion comrespeonde a la
potencia despachada segin ¢l incise ).

3. CALCULODE LA POTENCILA FIRME

[.a Potencia Finme de las vnidades generadoras que estén conectadas dircctameite a nodos del
STl es igual a la Potencia Firme Inicial calculada en el punto 7.

Cuando las Inyecciones y/o Retiros no estén conectados directamente a nodos del STL la
distribucion de las perdidas fuera del STI entre los Agentes involucrados se realiza con el
siguiente procedimiento, aplicable a cada red de transmisson localizada fuera del STI
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a) 5¢ suman las Potencias Firmes Iniciales de las centrales pertenecicntes a cady sistema
de transmision fuera del 511 v 8¢ resta a ¢ste valor la suma de los retiras ubicados en
esle sistemna de transmision.

b) De acuerdo con el resultade obtenido cn a) s¢ procesard uno de los dos casos
SIPULCATES:

b1}  5i el resultado es positive, es decir, si existe una inyceeion neta al 8TI, las
pérdidas o asignadus de este sistema de transmisién se distribuiran entre las
centrales en proporcion a su Potencia Finne Inicial. La Potencia Iinme de estas
centrales es igual a su Petencia Firme Intcial dismimuida con las pérdidas
correspondientes.

hZ)  Si el resultada obtenido ¢s negative, es decir, si existe un retiro neto desde el
STI, las perdidas no asignadas de este sistema de transmisién se distribuirdn a
Ios Consumidores correspondientes en proporcion a sus retirns. En estos casos,
la potencia retirada es ipual a la poicncia retireda inerementada con las
perdidas correspondientes.

9, AJUSTE A LA POTENCIA FIRME POR DESPLAZAMIENTO DE POTENCLA
HIDROELECTRICA DE LAS HORAS DE PUNTA

En las ércas con gencracion hdroeléctnea, la energia asignada al bloque de punta puede ser
desplazada a otras bloques para abastecer la demanda horaria con scpuridad de areas. Esta
condicion de seguridad de aren determina la necesidad de ajustar la Potencia Firme del
sistema, ocastonado por ¢l desplazamicnta de la potencia hidroclécines del blogue de punta,
con la incorporacidn de nuevas unidades termoeléctricas para cebinr dicho desplazanuento.

o1 Calenlo de la potencia hidroeléctrica desplazada

El procedimiento para determinar la potencia hidrocléctrica desplazada del blogue de punta
para el sistema es el siguiente:

a) Sobre 1a base de la imformacidn y resultados del Modelo de Corta Plazo obtenidos en
el punto 4 se simula la operacion del conjunto de centrales del sistema con las
sighientes restriceiones adicionales:

al} Para cada drea del sistema con generacion hidroelectrica predominante, se
deternuina la generacidn hidroeléctrica local mimima necesaria para cumplir [a
% condicion de seguridad de areas, para cada una de las 168 horas de la semana.

ICUas L L

am l=Net m
CURTIFE AT
T




t SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 12002005
TRAMITE N© 1218
La Paz, 8 de agosto de 2005

a2}  Se utilizan como capacidades efectivas de las centrales hidrocléclricas, los
valores de la Capacidad Garantizada hidroeléctrica resultante de Ia aplicacion
del procedimiento sefialado en el punta 4,

b) Con el Modelo de despacho de corto plazo (NCP), se realiza una simulacién similar a
la semalada en el punto 4.

) Se determina la potencia generada por el conjunto de las centrales hidroeléctricas en la
hora de demanda maxima del sistema.

d} S¢ deterrmina la capacidad hidroeléctrica desplazada en heras de punta, como la
diferencia entre la potencia firme inicial ¢n bommes de generador de las unidades
hidroeléctricas ¥ 1z potencia determinada segiin el inciso ch.

9.2 Compcensaclon térmica de [a potencia hidroeléctrica despluzada del blogue de
punti.

La potencia hidroelectrica desplazada determinada segiin el punto anterior, debe scr
compensada con potencia parantizada de unidades térmicas. Esta compensacion se realizara
utilizando el Modelo NCP con los resultados ¥ parfimetros obtenidos segin ¢l punto 7.2 v con
las sigulentes restricciones:

2} Se coloca como generacidn minima, [4 potencia firme inicial  do las unidades
wnnoclécincas gue fueron determinadas segun el punto 7.2.

b) Se disminuye la capacidad garantizada de las centrales hidroeléctricas desplazadas, en las
cantidades determinadas sepin ¢l punte 9.1 neiso d).

Los resultados de esie proceso, defimiran las potencias firmes iniciales de las unidades
termicas, a las que se sumaran las potencias firmes iniciales de las centrales hidroclGetneas
calculadas segan el punto 7.2.

La Potencia Firme Final de la unidades generadoras se determinard aplicando el
procedunicnto sciialado cn el punto 8 a los valores de potencias Drmes mmeiales seflalados en
el parrafo anterior.

10, INCORPORACION O RETIRO DE UNIDADES GENERADORAS

f.a Potencia Firme s& determinara tomando en cuenta la fecha de ingreso o retiro de la
operacion comercial de unidades genmeradoras. El procedimiento de cdlculo de la Potencia
Finme para considerar los ingresos o retiros ez ¢l sipuiente:

I 'Net o=
CFRTIFICAIE - 9 -
-.!l- E;'EE [NIEE]
b L CALILALY




b)

€)

% SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A 1.A RESOLUCION SSDE N° 120/2005
TRAMITE N° 1318
La Paz, 8 de agosto de 2005

Cada afir que se inicia ¢n novicmbre, se divide en tantos estados como difcrentes
vapacidades efectivas se presenten por ingreso o retiro de unidades generadoras.

Para los estados a que se reficre el inciso anterior, en gue la oferta de generacion sea
supenior a la Potencia de Punta Anual més las pérdidas de transmision, se realiza el
caleulo de la Poteneia Firme con el parque generador respectivo y la potencia de punta
del periodo noviembre - ocmbre del sipuicnle afiv siguiendo el procedimiento sefialado
en los punmtos 4, 5, 6, 7, 8 y 9. Como resultado del cdlculo, sc obticne la Potencia
Finne de cada nnidad generadora y los retiros para cada uno de los estadas.

l.as transaccienes cconomicas por potencia firme considerarin la duracidn de cada
estado con sus respectivos valores de Potencia y Precios de Nodo, asi como también
las indisponmibilidades forzadas v programadas registradas. La remuneracion por
Potencia Firme se realizara de acverdo a lo cstablecido en el Articulo 68 del ROME y
4 las indispenibilidades determinadas segiin la Norma Operativa N® 7

Para cada estado indicade en el inciso a), en que la oferta de peneracion sca inferior a
la Poilencia de Punta Anual mas las pérdidas de transmision, se calculars 1a Potencia
Firme corresponciente a la demanda maxima coincidenlal prevista para el periodo
asociado a cada estado.

Las transacciones econdmicas por potencia firme consideraran la duracion de cada estade
con sus respectives valores de Potencia y Precios de Nodo, asi como tambnép las
indisponibiidades torzadas y programadas registrudas. La remuneracion por Potencia
Firme se realizard de acuerdo a lo establecido en el Articulo 68 del ROME y a las
indispombilidades delerminadas segun 1z Norma Operativa N° 7.

11. MODIFICACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION

Para los casos de ingresos o rotiros de componenles del sistema de transmision, los estados a
que se refiere el inciso 10 a), serdn subdividides para tomar en cuenta las difcrentes
configuraciones del sisterna de transmision.

12. PERIODICIDAD DEL CALCULO DE LA POTENCIA FIRME

El cilcule de 1a Potencia Firme se realizara cada seis (6) meses. Lo el mes de octubre de cada
afin s¢ realizara ¢l calculo para ef sipuiente periodo noviembre - octubre, sobre la baze de la
Potencia de Punta estimada para este pericde y 1a declaracidon de los Agentes para el periodo
Que s¢ UnRcid cn novicmbre,

I U-}l EL

LLY AL
OF GFRTIHIN
OC LA CAlIRAR

- 10 -

G)



4

% SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 120/2005
TRAMITE N° 1318
La Paz, & de agosto de 2005

En ¢l mes de abnl de cada afio, se realizard el cdiculo para el signicnte periodo mayo
- nctubre, sobre 13 base de la Potencia de Punta estimadz para el periodo noviembre pasado a
sigulente octubre y la declaracidn de los agentes para ¢l periodo que se inicia en mayo.

Una vez transcurnido ¢l Periodo de Punta Anual, en ¢l mes de noviembre de cada aiio, se
recaloularan las potencias firmes de cada periodo semestral repiticndo ¢l procedimiento
sefialado en los puntos 4 al 11, utilizando ¢]1 mismo modelo de célcuto y tas mismas variables
utilizadas en el calcule original de potencia firme, actualizadas de avuerdo a lo siguiente:

12.1  Potencia de Punta real registrada en ¢! Sistema de Medicion Comercial,
correspondiente al periodo noviembre del afio anterior a octubre del afio de calculo,
que se utiliza en todos los subperiodes en los que se realiza el cdlenlo.

12,2 La cstadistica de caudales medios semanales que incluyan los valores registrados en cl
periodo noviembre del afio anterior a octubre del afio de céleulo. Para completar la
¢stadistiva del altimo ano, se utilizard los caudales promedios histdricos de noviembre
y diciembre,

Para cada scmestre, lag unidades ya asignadas con potencia firme no pueden ser retiradas del
parque de potencia firme por efecto del recaleulo anual por correccion de Ia potencia de
punia,

Ln el caso de incorporacion o retiro de unidades generadoras y'o modificacion del sistema de
transinision ¢n ¢} penode noviembre — octubre, el cilcule definitive de la Potencia Firme
freliquidacidn por potencia) deberd incorporar los valores reales de lag vanables involucradas,
particularmente la capacidad efectiva y fecha de puesta en operacion comercial de nucvas
unidades peneradoras y/o clemenlos de transmisiom, segin informacidn oficial de las
empresas propietarias.

13, COMPLEMENTACION DEL PARQUE GENERADOR DE POTENCIA FIRME

En iz operacién en tiempo real, las unidades de reserva podran ser convocadas al despacha de
garga on los siguienles casos: a) requerimientos de potencia para compensar la
indisponibilidad total o parcial de unidades con Potencia Firme por falla, mantcnimiento u
ofras contingencias, b) requerimientos de potencia adicional por baja hidralogia ¥ ¢)
requenmicnlos de potencia adicional para cumplir las condiciones de desempeiio minimo.
las umidades termoeleéctneas convocadas para estos propdsitos, scran clepidas mediante un
despacho econdmico.

Estas unidades operaran con las obligaciones y los dereches de las unidades de potencia firme
durante ¢l periodo que sean convocadas por el Despacho de Carpa, considerando la potencia
asignada a las unidades de Reserva Fria en el Estudio de Precios de Nodo correspondiente.
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Las diferencias generadas por la convocaloria de unidades de Reserva para reemplazar
unidades de Potencia Firme, serin pagadas con los descuenios por indisponibilidad. Ei
balancc de los pagos y vobros de estos montos serdn gjecutados coincidentemente con la
Reliquidacidn de Potencia Firme.

14. VIGENCIA

La presente Nerma entrard en vigencia una vez aprobada por el CNDC v la Superintendencia
de Electricidad.

15. MOIMFICACIONES

Cualquier madificacion a la presente Norma serd clectuads por ¢l CNDC vy aprobada por la
perintendencia de Electricidad.
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