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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

RESOLUCION SSDE N° 227/2004
THRAMITE N° 1450
1a Paz, 10 de agosto de 2004

VISTOS Y CONSIDERANDO:

Que mediante Resoluciébn SSDE N 127/2001 de 10 de agosto de 2001, se aprobaron las
“Condiciones de Desempeiiv Minimo del Sistema Interconectado Nacional {SINY”, con
vigencia desde el 17 de noviembre de 2001.

Que mediante Resolucidon SSDE N° 153/2004 de 28 de abril de 2004, se adiciond un numeral
referido a la Reserva Total Minima del Sistema, a las Condivivnes de Desempefio Minimo
mencionadas anieriormente.

Que el Comité Macional de Despacho de Carga (CNDC), con nota CNDC — LP 033/2004 de 6
de abril de 2004, presentd a la Superintendencia el Informe Final del estudio denominado:
“Determinacién y Distnbucién de la Rescrva Rotanle y Remuneracion de la Regulacion
Primaria y Secundaria de Frecuencia™ elaharada por la consultora Fundacién Universidad de
San Juan- instituto dv Epergia Eléctrica. Asimismo, mediante Resolucion CNDC N°
164/2004-3, se aprobd el proyectn denominado: “Nuevas Condiciones de Desempefio
Minimo”, en cumplimiento de la Resolucidén SSIVE N° 12/2004 de 12 de enero de 2004,

(Que Ja Supenintendencia de Electricidad, a través de la nota SE-1252-DMY-120/2004 de (3
de mayo de 2004, dio a conocer observacienes al proyectn de Nucvas Condiciones de
Desempeiio Minimo del CNDC.

Que el CNDC mediante nota CNIDIC — LP 080/2004 de 2 de julio de 2004, remitié una nueva
propucsta de parimctros de descmpefio minime, que incluyé las observaciones de la
Superintendencia de Electricidad.

Que la Threceidn del Mercado Eléctrico Mayorista, mediante ¢l [nforme DMY N° 165/2004
de 30 de julio de 2004, recomendo6 aprobar las Nuevas Condiciones de Desempefia Minime
del Sistemna Intcreoncetado, propuestas por el CNDC.

La Superintendencia de Electricidad en uso de sus facultades y atribuciones conferidas por la
Ley de Electricidad N” 1604 de 21 de dicicmbre de 1994 y su Reglamentacion,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Aprucbanse las Condiciones de Desempefic Minimo del Sistema
Interconectado Wacional (SIN), detalladas en el Ancxo de la presente Resolucién.
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

RESOLUCION S5DE N*° 227/2004
TRAMITE N° 1450
La Paz, |0 de agosto de 2004

ARTICULO SEGUNDO.- Abrogase la Resolucion SSDE N° 127/2001 de 10 de agosto de
2001 y deroganse los Articulos Primero, Segundo y Cuarto de la Resolucion SSDE N°
153/2004 de 28 de abril de 2004,

ARTICULO TERCERO.- La presente Resolucidn entrard en vigencia el 17 de novicmbre de
2004,

Registrese, comuniguese y archivese.

Y

AOsvaldo ta Zambrana
SUPERINTEMIENTE INTERINO DE ELECTRIC

Es conforme:

"Catnargo Méneses
MRECTOR LEGAL
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N® 227/2004
TRAMITE N° 1450
La Paz, 10 d¢ agosto de 2004

CONDICIONES DE DESEMPENO MINIMO DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL (SIN)

DEFINICTONES

Las siguientes definiciones son de aplicacidn especifica pars las Condiciones de
Desemnpeno Minimo del SIN:

Desempeiic Minimo.- Fs el copjunte dc niveles de calidad técnica y
confiabilidad operativa con los que el sistema eléctrico debe prestar el servicio
dentro de los mérgenes de scpunidad de las instalaciones. Esta definido por
rangos de variacion permitidos de parimetros representativos como tension,
frecucncia, seguridad de area y niveles de reserva.

Cupucidad Requerida por Seguridad de Area- En cada 4rea, es la capacidad
de gencracion requenida para mantener el servicio y el abastecimiento de
acuerdo a las condiciones de Desempefio Minimo con la continuidad pretendida.
Se determinari teniendo en cuenta en el drea la demanda méxima, 1a capacidad
cfectiva instalada, la capacidad maxima que se puede tomar de la red dadas las
restricciones del sistema, y {a indisponibilidad simple dc instalaciones en
Generacion o Transmision asociadas al area.

Forzada.- Es 1a unidad generadora que resulta operando o generando en forma
obligads debido 3 requerimientos Jde desempeno minimo en un  area,
desplazande generacion de menor costo cn ¢l sistema.

Estado Normal,- Es ¢l cstado de operacion del SIN en el que se abastece toda la
demandz con los miveles de calidad y confiabilidad establecidos v en el que
todos los componentes estén disponibles y operando dentro de su capacidad
efectiva

Estado de Emergencia.- Es el estado de operacion del SIN en el que se
abastece la demanda con niveles de calidad v confiabilidad inferiorcs a los
establecidos o en el que alglin componente esté operando con potencia superior a
su capacidad efectiva o se encuentre indisponible.

El estado de emergencia pueds ser:
* Inmediatamente posterior a una contingencia (hasta 15 minutos)
*  Postenior a una contingencia (hasta su total reposicion).
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEX( A LA RESOLUCION SSDE N° 227/2004
TRAMITE N° 1450
La Paz, 10 de agosto de 2004

Estado dc Restitucidn.- Es cl estado lemporul de operacion del SN an el que
no se abastece totalmente la demanda por la indisponibilidad de componentes.

Componentes.- Son las wmidades generadoras, lineas de transmision,
transformadores, capacitores y reactores que forman parte del SIN,

Contingencia.- Es la desconexion intempoestiva 0 manual de componentes del
SIN.

Regulacion Primaria de Frecuencia (RPF).- Es la accion automitica de los
sistcmas de regulacion de velocidad de unidades generadoras para modificar su
generacion con el fin de compensar variacioncs do potencia n €l sisterma ante
variaciones €n la demanda o por contingencias.

Regulacién Secundaria de Freeuencia (RSF)- Es la accion manual o
aulomativa sobre los sistemas de regulacion de velocidad de las umidades
generadoras, para complementar ia Repulacién Primana d¢ Frocuencia. Su
funcién es comegir las desviaciones de frecuencia y restituir los valores de
reserva requerndos en el sisterna.

Reserva Parada o Estitica.- Es 1a reserva disponible en unidades generadoras
de ammanque rdpido, yue no estin rotando pero estin permanentemente
disporibles, a requerimiento del CHNIXC. Su funcidén principal cs restituir los
niveles para ia regulacion secundaria de frecuencia en el menor tiempo posible y
para cnfrentar fallas permanentes de instalaciones de generacidn o transmision
en ei SIN.

2. PM].ETRUQ’ DE SISTEMA
21 FRECUENCIA
Condicion normal Condicion de emergencia
Limitcs dc 49.75 a 50.25 Hz de 49.50 a 50.50 Hz
El tiempo acumulado del sistema, por variaciones de frecuencia, dehe estar
comprendido entre +30 segundos (adelanto) y -30 segundos (atrasc) y debe ser
corregido por ¢l CNDC dentro de las 24 horas siguicntes a su ocurrencia.
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 227/2004

TRAMITE N*® 1430

La Paz, 10 de agosto de 20404

2.2 TENSION EN BARRAS
‘Tensidn Condicion Inmediatamente Post - conlingencia |
neminal normnal posterior a una
i contingencia
230 Kv de0.952105pu §Dc085al.l0pu de 0.90 a 1.065 pu
115kY de 0952 1.05pu | de 0.85a 1.10 pu de 0.90 2 1.070 pu
69 kV de055a105pu |de0.85al.10pu de 0.90a 1.050 pu

pu = por unidad

23 TENSION EN BORNES DE GENERADOR
[ Condicién normal | Inmediatamente | Posl - contingencia '
posterior a una
contingencia
Tensibnenbornes | de 0.952a 1.05 pu - dc 095 a 1.05 pu
nu — por unidad

3. AMETROS DE TRANSMISION

31

CARGA MAXIMA DE COMPONENTES

Condicidn normal

Inmediatamente posterior a
una contingencia

Post — contingencia

100% de la capacidad
noininal

[EAEVES T

C

CERATIFICATH]

ALTTIA

Sobrecarca para periodos
inferiaras a 15 minutos,
informado por el Agente

Sobrecarga para periodos

mayores a 15 minutos,

informado por el Agente

Los Apentes formarin al CNDC la capacidad Jde sobrecarga de sus
componentes e instalaciones, acompafiando la yustificaciém técnica que la avale.
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@8 SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 22772004
TRAMITE N* 1450}
La Paz, 1{ de arasto de 2004

PARAMETROS DE GENERACION
RESERVA OPERATIVA

RESERVA ROTANTE

Bloque Horario | Regulacién Primaria
¥ Secundaria

Blogue alto 10%
Bloque medio 5%
Bloque baio 19%

La Reserva Primaria de Frecuencia (RPF) se aplica individualmente a la
Capacidad Efcetiva de cada Unidad Generadora despachada y puede ser transada
con otros Agentes s, ¢l Agente Generador demucstra ante ¢l CNDC que dicha
transaccion de reserva no afectard la efectividad de la respuesta de la rescrva
rotantc y obticnc aprobacidn expresa del CNDC para efectuar dicha transaccion.

Las unidades generadoras con capacidades efectivas inferiores 2 3MW, que
iniciaron apcracioncs antes de noviembre de 2004, podran ser despachadas a
plena carga. Su compromiso de reserva rotante podra ser transferido a otras
unidades del mismo Agente o transada como RSF.

Lz Reserva Secundariz de Frecuencia {R5F) se aplica individualmente a la
Capacidad Efccliva de cada Unidad Generadora despachada, puede ser transada
entre Empresas generadoras sin afectar al costo marpinal, ni los limites de
transmision pemneitidos, y previa aprobacion expresa del CNDC.

RESERVA PARADA O ESTATICA

Blogue Horario Reserva Parada

Blogue alto 7.5%

El porcentaje de Reserva Parada se aplica a 1a demanda del sistema a nivel de
generacion. La potencia resultante se aplica a las unmidades que no fueron
asignadas con Potencia Firme, segin sus costos variables, desde la de menor
COSto.
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muae  SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 227/2004
TRAMITE N° 1450
La Paz, 10 de agosto ¢ 14

4.1.3 RESERVA FRIA DEL SISTEMA

La reserva total tninima del Sistema serd igual a 17.5% de la capacidad electiva
de las unidades generadoras asignadas von Potencia Firme.

La Reserva Fria del Sisterna se determina considerando la sipuiente expresion:
RFs =RTS -- (CE - PF)

donde:
BFs= Reserva fria dol Sistema
PF = Potencia Firme de! Sistema
RTS = Reserva Total del Sistema
CE = Capacidad Efectiva de las unidades generadoras asignadas con
Potencia I'irme

EL CNDC asignard potencia de Reserva Fria del Sistcma a vna o mas unidades
gencradoras  térmicas, no remuneradas con Potencia Firme en forma
proporcional a su potencia garantizada, considerando los criterios de seguridad
del Sistema, seguridad de 4reas, confiabihdad y coste minimo. La Rescrva Fria
asipnada a upa umdad generadora no podri ser superior a su potencia
garantizada.

42 GENERACION DE POTENCIA REACTIVA
Condicidn Normal Inmediatamente Posterior Post - Continpencia
a una Contingencia
90% de la capacidad Determinado por los Deeterminado por el
maxinma, detenoinado limites de maxuna y Diagrama de¢ Capabilidad
por el Diagrama de minima excitacifn del del generador para un
{apabilidad det generador periodo no superior a 30
generador minutas
43  RESPUESTA DEL SISTEMA DE EXCITACION
a) Respuesta Dinamica: Evolucidn sin sobreamortignamiento
by Sobrenscitacion: £15%
1C AT FC
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N l SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N° 2272004

TRAMITE N* 1450

La Pag, 10 de ugosto de 2004

c) Tiempo Maximo de Crecimiento ([r) de la tensidn torminal para pasar del 10%
al 90% del valor fina! {incremento de carga aplicado), luego de haberse
aplicado un incremento de tengidn en la referencia del regulador:

{nidad Generadora Tipo de Excitatriz Ty
Con licencia de generacidn otorgada Excitatriz cstatica <350 ms
antes de diciembre de 2001 Excitatriz con < 550 ms
rectificadores rotantes
(Mras excitafrices < 350 ms
Con livencia de generacion otorgada Excitatriz estdtica <250 ms
postenor a diciembre de 2001 Chras excitatrices < 350 ms

d) Tiempo Maximo de Establecimicnto (Ts) para ¢l rango £ 5 % del valor final

del cambio en la tensidn terminal:

Unidad Generadora Tipo de Excitairiz Is
Con licencia de generacidn Excitatriz estatica <3 seg
otorgada anles de diciembre de Oiras cxcitatriccs <5 sep
2001

Con licencia de generacidn Cualquier tipo <2 sep
lorgada posierior a diciembre die

2001

g} FError mdixime de estado estacionario para una variacion en {a tcnsion de
alimentacion del campo principal de maquina, comrespondiente al paso entre el
cstado de vacio y de plena carga del generador:

{midad Generadora Valor del Error
Con licencia de generacion otorgada antes de = 1%
diciembre de 2001

Con licencia de generacion otorgada posterior a = 0.5%
diciembre de 2001

ICTIguTF
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Las unidadcs pencradoras con capacidades cfectivas inferiores a 3 MW, que
iniciaron operaciones antes de noviembre de 2004, no estin obligadas a cumplir

cste numecral .
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N" 22772004

TRAMITE N* 14510
1.a Paz, 11 de agosto e 2004

4.4  RESPUESTA DEL SISTEMA DE REGULACION DE VELOCIDAD

a} Respuesta Dinamica: Evolugion de la potencia mevinica sin sobre-
amortiguamiento
b} Estatismo permancntc: = 4%

¢) Ticmpo Maximo de Establecimiento para el cambio en la potencia mecanica del
+ 10 % del valor final:

Unidad Generadora Tipo de Turbina Tiempo
Con licencia de generacidn otorgada (1as < 20 sep,
antes de diciembre de 2001 Hidraulica < 30 seg
Con licencia de generacidn otorgada (ras < 15 seg
postenor a diciembre de 2001 Hidraulica <25 seg
d} Sobreoscilacion Maxima:
Unidad Generadora Valor Mdaximo de Sobreoseifacion
Con licencia de generacion otorgada
antes de diciembre de 2001 3%
Con licencia de gereracion otorgada
posterior a dicicmbre de 2001 2054

Las unidadcs generadoras con capacidades efectivas inferiores a 3 MW, que
iniciaron operaciones antes de noviembre de 2004, no estdn ohligadas a cumplir
¢ste numeral.

45 TFPFROTECCIONES DEL GENERADOR

a} Limite minime de proteccitin por sabrefrecuencia de disparo instantinen:
52 Hz

b}y Tiempo minimo de protecciones temporizadas por sobrefrecuencia:

1L U EL

C

ARTar AN

RF 48 CAlll

Rango Tiempo
de 51.0a51.5H= 20 seg
de51.5a52.0Hz 10} seg
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION S5DE N¢ 2272004
TRAMITE N 1450
La Paz, £0 de agosto de 2004

¢} Tiempo minimo de proteccioncs temporizadas por subfrecuencia

Rango Tiempo
de 49.0 a 48.0 He 20 seg
ded20a475Hz 10 seg

d) Limite maximo de proteccion por subfrecuencia de disparo instantinen:
475 Hz

Las unidadcs geperadorsas von capacidades efectivas inferiores a 3MW, que
iniciaron operaciones antes de novicmbre de 2004, no estdn obligadas a cumplir
este numeral.

4.6  SISTEMA DE ESTABILIZACION

A requerimiento del CNDC, las unidades generadoras debersn contar cen
gstabilizadores de potencia {P'S5) toda vez que estudios o pruebas técnicas
demuestren su necesidad.

Las unidades con licencia de generacidon posterior a diciembre de 2001 y con
capacidad supertor a 10 MW, deben incorperar estabilizadores de potencia (PSS)
adecuados.

4,7 POTENCILA MINIMA DE GENERACION

Es determinado por los Agentes Generadores en base a las caracteristicas
técnicas de cada unidad pencradora. Los Agentcs deberan proporcionar al
CNDC la informacidn téenica de respalda.

S. PARAMETROS PARA DISTRIBUIDORES Y CONSUMIDORES NO
REGUEADOS

51 FACTOR DE FOTENCIA

Limites aplicados en los nodos de retire de cnergia del STI por Distribuidores y
Consumidores No Regulados.

CERTIFICADD
UL LL%VIMUH

IC TR Pag. & de 10 —
@ EA I:Net "?




SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSDE N" 227/2004
TRAMITE N° 1451)
La Paz, 10 de agosto de 2004

Feriodo Factor de Potencia

Blogue Alto Mimmo 0.930 inductivo
Bloques Medio y Bajo Minimo 0,900 inductivo
Todos los Blogues Méaximo 0.999 capacilive

52 ESQUEMA DE ALIVIO DE CARGA

Relé
Cradiente Subfrecuencia | Restitucion
N° de Ftapas 2 10 2
Proteceion por Etapa 6.5% 3.0% 3.0%
Proteccicn Total 13% 30% 6%h

El mvel de proteccion total serg 43% de la demanda.
El CNDC definird los niveles de frecuencia para los relés de gradicnte,

subficcucncia y restitucion, y las correspondientes rotaciones en la priorizacion
de etapas, que corresponda a cada Agente.

6. PARAMETROS DE DESEMPENO MINIMO PARA AREAS DEL SIN

6.1 NI’JME]}G MINIMO DE UNIDADES PARA REGULACION DE
TENSION Y CAPACIDAD DE TRANSFORMACION

El tmimero minimo de umidades genersdoras que se TequitTan pard mantener los
niveles de tension en el estado normal de operacidn de cada area del SIN, sera
determinado por el CND(C sobre la base de las unidades disponibles en el drea,
las curvas de capabilidad de¢ las mismas y la curva dc carga del arca respectiva.

6.2 TRANSFERENCIA MAXIMA POR SEGURIDAD DE AREAS

Transferencias miximas de energia horaria a un area del SIN conectada
mediante linea dnica:

Para €] Area Cniental y Sucre Tmax. ~ {(a*D+ r*G)/1.15

Para las Areas Central y Norte Tmax. = {a*D+r*G)y1.20
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD

ANEXO A LA RESOLUCION SSTHE N 227/2004
TRAMITE N* 1450
1.a Paz, 1) dc agosto de 2004

donde:
Tmax. = Transfercneia maxima al area importadora, en MW
a = (Capacidad del Esquema de Alivio dc Carga segin ¢l nurneral 5.2

r Reserva rotante activable dentro de 5 segundas
D — Demanda del drea importadora, en MW

G Capacidad efectiva de las unidades de pencracion despachadas en
el drea importadora, en MW

f

La rescrva rotante activable en 5 segundos (r) debe ser informada por ¢f Agente
Generador al CNDC, acompaiiando la justificacién lécnica de respaldo.

En el bloque alto, esta reserva podra estar comprendida entre el valor informado y
¢l valor de la reserva rotante del sistema para éste blogue, definide en ¢l numeral
d4.1.1

La aplicacién del valor de la reserva informada para efzctos de Seguridad de Arcas
es de cardeter operativo ¥ no debe afectar al caloulo de Potencia Finme.
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