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La Paz, 27 de diciembre de 2022

TRAMITE: Estudio Tarifario presentado por la Empresa Nacional de Electricidad
(ENDE) Sistema Cobija - El Sena, correspondiente al periodo noviembre 2022 -
octubre 2026.

SINTESIS RESOLUTIVA: Aprobar para la ENDE Sistema Cobija - El Sena, los
resultados de la proyeccion de consumidores y venta de energia, para el periodo 2023
— 2026, conforme al Anexo | de la presente Resolucién; los Costos de Suministro para
el periodo 2023 - 2026, conforme al Anexo Il de la presente Resolucién; la Estructura
Tarifaria y su Férmula de Indexacion, para el periodo noviembre 2022 — octubre 2026,
segun Anexo lll de la presente Resolucion; los Cargos por Conexién, Reconexion y su
Férmula de Indexacion, para el periodo noviembre 2022 — octubre 2026, seglin Anexo
IV de la presente Resolucion; la determinacién del Depésito de Garantia, de acuerdo
al procedimiento establecido en el Anexo V de la presente Resolucion: e instruir la
aplicacion de la Estructura Tarifaria, los Cargos de Conexion y Reconexién, las
Férmulas de Indexacion y el calculo del Depdsito de Garantia, a partir de la préxima
facturacién posterior a la notificacion del presente acto administrativo; e instruir a la
Unidad de Gestion Estratégica (UGE) de la AETN que de conformidad-al inciso d) del
articulo 51 del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009, concordante con el
inciso i) del articulo 12 de la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994,
proceda con la publicacion de la presente Resolucion por una sola vez en un érgano
de prensa de circulacién nacional, asi como su publicacién en la pagina web
www.aetn.gob.bo.

VISTOS:

La Resolucion AE N° 640/2013 de 26 de noviembre de 2013; la Resolucion AE N°
118/2014 de 18 de marzo de 2014; la nota AETN-384-DPT-36/2022 de 31 de enero de
2022; la nota AETN-1129-DPT-154/2022 de 30 de marzo de 2022; la nota con
Registro N° 5938 de 07 de abril de 2022; la nota AETN-1722-DPT-239/2022 de 19.de
mayo de 2022; la nota con Registro N° 8719 de 25 de mayo de 2022; la nota con
Registro N° 10759 de 29 de junio de 2022; la nota AETN-2286-DPT-299/2022 de 06
de julic de 2022; la nota con Registro N° 11429 de 12 de julio de 2022; la nota AETN-
2423-DPT-330/2022 de 19 de julio de 2022; la nota con Registro N° 12756 de 03 de
agosto de 2022; la nota con Registro N° 14279 de 30 de agosto de 2022; la nota
AETN-2979-DPT-418/2022 de 01 de septiembre de 2022; la nota AETN-3423-DPT-
486/2022 de 06 de octubre de 2022; la nota con Registro N° 17710 de 26 de octubre
de 2022; la nota con Registro N° 18217 de 04 de noviembre de 2022; la nota AETN-
3812-DPT-541/2022 de 08 de noviembre de 2022; la nota con Registro N° 15882 de
05 de diciembre de 2022; la nota con Registro N° 19914 de 06 de diciembre de 2022;
la nota AETN-4251-DPT-608/2022 de 13 de diciembre de 2022; la nota con Registro
N° 20561 de 19 de diciembre de 2022; la reunién de 21 de diciembre de 2022; la nota
con Registro N° 20963 de 23 de diciembre de 2022; el Informe AETN-DPT N°
745/2022 de 23 de diciembre de 2022; todo lo que ver convino, se tuvo presente, y;

CONSIDERANDO: (Antecedentes)

Que mediante Resolucion AE N° 640/2013 de 26 de noviembre de 2013, la entonces
Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE) actualmente
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denominada Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN)
otorgd a la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) el Registro de operaciones para
ejercer las actividades de la Industria Eléctrica en el Sistema Aislado Verticalmente
Integrado El Sena del Municipio del mismo nombre de la Provincia Madre de Dios del
Departamento de Pando.

Que mediante Resolucion AE N° 118/2014 de 18 de marzo de 2014, se otorgd a la
Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) el Titulo Habilitante para ejercer las
actividades de la Industria Eléctrica en el Sistema Aislado Verticalmente Integrado
Cobija, Ubicado en el Municipio de la Provincia Nicolas Suarez del Departamento de
Pando.

Que mediante nota AETN-384-DPT-36/2022 de 31 de enero de 2022, se instruy6 a la
Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistemas Cobija—E| Sena, presentar su
Estudio Tarifario para el periodo 2022 — 2026, para lo cual se adjunt6 a la nota los
siguientes documentos: :

- Listado de las Empresas Consultoras Especializadas Precalificadas por esta
Autoridad para la elaboracién de dichos estudios.

- Metodologia para el Célculo de Pretios de Generacién, Precios Maximos de
Distribucion, Tarifas en Sistemas Aislados y Menores con Contratos de
Adecuacion, Registro y Otros Sistemas Aislados y Menores (Resolucién AE N°
64/2010 de 03 de marzo de 2010).

- Aspectos a considerar para la elaboracion del Estudio Tarifario.

- Informacién adicional a ser presentada en el Programa de Inversiones. -

Que mediante nota AETN-1129-DPT-154/2022 de 30 de marzo de 2022, se solicité en
cumplimiento al inciso b) del numeral 5 en el Anexo de la Resolucién AE N° 064/2010
de 03 de marzo de 2010 a la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) informar sobre
la empresa consultora o consultor individual contratada para la elaboracion del Estudio
Tarifario, asimismo, se recordd presentacion del Estudio Tarifario dentro del plazo de
seis (6) meses a partir de la notificacion realizada mediante nota AETN-384-DPT-
36/2022 de 31 de enero de 2022.

Que mediante nota recibida en la AETN con Registro N° 5938 de 07 de abril de 2022,
ENDE informé el desarrollo del proceso de seleccién y contratacion de la Empresa
Consultora precalificada mediante la modalidad “Contratacién Directa Regular” para la
elaboracion del Estudio Tarifario ENDE Sistemas Cobija — El Sena, periodo 2022-
2026, por lo que concluido dicho proceso de contratacion se daria a conocer el nombre
de la Empresa Consultora seleccionada.

Que mediante nota AETN-1722-DPT-239/2022 de 19 de mayo de 2022, se reiter6 a
ENDE Sistemas Cobija - EI Sena cumplir la nota AETN-1129-DPT-154/2022 de 30 de
marzo de 2022, y se solicit6 que informe respecto a la empresa consultora o
consultora individual contratada para la elaboracion del Estudio Tarifario para el
perlodo 2022-2026, igualmente se manifesté que habian transcurndo tres (3) meses
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. desde el inicio del proceso realizado con la nota AETN-384-DPT-36/2022 de 31 de
enero de 2022.

Que mediante nota recibida en la AETN con Registro N° 8719 de 25 de mayo de 2022,
ENDE informé que estaba desarrollando las gestiones necesarias para la contratacién
del servicio de consultoria, para muestra de ello, adjuntaron la publicacién en periddico
de circulacién nacional de la convocatoria para la elaboraciéon del “Estudio Tarifario
Sistema Cobija-periodo 2022-2026".

Que mediante nota recibida en Ia AETN con Registro N° 10759 de 29 de junio de
2022, ENDE Sistema Cobija — El Sena informé a la AETN que luego de haber
realizado el proceso de contratacién, se seleccioné a la empresa consultora
“ADVANCED BUSINESS STRATEGIES CONSULTING GROUO S.R.L - ABS” para la
elaboracion del Estudio Tarifario correspondiente al periodo 2022 — 2026.

Que mediante nota AETN-2286-DPT-299/2022 de 06 de julio de 2022, se manifesté
respecto a la contratacion de la consultora “ADVANCED BUSINESS STRATEGIES
CONSULTING GROUO S.R.L - ABS”, la cual se encuentra en los reglstros de la

AETN. ’

Que mediante nota recibida en la AETN con Registro N° 11429 de 12 de julio de 2022
ENDE Sistema Cobija — El Sena solicité informacion para la elaboracnon del Estudlo
Tarifario correspondlente al periodo 2022 - 2026.

Que mediante nota AETN-2423-DPT-330/2022 de 19 de julio de 2022, se remitid en
formato digital (CD) la informacion solicitada por ENDE Sistema Cobija — El Sena en
respuesta a la nota con Registro N° 11429 de 12 de julio de 2022. '

Que mediante nota recibida en la AETN con Registro N° 12756 de 03 de agosto de
2022, ENDE remiti6 el Estudio Tarifario del Sistema Cobija — El Sena del periodo
noviembre 2022 — octubre 2026, en formato fISICO y digital.

Que mediante nota recibida en la AETN con Registro N° 14279 de 30 de agosto de
2022, ENDE solicité reunion para la presentaciéon del Estudio Tarifario del Sistema
Cobija — El Sena en fecha 02 de septiembre de 2022, en oficinas del Ente Regulador
en la ciudad de La Paz.

Que mediante nota AETN-2979-DPT-418/2022 de 01 de septiembre de 2022, se
respondié la nota con Registro N° 14279 de 30 de agosto de 2022, fijando la reunién
para el dia viernes 02 de septiembre de 2022 a horas 14:00 en oficinas de la AETN de
la ciudad de La Paz.

Que mediante nota AETN-3423-DPT-486/2022 de 06 de octubre de 2022, se

remitieron las observaciones al Estudio Tarifario de ENDE Sistema Cobija — El Sena
correspondiente al periodo noviembre 2022 — octubre 2026.
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Que mediante nota recibida en la AETN con Registro N° 17710 de 26 de octubre de
2022, ENDE remitié respuesta a observaciones al Estudio Tarifario del Sistema Cobija
— El Sena en formato fisico y digital correspondiente al periodo 2022-2026.

Que mediante nota recibida en la AETN con Registro N° 18217 de 04 de noviembre de
2022, ENDE Sistema Cobija ~ El Sena informé La aplicacién de la Estructura Tarifaria
aprobada mediante Resolucién AE N° 824/2018 de 01 de noviembre de 2018, en
cumplimiento al articulo 51, numeral 2 de la Ley N° 1604 de 21 diciembre de 1994.

Que mediante nota AETN-3812-DPT-541/2022 de 08 de noviembre de 2022, se
informé a ENDE Sistema Cobija-El Sena que las Tarifas Base y sus Férmulas de
indexacién aprobadas mediante Resolucién AE N° 824/2018 de 01 de noviembre de
2018, continua vigente hasta la aprobacién del Estudio Tarifario correspondiente al
periodo 2022-2026.

Que mediante nota recibida en la AETN con Registro N° 19882 de 05 de diciembre de
2022, ENDE en atencién a las observaciones realizadas por la AETN, remitié el
Informe final “Estudio Tarifario Sistema Cobija-El Sena” correspondiente al periodo
2022-2026.

Que mediante nota recibida en la AETN con Registro N° 19914 de 06 de diciembre de
2022, ENDE Sistema Cobija — El Sena informé la aplicacién de la Estructura Tarifaria
aprobada mediante Resolucion AE N° 824/2018 de 01 de noviembre de 2018, en
cumplimiento al articulo 51, numeral 2 de la Ley N° 1604 de 21 diciembre de 1994.

Que mediante nota AETN-4251-DPT-608/2022 de 13 de diciembre de 2022, se
inform6 a ENDE Sistema Cobija-El Sena que las Tarifas Base y sus Férmulas de
indexacion aprobadas mediante Resolucién AE N° 824/2018 de 01 de noviembre de
2018, continua vigente hasta la aprobacioén del Estudio Tarifario correspondiente al
periodo 2022-2026.

Que mediante nota recibida en la AETN con Registro N° 20561 de 19 de diciembre de
2022, ENDE Sistema Cobija — El Sena remitié la estructura tarifaria modificada
correspondiente al periodo 2022-2026, en donde vieron conveniente la incorporacion
de las categorias “Agua Potable” y “Agro” y mencionaron que no se realizdé ninguna
modificacion al impacto en la tarifa del Sistema Cobija- El Sena presentada en nota

ENDE-DDSE-12/2-22.

Que en fecha 21 de diciembre de 2022, en oficinas de la AETN, se llevé a cabo una
reunion con ENDE y la Consultora Consulting Group ABS para tratar observaciones
realizadas por parte del Regulador a la Gltima Estructura Tarifaria propuesta para el
periodo 2022-2026 presentada con Registro N° 20561 de 19 de diciembre de 2022.

Que mediante nota recibida en la AETN con Registro N° 20963 de 23 de diciembre de
2022, ENDE Sistema Cobija — El Sena, después de reuniones coordinadas con la
AETN y la Consulting Group ABS, remiti6 la Estructura Tarifaria final correspondiente
al periodo 2022-2026.
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Que mediante Informe AETN-DPT N° 745/2022 de 23 de diciembre de 2022, con base
al analisis efectuado, se concluyé y recomendé aprobar para la ENDE Sistema Cobija
- El Sena, los resultados de la proyeccion de consumidores y venta de energia, para el
periodo 2023 - 2026, conforme al Anexo I; los Costos de Suministro para el periodo
2023 - 2026, conforme al Anexo II; la Estructura Tarifaria y su Férmula de Indexacion,
para el periodo noviembre 2022 — octubre 2026, segin Anexo lIl; los Cargos por
Conexién, Reconexién y su Férmula de Indexacion, para el periodo noviembre 2022 —
octubre 2026, segun Anexo |V; la determinacién del Depdsito de Garantia, de acuerdo
al procedimiento establecido en el Anexo V; e instruir la aplicacion de la Estructura
Tarifaria, los Cargos de Conexién y Reconexion, las Férmulas de Indexacién y el
calculo del Deposito de Garantia, a partir de la préxima facturacién posterior a la
notificaciéon del presente acto administrativo. =

CONSIDERANDO: (Marco Legal)
Que el articulo 20 de la Constitucion Politica del Estado (CPE), establece:

‘l. Toda persona tiene derecho al acceso universal y equitativo a los servicios basicos
de agua potable, alcantarillado, electricidad, gas domiciliario, postal y
telecomunicaciones.

Il. Es responsabilidad del Estado, en todos sus niveles de gobierno, la provisién de los
servicios béasicos a través de entidades publicas, mixtas, cooperativas o
comunitarias.-En los casos de electricidad, gas domiciliario y telecomunicaciones se
podra prestar el servicio mediante contratos con la empresa privada. La provision
de servicios debe responder a los criterios® de universalidad, responsabilidad,
accesibilidad, continuidad, calidad, eficiencia, eficacia, tarifas equitativas y
cobertura necesaria; con participacién y control social.

lll. El acceso al agua y alcantarillado constituyen derechos humanos, no son objeto de
concesion ni privatizacion y estan sujetos a régimen de licencias y registros,
conforme a ley”.

Que el articulo 46 de la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994,
referente a los Precios y Tarifas en Sistemas Aislados, determina: “Los precios y
tarifas de los Sistemas Aislados, se estableceran siguiendo los criterios definidos para
el Sistema Interconectado Nacional, cuando éstos sean aplicables. Caso contrario, la
extinta Superintendencia de Electricidad aprobaré precios y tarifas que cubran los
costos medios del suministro, teniendo en cuenta criterios de eficiencia”.

Que el articulo 51 de la Ley de Electricidad y el articulo 58 del Reglamento de Precios
y Tarifas (RPT) aprobado mediante Decreto Supremo N° 26094 de 02 de marzo de
2001, establecen que el Ente Regulador debe aprobar tarifas y sus formulas de
indexacién.

Que el articulo 53 de la Ley de Electricidad, referente a los Estudios Tarifarios del cual

son parte los Programas de Inversion, entre otras establece: “(...)La Superintendencia
de Electricidad aprobaréa o rechazara los estudios efectuados por los consultores,
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mediante resolucion administrativa debidamente fundamentada, formulando las
observaciones que considere pertinentes”.

- Que el articulo 55 de la Ley de Electricidad, referente a las Estructuras Tarifarias,
-establece: “La Superintendencia de Electricidad aprobaré para cada empresa de
Distribucion, estructuras tarifarias definidas en funcion a las caracteristicas técnicas
-del suministro y del consumo de electricidad.” '

Que el numeral IV del articulo 55 de la Ley N° 264 de 31 de julio de 2012, Ley del
Sistema Nacional de Seguridad Ciudadana “Para una Vida Segura’, establece que el
Ministerio de Gobierno, la Policia Boliviana o las entidades territoriales auténomas,
podran suscribir convenios con instituciones publicas o privadas que presten servicios
publices basicos, acordando tarifas preferenciales para la seguridad ciudadana en
base a la normativa especifica del sector. :

Que el articulo 51 del Reglamento de Concesiones, Licencias y Licencias
Provisionales (RCLLP) aprobado mediante Decreto Supremo N° 24043 de 28 de junio
de 1995, establece: “El beneficiario de la Concesion, Licencia o Licencia Provisional,
en el plazo de quince (15) dias computables a partir de la fecha de dictacién de la
Resolucion de otorgamiento y antes de suscribirse el contrato, deberé presentar una
boleta de garantia bancaria de cumplimiento de contrato y cumplimiento de inversion
comprometida, por un monto equivalente al cinco por ciento (5%) de dicha inversion
con vigencia al plazo final establecido en el cronograma de ejecucion de la obra o
estudio segun corresponda. Cada seis meses se- ajustara la mencionada boleta
reduciéndola en proporcion al monto ejecutado de la obra, previa aprobacién de la
Superintendencia. De manera que en todo momento, la boleta cubra el cinco por
ciento (5%) de la obra ain no ejecutada.” (...)

Que el articulo 47 del RPT, establece: “(...) Los Planes de expansion que incluyen los
respectivos programa de Inversion, seran presentados por el Titular a la
Superintendencia, la misma que verificarda su consistencia y procederd a su
aprobacion mediante Resolucion”(...). :

Que el articulo 56 del RPT, dispone: “Los cargos de conexién y reconexion, para cada
categoria de consumidor, deben ser calculados considerando el costo de materiales
fungibles, mano de obra, uso de equipo y transporte requeridos para conectar o
reconectar a un consumidor tipico a la red de Distribucién. Dichos cargos seran
aprobados por la Superintendencia mediante Resolucién, juntamente con la
aprobacion de las tarifas. 8

El cargo de conexién seré aplicado a todo nuevo consumidor que se conecte alared -
de distribucion; el cargo por reconexién seré aplicado para la reposicion del servicio, a
todo consumidor que haya sido sancionado con el corte del suministro”.

Que el articulo 57 del RPT, sefiala: “El depdsito de garantia, para cada categoria de
consumidor, se calculara como el monto equivalente a un tercio de la factura mensual
promedio de un consumidor tipico de su misma categoria, para su aplicacion debera
ser aprobado por la Superintendencia. Todo nuevo consumidor cancelaré el depdsito
de garantia el cual serd devuelto, cuando decida prescindir del servicio, al valor
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vigente en la fecha de desconexion, previo descuento de sus deudas pendientes y
costos que hubiere ocasionado.”

Que el Decreto Supremo N° 29598 de 11 de junio de 2008, modificé el articulo 3 del
Decreto Supremo N° 27302 del 23 de diciembre de 2003, de la siguiente manera:

“ARTICULO-3.- (ACTUALIZACION DE ACTI VOS) Para efectos del Estudio Tarifario, la
actualizacion anual del valor de los activos correspondientes a inversiones realizadas
en moneda extranjera, en los montos aprobados por la Superintendencia de
Electricidad, se utilizara la variacion anual del tipo de cambio. Para la actualizacion del
valor de los activos, resultante de la diferencia entre el valor total y el valor de los
activos correspondientes a inversiones realizadas en moneda extranjera, se utilizara la
variacién anual del Indice de Precios al Consumidor.

Para dicho efecto, el Organismo Regulador, previo estudio y anélisis, a través de

Resolucion Administrativa expresa, definiré las proporciones en moneda nacional y en
moneda extranjera del valor de los activos referidos en el parrafo anterior.”

Que el Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009, modificado mediante
Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019, establece en su articulo 51, incisos
b), c) y d), que las competencias de la Autoridad de Fiscalizacion de Electrlmdad y
Tecnologia Nuclear (AETN), ademas de las establecidas en las normas legales
sectoriales vigentes, en todo lo que no contravenga a la CPE y al mencionado’

- Decreto Supremo, son las-siguientes:

"‘b) Regu/ar controlar, supervisar, fiscalizar y vigilar la prestacion de los servicios y

actividades por parte de las entidades y operadores bajo su jurisdiccion
reguladora y el cumplimiento de sus obligaciones legales y contractuales.

c) Implementar los aspectos relativos a la regulacion, control, fiscalizacién y
supervision del sector de electricidad, en el marco de la CPE.

d) Fijar, aprobar y publicar precios, tarifas, derechos u otros de acuerdo a la
normativa - vigente, garantizando su correcta aplicacién y asegurando que la
informacion sustentatoria esté disponible y sea publica”.

Que los incisos i) y j) del articulo 53 del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de

- 2009 modificado mediante Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019,

establecen que el Director Ejecutivo de la AETN, tiene entre otras, las siguientes
atribuciones: ‘

‘i) Aprobar mediante Resoluciéon Administrativa y controlar la aplicacién, cuando
corresponda, de los precios y tarifas maximos aplicables a las actividades de la
industria eléctrica y publicarlos en medios de difusién nacional.

Jj)  Controlar, fiscalizar y regulér toda la cadena del sector eléctrico de acuerdo a la

normativa vigente, en todo el territorio nacional, tanto dentro como fuera del
sistema interconectado nacional”.
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Que el articulo 27 del Decreto Supremo N° 1436 de 14 de diciembre de 2010,
establece:

‘l. La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de ElectrICIdad y la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Agua Potable y Saneamiento Bésico a través de
Normas Regulatorias Sectoriales, estableceran dentro del periodo tarifario vigente,
una tarifa especial o categoria para seguridad ciudadana que serd aplicada
‘exclusivamente a los Mdodulos Policiales, Estaciones  Policiales Integrales,
Mdédulos Fronterizos y Puestos de Control,

Il.  La tarifa especial o categoria para seguridad ciudadana seré aplicada de acuerdo
a reglamentacion de la autoridad competente.”

Que mediante Resolucion SSDE N° 126/1997 de 31 de octubre de 1997, se aprobaron
las tasas de depreciacién de activos tangibles que deben obligatoriamente aplicar las
empresas distribuidoras.

Que mediante Resolucion SSDE N° 240/2002 de 20 de diciembre de 2002, se
aprobaron las Metodologias para la Proyeccién de la Demanda de Electricidad en la
Actividad de Distribuciéon de Energia Eléctrica para la Presentaciéon de los Planes de
Expansion .y Programas de Inversion que deben emplear las Distribuidoras en el
Marco del Estudio Tarifario.

Que mediante Resolucién AE N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010, se aprobé la
Metodologia para el Calculo de Precios de Generacién y Precios Maximos de
Distribucién y Tarifas en Sistemas Aislados y Menores con Contratos de Adecuacmn
Registro y Otros Sistemas Aislados y Menores.

Que mediante Resolucion AETN N° 779/2019 de 15 de agosto de 2019, se aprobd la
Tasa de Retorno del 9,1% para las Empresas de Dlstrlbucnon durante el periodo
tarifario nowembre 2019 a octubre 2023.

CONSIDERANDO: (Analisis)

Que mediante Informe AETN-DPT N° 745/2022 de 23 de diciembre de 2022, la
Direccién de Precios, Tarifas e Inversiones (DPT) de la AETN, establecio lo siguiente:

“(...) 3. ANALISIS

En base a las disposiciones legales anteriormente descritas y el analisis realizado al
documento final del Estudio de Tarifas presentado por la Empresa Nacional de
Electricidad (ENDE) Sistemas Cobija y El Sena en adelante ENDE Sistema Cobija - El
Sena, para el periodo noviembre 2022 — octubre 2026, este Ente Regulador reviso el
modelo presentado por la empresa, cuyos principales resultados son presentados a
continuacion. ]

3.1 Analisis de la Demanda

3.1.1 Criterios Legales aplicados.
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La proyeccién de la demanda, nos permite determinar el mercado que seré atendido
por la Distribuidora en el periodo tarifario noviembre 2018 — octubre 2022, misma que
fue realizada en el marco de las disposiciones aplicables a la proyeccién de la
demanda para la determinacién de tarifas, contenidas en la Constitucién Politica del
Estado Plurinacional de Bolivia, la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de
1994, el Reglamento de Precios y Tarifas, aprobado por Decreto Supremo N° 26094
de 2 de marzo de 2001, la Resolucion SSDE N° 240/2002 de 20 de diciembre de 2002
que aprueba la “Metodologia para la Proyeccién de la Demanda de Electricidad en la
Actividad de Distribucion de Energia Eléctrica” y la Resolucién AE N° 064/2010 de 03
de marzo de 2010 que aprueba la “Metodologia para el Célculo de Precios de
Generacion y Precios Méaximos de Distribucion en Sistemas Aislados y Menores”.

El articulo 20 de la Constitucién Politica del Estado del Estado Plurinacional de Bolivia,
establece que toda persona tiene derecho al acceso universal y equitativo al servicio
bésico de electricidad, que es responsabilidad del Estado, en todos sus niveles de -
gobierno, la provision de los servicios basicos y que la provisiéon de servicios debe
responder a criterios de universalidad, responsabilidad, accesibilidad, continuidad,
calidad, eficiencia, eficacia, tarifas equitativas y cobertura necesaria.

El articulo 44 (Proyeccién de la Demanda) del Reglamento de Precios y Tarifas,
aprobado por Decreto Supremo N° 26094 de 02 de marzo de 2001, define la
determinacion de la demanda de los consumidores de la zona de concesién del
distribuidor para el periodo de cuatro afios, en forma desagregada por tipo de
consumidor, la verificacion de su correlacién con factores econémicos y demograficos
relevantes y la determinacién de los balances de energia y pote'ncia.

Por su parte, la Metodologia para el Célculo de Precios de Generacion y Precios
Maximos de Distribucién en Sistemas Aislados y Menores, aprobada con Resolucion
AE N° 064/2010 de 3 de marzo de 2010, en el punto 2.3 (Proyeccion de la Demanda),-
determina que: “La proyeccion de la demanda se realizara para el periodo de 5 afios
posteriores al afio base, desagregada por tipo de consumidor y comprenderé el
numero de consumidores, el consumo de energia, el consumo promedio de energia y,
si corresponde, la demanda de potencia. Incluird un andlisis de la demanda histérica y
de los factores demograficos. y econémicos relevantes”; dispone también que: “...Con
base en las proyecciones de consumo se determinarén las proyecciones de balance
de energia que incluird las compras, el consumo propio, las pérdidas técnicas, las
pérdidas no técnicas y el consumo de los consumidores. Se proyectara también la
demanda méxima del sistema y la demanda de punta cuando corresponda.”

3.1.2 Criterios Técnicos aplicados.

La Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) en su calidad de empresa publica
nacional, estratégica y corporativa, a través de su division regional de ENDE Sistemas
Cobija y El Sena, provee el suministro de electricidad a los usuarios de Cobija y El
Sena; este sistema comprende dos sistemas aislados verticalmente integrados
denominados Cobija y El Sena que cuentan con plantas de generacion y redes de

* distribucioén primaria y secundaria.
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El sistema eléctrico del Departamento de Pando no esta integrado al Sistema
Interconectado Nacional (SIN) y por ello depende de la generacién en Sistemas
Aislados (SAVI) que suministran electricidad producida por dos plantas con grupos
electrogenos a diésel de propiedad de ENDE y dos plantas de generacion fotovoltaica
(solar), bajo la administracién de ENDE Guaracachi S.A. .

El area de operacién de los Sistemas CObIja y El Sena, alcanza a 3 provincias y 9
Municipios del Departamento de Pando. El Sistema Cobija presta el servicio de
suministro de electricidad a consumidores de la ciudad de Cobija y poblaciones
menores y rurales de los Municipios de Cobija, Porvenir, Bolpebra, Bella Flor, Santa
Rosa del Abuna, Manuripi, Puerto Rico y Filadelfia; El Sistema El Sena presta el
servicio en los Municipios de Sena y San Lorenzo . -

El estudio contempla la evaluacién y apl/caCIon de la informacion basica disponible, la
determinacion y descripcion de las metodologias y procedimientos utilizados y la
presentacion de los resultados obtenidos, en la proyecciéon de la demanda de
electricidad en la zona de operacién de los Sistemas Cobija y El Sena.

La Distribuidora cuenta con seis (6) categorias; Domiciliario, General, Industrial Mayor
Industrial Menor, Alumbrado Publico y Seguridad Ciudadana, las que fueron
adecuadas en funcion a la Norma para la Aplicacién de Tarifas de Distribucién - NATD,
aprobada mediante Resolucién N° 461/2020 de 05 de Noviembre de 2020.

Asimismo, fueron considerados los' objetivos de cobertura indicados en el Plan de
Desarrollo Econémico y Social en el Marco del Desarrollo Integral para Vivir Bien y el
Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia 2025.

La proyeccion de la demanda de ENDE SISTEMA COBIJA — EL SENA se obtuvo
como resultado de sumar las proyecciones de demanda de cada una de las

. categorias. Se proyectaron las ventas en unidades fisicas, clientes y energia de cada
(% K una de las categorias en base a modelos de regresioén, analiticos, tendenciales o tasas
Q i histéricas. Las variables explicativas o independientes utilizadas fueron el PIB

departamental industrial, la poblacién, el nimero de viviendas en categoria residencial,
viviendas electrificadas mediante la empresa ENDE SISTEMA COBIJA — EL SENA,
/@ cobertura de la empresa en los sistemas eléctricos: Cobija y El Sena.

.1.3 Proyeccién de Consumidores
3.1.3.1 Categoria Domiciliaria

La proyeccion del numero de consumidores domiciliarios fue proyectada de acuerdo a
C# la Resolucion SSDE N° 240/2002 de 20 de diciembre de 2002, asi como la Resolucién

AE N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010. Dicha proyeccién se efectud aplicando el.
método analitico establecido en la normativa, basado en un anélisis demogréfico,
considerando el Indice de Habitantes por Vivienda (IHV).y el Grado de Electrificacion
del area operada por la Empresa. }
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La metodologia consistié en - proyectar inicialmente el nimero de habitantes
(poblacion), el Indice de Habitantes por Vivienda (IHV), determinando el nimero de
viviendas ocupadas. Posteriormente, se estableci6 la cobertura de electricidad objetivo
para obtener el numero de viviendas electrificadas. A partir del nimero de viviendas
electrificadas, se determiné el nimero de consumidores domiciliarios que se deben
conectar a la red eléctrica de distribucion.

Los datos del Censo de 2012 determinaroh que la poblacién del Municipio de Cobija
fue de 66,748 habitantes, y para la poblacién de El Sena fue de 4,605 habitantes.

De acuerdo a la metodologia mencionada anteriormente, los resultados obtenidos en
~la proyeccion del nimero de consumidores de la Categoria Domiciliaria para el periodo
| ' 2022-2026, son presentados en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 1 ;
Proyeccion de Consumidores Domiciliarios — Sistema Cobija
‘ Poblacién Crec. Indice de Cobertura e N° de Clientes | Crecimiento
ANO | SISTEMA | Poblacional Habitanteg por | Viviendas (GE) clectrificadas .C.C | Domiciliarios | de Clientes
COBA | (%) Vivienda (IHV) | (%) : Sistema COBIJA| (%)

2012 66.748 411 16.256 87,91% 14.289 - s
2013 69.559 4.21% 4,10 16.971 87.74% 14891 071 10.532 -
2014 72402 4,09% 4,09 17.687 87,58% 15490 075 11,625 10,38%
2015 75.265 3,95% 4,09 18.411 87,42% 16.095| 0,76 12.175 4,73%
2016 78183 3,84% 4,08 19.139 87,26% 16701 078 12977 6,59%
2017 81.065 371% 4,08 19.875 87,10% 17310 076 13.100 0,95%
2018 | - 83967 3,59% 4,07 20.613 86.94% - 17.921| 081 14.528 10,90%
I 2019 86.889 3,48% 4,07 21.355 86,77% 18.531| 086 16.879 9,30%
1 2 \ 2020 89.829 3,38% 4,06 22.099 86,61% 19141 086 16.434 3,50%

'@ 2021 92774 3,28% 408| 22847|  8645% 19752 087 17476 452%|

N 2022 95.721 3,18% - 4,07 23.548 88,34% - 20803 091 19.018 10,72%
2023 98.679 3,08% 4,07 24.247 89.87%| -~ 21.791| 092|. 20.139 5,89%
ﬁ 2024 101.636 3,00% 4,07 24.945 91,58% 22845| 0,93 213421 59%
202 | 104592 291% 408| 25642  9329% 23922 094 22587 | 5,83%
~ 2026 107.726. 3,00% 4,08 26.381 95,00% 25062 | 095 23.914 5,88%

% Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistema Cobija
d( ... . .
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Cuadro N° 2
Proyeccion de Consumidores Domiciliarios — Sistema El Sena

_' | Poblacién |  Crec. Indice de- ; Cobertura Viviendas | N°de Clientes | Crecimiento

ANO | SISTEMA | Poblacional | Habitantes por | Viviendas |  (GE) slocificaias I.C.C | Domiciliarios | de Clientes
COBIJA (%) | Vivienda (HV) (%) Sistema COBWA| (%)

20120 4,605,35 ; 1,54 2.995. 33,32% 998,00

2013] 479930 421% 1,63 3127 35,18% 1.099,91 - -

2014 499548 4,09% 1,63 3.269 37,03% 120667 | 017 203 : -
2015 519298 3,95% X 3.392 38,88% 131892 029 382 88,18%

2016) 539226 3,84% .53 3.526 40,73% 143648 | 038 553 44,76%

2017| 559247 371% 153 3662 42,59% 156953 | 049 764 38,16%

2018] 579336 3,69% 1,53 3.798 44 44% 1.687,88| 050 849 11,13%

2019]  5.995,02 3,48% 1,52 3.935 46,29% 182150 | 049 886 4,36%

2020( - 6.197,81 3,38% 1,62 4.072 48,15% 196042 | 049 959 8,24%

2021]  6.401,01 328%| 1,52 4210 50,00% 210481 049 1.031 7,51%

2022  6.604,76 3,18% 15 4,348 51,85% 226445| 050 i i 1 9,30%

2023 6.80844 3,08% 1,52 4482 53,71% 2407021 051 1.221 8,90%

2024 7.01244 300%| - 1,52 4616 55,56% 256468 | 0,52 1.333 8,64%

2025  7.21644 291%]| 1,52 4.750 57.41% 272?,32 0,53 1.445 8,39%

2026| 743267 3,00% Al 4,893 59,27% 289971 054 1.565 8,33%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE - Sistema El Sena

Con relacion a la cobertura del Sistema El Sena, ENDE en el documento de respuesta
a las observaciones, mencioné que realizard sus méaximos esfuerzos para alcanzar
niveles de cobertura que coadyuven con la meta planteada por el Plan Nacional. Sin
embargo, aclaré que El Sena tiene una extension de 7,564 km? (Municipio El Sena) y
3,159 km? (Municipio San Lorenzo), haciendo un total de 10,723 km? adicionalmente.
cuenta con una poblacion al afio 2021 de 6,401 habitantes, lo que implica una
densidad de 5.9 habitantes por km2. Por ello, particularmente el érea rural es muy
dispersa y mejorar los niveles de cobertura requiere de la elaboracion de proyectos
especiales de electrificacion rural.

Con base a los valores obtenidos en los Cuadros N° 1 y N° 2, presentamos la
representacion grafica de dichas proyecciones:

/5
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Grafico N° 1

Proyeccion del Namero de Clientes - Categoria Dorhiciliaria Sistemas Cobija y El Sena
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Fuente: Elaboracién propia con base a los datos presentados por ENDE — Sistemas Cobija y El Sena.

3.1.3.2 Categoria General

Para la proyeccién de numero de clientes de la Categoria General, se utilizé un
modelo de proyeccion econométrico multiplicativo Holt Winters, de manera que los
valores estimados reflejen la tendencia histérica de largo plazo, el resultado de esta
proyeccion se muestra en los siguientes cuadros y gréficas:

Cuadro N° 3
4 Proyeccion del Numero de Clientes - Categoria General Sistema Cobija
Numero de % 2 e e bl s, - s i 1 = TR s it
Ano Eliontes Crec. (%) 2.900 .
i e
i :212 ;3?? 7 8-7"/ S i <ib &
. - % 3 o o ke
T/ 2015 | 2210 | 265% | | 2500 T
2016 2.306 4,34% i
2017 2.350 1,.91% 2.300 ;
@ 2018 2.410 2,55% = i
2019 | 2508 | 4,07% 2100 +—f i
2020 2433 -2,99% 7/ !
2021 2.462 1,19% 1.900 ;
2022 2.526 2,60% i
- 2023 2.590 2,53% 1700 1
2024 | 2653 | 243% :
Q0% SETE £41% i 015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
2026 2.781 2.36% 2013 2014 2015 2016 201

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistema Cobija.
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Cuadro N° 4

Proyeccion del Numero de Clientes - Categoria General Sistema El Sena

Numero de A

0o Clientes Creo () 180 T
2013 0 = 160 -
2014 31 ¥ A LS
2015 58 87,10% -
2016 90 56,17% 120 - !
2017 113 25,56% 100 '
2018 121 7.08% H
2019 116 -4,13% 80 .
2020 117 0,86% 60 1
2021 126 7.69% .
2022 135 7.14% 40173 H
2023 143 5,93% 20 H
2024 151 5,59% § !
:3:: ::3 g:gg:: 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistema El Sena.
3.1.3.3 Categoria Industrial Menor

El numero de consumidores del Sistema Cobija en la categoria Industrial Menor,
muestra un comportamiento estable en los ultimos afios, razén por la cual se mantuvo
constante el numero de usuarios en el periodo proyectado. Por su parte, el Sistema El
Sena no cuenta con usuarios para esta categoria.

; & Cuadro N° 5

\ F. = 4

\—/ Proyeccion del Namero de Clientes - Categoria Industrial Menor Sistema Cobija

V4 Afo ":::::;:‘ Crec.(%)| | 7 T P [ B i 1 O s

[ 2015 0 |1 |s s b

% 2016 0 i " 48 : L ]
2017 0 S ¥ | ; i
2018 0 1 |a | & : i g

et 2019 5 - : 110 i @
2020 6 20,00%| | 3 o - : 1 {
2021 6 0,00% I : ‘ . |
2022 | 6 0,00%| | 2 : 1 !
2023 6 0,00%| | 1 | oy | |
2024 6 | 000% oo 208 Lt
2025 6 0,00%| | © = = - % - -
2026 6 0,00% 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE - Sistemas Cobija y El Sena.

LA PAZ: @ (Oficina Central) Av. 16 de Julio N°1571 @@ (591- 2) 2312401 - (591- 2) 2430309 @(591-2) 2312393
SANTA CRUZ: @ Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo @ (591-3) 3111291
COCHABAMBA: © Av. Humbolt N° 746 (Puente Cobija) @ (591-4) 4142100
antn@aem.gob.bo @ Linea Gratuita 800-10-2407
www.aetn.gob.bo



ESTADD PLURINACIONAL DE RESOLUCION AETN N° 812/2022

BOLIVIA TRAMITE N° 2022-50073-33-0-0-0-DPT
CIAE N° 0015-0010-0004-0017

~ 0015-0005-0004-0026

La Paz, 27 de diciembre de 2022

3.1.3.4 Categoria Industrial

Para la proyeccién de numero de clientes de la Categoria Industrial, se recurrié a un
modelo de proyeccién econométrico, los resultados de esta proyeccion son
presentados en los siguientes cuadros:

Cuadro N° 6

Proyeccion del Numero de Clientes - Categoria Industrial Sistemas Cobija y El Sena

Sistema Cobija Sistema El Sena
Numero de 5

Numero de Ao Crec. (%)

Afo Ciientes Crec. (%) Clientes
- 2012 0 8
- 2015 6 -50,00% 2013 0 =
2016 6 0,00% 2014 0 -
2017 13 116,67% ;gi: ‘13 i
2018 15 15,38% Bry 2 100,00%
2019 14 -6,67% 2018 2 0,00%
2020 14 0,00% 2019 2 0,00%
2021 15 ' 7.14% 2020 2 0,00%
2022 16 6.67% 2021 2 gl
2023 17 . 6,25% 2022 2 Q00%
2024 17 0,00% i < s
S 2024 2 0,00%
2025 18 5,88% 2025 2 0,00%
2028 19 5,56% 2026 2 - 0,00%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistemas Cobija y El Séna.

3.1.3.5 Categoria Seguridad Ciudadana

La categoria Seguridad Ciudadana es aplicada exclusivamente a los Moédulos
Policiales, Estaciones Policiales Integrales, Médulos Fronterizos y Puestos de Control.

La proyeccién de esta categoria fue formulada en base aun modelo econométrico,
obteniéndose los siguientes resultados:

...
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Cuadro N°7
Proyeccion del Numero de Clientes - Categoria Seguridad Ciudadana Sistemas
Cobija y El Sena
Sistema Cobija : Sistema El Sena
Numero de 1 Numero de 1
Ano Clientes Crec. (%) Ao Clientes Crec. (%)
2012 (0} 0,00% - 2012 0 0,00%
2013 0 0,00% 2013 <0 0,00%
2014 0 22,73% 2014 0 0,00%
2015 22 11,11% 2015 2 -

2016 27 -3,33% 3 2016 2 0,00%
2017 30 -3,45% 2017 2 0,00%
2018 29 . 3,57% . 2018 2 0,00%
2019 28 0,00% - 2019 2 0,00%
2020 29 3,45% . 2020 2 0,00%
2021 29 3,33% : 2021 2 0,00%
2022 i 30 - 3,23% 2022 2 0,00%
2023 31 3,13% 2023 2 0,00%
2024 32 3,03% 2024 2 0,00%
2025 33 0,00% . 2025 2 0,00%
2026 34 0,00% 2026 2 0,00%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Siétemas Cobija y El Sena.

3.1.3.6 Categoria Alumbrado Publico - Sistema Cobija

La categoria Alumbrado Publico, muestra un comportamiento estable durante el
periodo historico; sin embargo, para el Sistema Cobija, se realizé6 una proyeccion
siguiendo la tendencia historica:

Cuadro N° 8
Proyeccion del Numero de Clientes - Categoria Alumbrado Publico Sistemas
o Cobija y El Sena
&
WAELA Sistema Cobija Sistema El Sena
: Numero de
Ano i Crec. (%) Ang Clientes ‘Crec. )
Clientes
,?/ . 2012 0 -
2015 6 -50,00% 2013 0 =
2016 6 0,00% 2014 0 -
2017 13 116,67% ;gig ‘1’ Z
7 2018 15 15,38% By 2 100,00%
2019 14 -6,67% 2018 2 0,00%
& 2020 14 0,00% g 2019 2 0,00%
2021 15 7.14% 2020 2 0,00%
. 2022 16 6,67% 2021 2 o‘,oo:/o
2023 17 6.25% 2022 2 0,00%
2023 2 0,00%
4 « 2024 17 0,00% wmes 5 0.00%
AT BN 2025 18 5,88% 2025 - 2 0,00%
‘ ¥, 2026 19 5,56% 2026 2 0,00%

'Fuenle: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistemas Cobija y El Sena.
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3.1.4 Proyeccién de Ventas de Energia
3.1.5.1 Categoria Domiciliaria

La demanda de energia eléctrica de la Categoria Domiciliaria, se determiné de
acuerdo al Anexo N° 1 de la Resolucion SSDE N° 240/2002 de 20 de diciembre de
2002, que establece que la energia proyectada de esta categoria, se obtiene como el
producto del namero de. usuarios por el consumo unitario anual de la categoria:

Cuadro N° 9

-Proyeccion de Ventas de Energia - Categoria Qomiciliara Sistema Cobija (kWh)

Ano |N°Clientes| % Crec. | kWh/Cliente % ~ kWh %o

2013 10.532 - 1.718 -| 18.095.566 -
2014 11.625 10,38% 1.764 2,69%| 20.510.394| 13,34%
2015 12175 4,73% 1.974 11,90%| 24.037.661| 17,20%
2016 12,977 6,59% 1.996 1,09%| 25.900.730| 7,75%
2017 13.100 0,95% 2.016 1,02%| 26.413.033 1,98%
2018 14.528 10,90%| . 1.873 -710%| 27.212.373| 3,03%
2019 15.879 9,30% 1.909 1.92%| 30.315.127( 11,40%
2020 16.434 3,50% 1.948 2,02%| 32.009.267| 5,59%
2021 17.176 4,52% 1.895 -2,71%| 32.547.318| 1,68%
2022 19.018 10,72% 1.965 3,67%| 37.360.939| 14,79%
2023 20.139| » 589% 1.984 0,97%| 39.948.306| 6,93%
2024 21.342 5,97% 2.003 0,96%| 42.742.778| 7,00%
2025 22,587 5,83% 2.022 0,95%| 45.668.183| 6,84%
2026 23.914 5,88% 2.041 0,95%| 48.808.572| 6,88%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistema Cobija.

De acuerdo a los valores obtenidos, presentamos a continuacion el gréfico de dicha

proyeccion:

Griéfico N° 2

Proyeccion de Ventas de Energia i Categoria Domiciliaria Sistema Cobija (kWh)
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Fuenté: Elaboracion propia con base a los datos presentados por ENDE - Sistema Cobija
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De la misma forma, aplicando la misma metodologia, presentamos los datos obtenidos
para el Sistema El Sena:

Cuadro N° 10

Proyeccion de Ventas de Energia - Categoria Domiciliara Sistema El Sena (kWh)

‘Aflo  |N° Clientes| % Crec. | kWh/Cliente | % Crec. kWh % Crec.
2014 203 = 1.010 % 204.944 v
2015 382 88,18% 1.147 13,62% 438.190| 113,81%
. 2016 553| 44,76% 1.252 9,13% 692.256| 57,98%
2017 764 38,16% 1.087 -13,19% 830.251 19,93%
2018 849 11,13% 1.176 8,17% 998.045| 20,21%
2019 886 4,36% 1.272 8,20%|  1.126.917| 12,91%
2020 959 8,24% 1.261 -0,87%| 1.209.152| 7,30%
2021 1.031 751%|  1.285 1,90%| 1.324.620| - 9,55%
2022 1.127|  9,30% 1.356 5,56% / 1.528.296| 15,38%
2023 1.227(  8,90% 1.372 1,13%| 1.683.162 10,13%
2024 |- 1333 864% 1.387 1,12%| 1.849.002| 9,85%
2025 1445  8,39% 1.402 1,10%| 2.026.207| 9,58%
2026 1.565| 8,33% 1.418 1,09%| 2218.907| 9,51%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE - Sistema El Sena.

De acuerdo a los valores obtenidos, presentamos a continuacion el gréfico de dicha
proyeccion:

Grafico N° 3

Proyeccién de Ventas de Energia — Categoria Domiciliaria Sistema El Sena (kWh)
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Fuente: Elaboracién propia con base a los datos presentados por ENDE — Sistemas Cobija
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La Paz, 27 de diciembre de 2022
3.1.5.2 Categoria General

Las proyecciones de ventas de energia para la categoria General, se determinaron
como el producto del numero de consumidores y el consumo unitario promedio. El
consumo unitario fue determinado aplicando métodos de Series de Tiempo, en este
caso el modelo utilizado fue “Aditivo de Holt-Winters”. Los resultados de dicha
proyeccion, son presentados en el siguiente cuadro resumen:

Cuadro N° 11

Proyeccion de Ventas de Energia - Categoria General Sistema Cobija (kWh)

Usuarios kWh GEN

Afo GEN % Crec. |[kWh /Cliente | % Crec. Total % Crec.
2013 1.996|- 6.677,15]- 13.327.595 |-
2014 2:.153 7.87% 7.057,51 5,70% 15.194.818| 14,01%
2015 2.210 2,65% 7.901,83( 11,96% 17.463.049| 14,93%
2016 2.306 4,34% 7.991,77 1,14% 18.429.031 5,53%
2017 2.350 1,91% 8.345,55 4.4% 19.612.054 6,42%
2018 2410 2.55% 8.266,81 -0,9% 19.923.008 1.59%
2019 2.508 4,07% 8.266,72 0,0% 20.732.926 4,07%
2020 2.433 -2,99% 7.482,78 -9,5% 18.206.596| -12,19%
2021 2.462 1,19% 7.883,30 5.4% 19.408.687 6,61%
2022 2.526 2,60% 8.213,08 4,2% 20.746.243 6,89%
2023 2.5690 2,53% 8.345,22 1.6% 21.614.114 4,18%
2024 2.653 2,43% 8.477,35 1,6% 22.490.421 4,05%
2025 2.717 2,41% 8.609,49 1,6% 23.391.887 4,01%
2026 2.781 2,36% 8.741,63 1,5% 24.310.467 3,983%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE - Sistema Cobija.

De acuerdo a los valores obtenidos, presentamos a continuacion el gréfico de dicha
proyeccion:

Grafico N° 4

Proyeccién de Ventas de Energia — Categoria General Sistema C_obija (kWh)
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s Fuente: Elaboracion propia con base a los datos presentadas por ENDE — Sistema Cobiia
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De la misma forma, aplicando la misma metodologia, presentamos los datos obtenidos
para el Sistema El Sena:

Cuadro N° 12

Proyeccién de Ventas de Energia - Categoria General Sistema El Sena (kWh)

Ao U’;;:“ % Crec. [KWh / Cliente| % Crec. kv:,';gf" % Crec.
2014 | 31 1 276111[- 85.504|-

2015 58| 87,10%| 493177 7862%|  286.043|234.18%
2016 90| 5517%|  6.83351| 3856%|  615.016[11501%
2017 113| 2556% 6.595,67| -348%|  745310| 21,19%
2018 121|  7.08% 639530 -304%|  773831| 383%
2019 116| -413% 7.106,63| 11,12%|  824369| 653%
2020 117|  0,86% 6.056,75| -1477%|  708.640| -14,04%
2021 126 7.69% 5604,67| -7.46%|  706.189| -0,35%
2022 135  7.14% 6.126,10|  930%[  827.024| 17,11%
2023 143| 593%|  6257,62| 215%[  894.840| 820%
2024 151|  5,50% 626437 011%[  945919| 571%
2025 159| 530%| 626437 000%[  996.034| 530%
2026 167| 503%| - 6.26437| 000%[ 1.046.149| 503%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistema EI Sena.

De acuerdo a los valores obtenidos, presentamos a continuacion el gréfico de dicha
proyeccion:

Grafico N° 5

Proyeccion de Ventas de Energia — Categoria Domiciliaria Sistema El Sena (kWh)
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Fuente: Elaboracién propia con base a los datos presentados por ENDE — Sistemas Cobija
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La Paz, 27 de diciembre de 2022

3.1.5.3 Categoria Industrial Menor

Para la proyeccion de las ventas de energia de la Categoria Industrial Menor, se
propuso la proyeccion en base al producto del numero de consumidores y el consumo
unitario promedio. Los resultados de dicha proyeccion, son presentados en el siguiente
cuadro resumen:

Cuadro N° 13

Proyeccién de Ventas de Energia - Categoria Industrial Menor (kWh)

Aiio Usuarios | % Crec. |kWh/Cliente| % Crec. k:’:t':D % Crec.
2019 5| 934 - 4668 |-

2020 - 6| 20,00% 1.948 108,67%| - 11.689 108,67%
2021 6 0,00% 1814 6,88%| 10.885 -6,88%
2022 6 0,00% 1.698 6,41%| 10.187 -6,41%
2023 6 0,00% 1.704 0,35%| 10.223 0,35%| -
2024 6 0,00% 1.704 0,00%| 10.223 0,00%
2025 6 0,00% 1704 0,00%( 10.223 0,00%
2026 6 0,00% 1.704 0,00%| 10.223 - 0,00%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistema Cobija.

De acuerdo a los valores obtenidos, presentamos a continuacion el gréafico de dicha
proyeccion:

Grafico N° 6
( Proyeccion de Ventas de Energia — Categoria Industrial Menor (kWh)
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Fuente: Elaboracién propia con base a los datos presenfados por ENDE - Sistema Cobija
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; La Paz, 27 de diciembre de 2022

Por su parte, el Sistema El Sena no cuenta con usuarios para esta categoria; por
tanto, no genera ventas de energia.

3.1.5.4 Categoria Industrial

Para la proyeccién de las ventas de energia de la Categoria Industrial, se propuso de
igual manera la proyeccién en base al producto del nimero de consumidores y el
consumo unitario promedio. Los resultados de dicha preyeccién, son presentados en
el siguiente cuadro resumen:

Cuadro N° 14
Proyeccion de Ventas de Energia - Categoria Industrial Sistema Cobija (kWh)
Afo Clientes INMA| % Crec. | kWh /Cliente | % Crec. | kWh INMA | % Crec.
2013 12 - 288.128 -| 3.457.536 -
2014 12 0,00% 291.431 1,15%| 3.497.177 1,15% )
2015 6 -50,00% 635.620 118,10%| 3.813.718 9,05%
2016 6 0,00% 548,577 -13,69%| 3.291.464 -13,69%
2017 13| 116,67% 224.050 -69,16%| 2.912.655 -11,51%
2018 15 15,38% 279.579 24,78%| 4.193.683 43,98%
2019 14 -6,67% 309.978 10,87%| 4.339.686 3,48%
2020 14 0,00% 295912 -4,54%| 4.142.770 -4,54%
2021 15 7.14% 258.967 -12,49%| 3.884.503 -6,23%
2022 16 6,67% 267.475 3,29%| 4.279.608 10,17%
. 2023 17 6,25% 264.934 -0,95%| 4.503.884 5,24%
2024 17 0,00% 262.393 -0,96%| 4.460.685 -0,96%
. 2025 18 5,88% 259.852 -0,97%| 4.677.338 4,86%
2026 19 5,56% 257.311 -0,98%| 4.888.909 4,52%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE - Sistema Cobija.

De acuerdo a los valores obtenidos, presentamos a continuacion el gréfico de dicha

(//\ : proyeccion:
(=1 S Grafico N° 7
é\:j Proyeccion de Ventas de Energia — Categoria General Sistema Cobija (kwWh)
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Fuente: Elaboracién propia con base a los datos presentados por ENDE — Sistema Cobija
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De la misma forma, aplicando la misma metodologia, presentamos los datos obtenidos
para el Sistema El Sena:

Cuadro N° 15
Proyeccion de Ventas de Energia - Categoria Industrial Sistema El Sena (kWh)
Ao [Clientes INMA| % Crec. | kWh/Cliente | % Crec. | kWh INMA | % Crec.
2016 1 -1 10163 | 10163 ‘
2017 2| 100,00%[ 32163 21647%| 64325 532,93%
2018 2| 000%[ 121624 | 27815%| 243248 | 27815%
2019 2| 000%[ 110.286 932%| 220572 9,32%
2020 2| 000%[ 80875 -2667%| 161750 | -26,67%
2021 2| 000%[ 93735 1590%[ 187.470 15,90%
2022 2|  000%[ 82580 | -11,90%[ 165159 | -11,90%
2023 2| 000% 90886 10,06%| 181.772 10,06%
2024 2| 000% 91183 0,33%[ 182.366 0,33%
2025 2| 000%[ 91623 0,48%[ 183.247 0,48%
2026 2| 000%[ 91798 - 0,19%[ 183596 0,19%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE - Sistema El Sena.

De acuerdo a los valores obtenidos, presentamos a continuacion el grafico de d/cha
proyeccion:

Grafico N° 8

Proyeccion de Ventas de Energia — Categoria Industrial Sistema El Sena (kWh)
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Fuente: Elaboracién propia con base a los datos presentados por ENDE - Sistema El Sena
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3.1.5.5 Categoria Seguridad Ciudadana

La proyeccion de las ventas de energia de la Categoria Seguridad Ciudadana, fue
realizada en base al producto del nimero de consumidores y el consumo unitario
promedio. Los resultados de dicha proyeccion, son presentados en el siguiente cuadro

resumen:
Cuadro N° 16
Proyeccién de Ventas de Energia - Categoria Seguridad Ciudadana Sistema
Cobija (kWh)
Afo Clientes % brec. KWh / Cliente | % Crec. kWh % Crec.

2014 0 - - - 0 -

2015 22 & 2.420 - 53.239 -

2016 27 22,73% & 7.510 210% 202.778 280,89%

2017 30 11,11% L 8.217 9% 246.495 21,56%

2018 29 -3,33% i 7.717 -6% 223.805 -9,21%

2019 28 -3,45% i 7.649 -1% 214.168 -4,31%

2020 29 3,57% b 6.315 -17% 183.123 -14,50%

2021 29 0,00% L 5.736 -9% 166.345 -9,16%

2022 30 3,45% i 5.847 2% L 175.407 5,45%

2023 31 3,33% B 5.847 0% 181.254 3,33%

2024 32 3,23% B 5.847 0% 187.100 3,23%

2025 33 3,13% i 5.847 0% 192.947 3,13%

2026 34 3,03% 5.847 0% 198.794 3,03%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistema Cobija.

De acuerdo a los valores obtenidos, presentamos a continuacioén el gréafico de dicha

proyeccion:
Grafico N° 9
Proyeccion de Ventas de Energia — Categoria Seguridad Ciudadana Sistema
Cobija (kWh)
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Fuente: Elaboracién propia con base a los datos presentados por ENDE — Sistema Cobija
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De la misma forma, aplicando la misma metodologia, presentamos los datos obtenidos
para el Sistema El Sena:

Cuadro N° 17
Proyeccion de Ventas de Energia - Categoria Seguridad Ciudadana Sistema
El Sena (kWh)

Afo Clientes | %Crec. |kWh/Cliente | % Crec. kWh % Crec.
2014 0 - . - ; .
2015 2 - 898 - 1.796 -
2016 2 0,00%| 2.701 201% 5.401| 200,72%
2017 2 0,00%: 4.051 50% 8.101  49,99%
2018 2 0,00% 4.288 6% 8.575 5,85%
2019| 2 0,00%[ 4,063 -5% 8.125|  -5,25%
2020 2 o,00%: 7.749 91% 15.498|  90,74%
2021 2 0,00% 7.864 1% 15.727 1,48%
2022 2 0,00%: 1 9.599 22% 19.197|  22,07%
2023 2 0,00% 10650 = 11% 21301  10,96%
2024 2 0,00%| 11.702 10% 23.405 9,88%
2025 2 0,00% 12.754] 9% 25.508 8,99%
2026 2 0,00%/ 13.806 8% 27.612 8,25%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistema El Sena.

De acuerdo a los valores obtenidos, presentamos a continuacion el gréfico de dicha

proyeccion:
Grafico N° 10
AR Proyeccion de Ventas de Energia — Categoria Segquridad Ciudadana Sistema
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Fuente: Elaboracién propia con base a los datos presentados por ENDE — Sistema El Sena
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3.1.5.6 Categoria Alumbrado Publico
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La proyeccion de las ventas de energla de la Categoria Alumbrado Publico, fue
realizada en base al producto del nimero de consumidores y el consumo unitario
promedio. Los resultados de dicha proyeccién, son presentados en el siguiente cuadro

resumen:
Cuadro N° 18
Proyeccién de Ventas de Energia - Categoria Alumbrado Puablico Sistema
Cobija (kWh)
Afo N° Clientes | % Crec. kWhICIIente % Crec. kWh % Crec.

2012 0 i L

2013 6 . 482.371 2.894.223 -
2014 6 0,00%/ 513.518 6%  3.081.110 6,46%
2015 6 0,00% : 534.150 a% : 3.204.902 4,02%
2016 6 0,00% 605.633 13%[  3.633.799 13,38%
2017 6 0,00%( 549.784 -9%[ 3.298.705 -9,22%
2018 6 0,00%(’ 592.589 8%[  3.555.532 7,79%
2019 6 0,00% L 577.774 -2% b 3.466.645 -2,50%
2020 6 0,00%[ 553,167 -4%(  3.319.004 -4,26%
2021 6 0,00% 539.047 -3% 3.234.280 -2,55%
2022| 6 0,00% : 541.047 0% : 3.246.281 0,37%
2023 6 0,00% 546.900 1% 3.281.401 1,08%
2024 6 0,00% :  547.873 0% : 3.287.238 0,18%
2025 6 0,00% — 548.042 0% 3.288.249|  0,03%
2026 6 0,00%/ 547.996 0%  3.287.974 -0,01%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistema Cobija.

De acuerdo a los valores obtenidos, presentamos a continuacion el gréfico de dicha

@ N proyeccién:

Grafico N° 11
\ Proyeccién de Ventas de Energia — Categoria Alumbrado Publico Sistema
i Cobija (kWh)
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De la misma forma, aplicando la misma metodologia, presentamos los datos obtenidos
para el Sistema El Sena:

& Cuadro N° 19
'Proyeccion de Ventas de Energia - Categoria Alumbrado Publico Sistema
El Sena (kWh)

Aio N° Clientes | % Crec. | kWh/Cliente | % Crec. kWh % Crec.
2016 1 - 9.702 - 9.702 -
2017 2 100,00% 22.846 135%|  45.692| 370,95%
2018 2 0,00% 40.968 79%|  81.936|  79,32%
2019 2 0,00% 63.444 55%| 126.888|  54,86%
2020 2 0,00% 63.444 0%| 126.888 0,00%
2021 2 0,00% 63.444 0%| 126.888 0,00%
2022 2=7 0,00% 63.444 0%| 126.888| - 0,00%
2023 2 0,00% 63.444 0%| 126.888 0,00%
2024 2 0,00% 63.444 0%| 126.888 0,00%
2025 2 0,00% 63.444 0%| 126.888 0,00%
2026 2 0,00%| 63.444 0%| 126.888 0,00%

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistema El Sena.

De acuerdo a los valores obtenidos, presentamos a continuacién el gréfico de dicha

proyeccion:
Grafico N° 12
Proyeccion de Ventas de Energia — Categoria Alumbrado Publico Sistema
. El Sena (kWh)
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Fuente: Elaboracién propia con base a los datos presentados por ENDE — Sistema El Sena
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3.1.6 Resultados Totales de la Proyecciéon de Consumidores y Ventas de
Energia

En los siguientes cuadros se resumen las proyecciones referidas al nimero de
consumidores y ventas de energia agregadas de ENDE para sus Sistemas Cobija y El
Sena desagregadas por categorias, para el periodo 2023-2026, que considera los

valores consolidados de los pronésticos realizados:
Cuadro N° 20

Proyeccion del Numero de Consumidores por Categoria y Afio

ENDE Sistemas Cobija y El Sena

Industrial | Industrial Seguridad | Alumbrado

Ao Domiciliario General MenoF Mevo Chadadaas pablico Total

2013 10.532 1.996 - 12 - 6 12.546
2014 11.828 2.184 - 12 - 6 14.030
2015 12.557 2.268 - 6 24 6 14.861
2016 13.530 2.396 - 7 ; 29 74 15.969
2017 13.864 2.463 - 15 32 8 16.382
2018 15.377 2:531 - 17 31 8 17.964
2019 16.765 2.624 5 16 30 8 19.448
2020 17.393 2.550 6 16 31 8 20.004
2021 18.207 2.588 6 17 31 8 20.857
2022 20.145 2.661 6 18 32 8 22.870
2023 21.366 2.733 6 19 33 8 24.165
2024 22.675 2.804 6 19 34 8 25.546
2025 24.032 2.876 6 20 - 35 8 26.977
2026 25.479 2.948 6 21 36 8 28.498

T Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistemas Cobija y El Sena
{.
S ) Cuadro N° 21
S~

Tasas de Crecimiento del Numero de Consumidores por Categoria y Afio (%)

ENDE Sistemas Cobija y El Sena

g Industrial Industrial Seguridad | Alumbrado
f/ Afio Domiciliario General Mesor Mayor Giididaia il Total

2014 12,31% 9,42% - 0,00% - 0,00% 11,83%

2015 6,16% 3,85% - -50,00% - 0,00% 5,92%

@ 2016 7,75% 5,64% - 16,67% 20,83% 16,67% 7,46%
2 2017 2,47% 2,80% - 114,29% 10,34% 14,29% 2,59%
2018 10,91% 2,76% - 13,33% -3,13% 0,00% 9,66%

2019 9,03% 3,67% - -5,88% -3,23% 0,00% 8,26%

2020 3,75% -2,82% 20,00% 0,00% 3,33% 0,00% 2,86%

2021 4,68% 1,49% 0,00% 6,25% 0,00% 0,00% 4,26%

. 2022 10,64% 2,82% 0,00% 5,88% 3,23% 0,00% 9,65%

P 2023 6,06%) - 2,71% 0,00% 5,56% 3,13% 0,00% 5,66%
o E 2024 6,13% 2,60% 0,00% 0,00% 3,03% 0,00% 5,71%
} 2025 5,98% 2,57% 0,00% 5,26% 2,94% ¢ 0,00% 5,60%
2026 6,02% 2,50% 0,00% 5,00% 2,86% 0,00%| 5,64%!

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistemas Cobija y El Sena

- o - e e s e et e S s et e e o o e et e 5 S it SIS e 5 L 5 e il v o G e Sl B i st P e e taveiines

LA PAZ: © (Oficina Central) Av. 16 de Juli

S S s

\\\\\\ *

o N°1571 @ (591- 2) 2312401 - (591- 2) 2430309 (D) (591-2) 2312393

SANTA CRUZ: @ Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo @ (591-3) 3111291
COCHABAMBA: @ Av. Humbolt N° 746 (Puente Cobija) @ (591-4) 4142100

Q aetn@aetn.gob.bo

www.aetn.gob.bo

@ Linea Gratuita 800-10-2407



-

) RESOLUCION AETN N° 812/2022
TRAMITE N° 2022-50073-33-0-0-0-DPT
CIAE N° 0015-0010-0004-0017
0015-0005-0004-0026

La Paz, 27 de diciembre de 2022

ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVIA

Auiorld.d de Flmlhaclén d.

¥y T 9!

Cuadro N° 22
Proyeccion Ventas de Energia por Categoria y Afio (MWh)
ENDE Sistemas Cobija y El Sena

Afio Bonticifiaria = cavarst Industrial | Industrial | Seguridad Alur'nb.rado Total
Menor Mayor | Ciudadana | Pablico
2014 20.715 15.280 - 3.497 - 3.081 42.574
2015 24.476 17.749 - 3.814 55 3.205 49.299
2016 26.593 19.044 - 3.302 208 3.644 52.790
2017 27.243 20.357 - 2.977 255 3.344 54.177
2018 28.210 20.697 - 4.437 232 3.637 57.214
2019 31.442 21.557 5 4.560 222 3.594 61.380
2020 33.218 18.914 12 4.305 199 3.446 60.093
2021 33.872 20.115 11 4.072 182 3.361 61.613
2022 38.889 21.573 ) 10 4.445 195 3.373 68.485
- 2023 41,631 22.509 10 4,686 203 3.408 72.447
2024 44,592 23.436 10 4.643 211 3.414 76.306
2025 47.694 24.388 10 4.861 218 3.415 80.587
2026 51.027 25.357 10 5.073 226 3.415 85.108

Fuente: Estudio Tarifario presentado por ENDE — Sistemas Cobija y El Sena
. Cuadro N° 23
Tasas de Crecimiento de la Proyeccién Ventas de Energia por Categoria y Afio (%)

ENDE Sistemas Cobija y El Sena _

ZE RN,

f‘ ? \/ Afio Domiciliario | General l";::::ral ln:'::t;:_al ;:gd:r;::: M::,::::::o Total
2014 14,48% 14,65% s 1,15% = 6,46% 12,70%
2015 18,15% 16,16% J 9,05% 2 4,02% 15,79%
e 2016 8,65% 7,30% | -1343%  278,27% 13,69% 7,08%
- 2017 2,45% 6,90% - -9,83% 22,30% -8,21% 2,63%
. 2018 3,55% 1,67% 5 49,04% -8,73% 8,76% 5,61%
2019 11,46% 4,16% i 2,78% -4,34% -1,21% 7,28%
2020 565%|  -12,26%|  150,41% -5,61%|  -10,65% -4,11% -2,10%
@ 2021 1,97% 6,35% -6,88% -5,40% -8,33% -2,46% 2,53%
2022 14,81% 7,25% -6,41% 9,16% 6,88% 0,36% 11,15%
2023 7,05% 4,34% 0,35% 5,42% 4,09% 1,04% 5,79%
2024 7,11% 4,12% - 0,00% -0,91% 3,93% 0,17% 5,33%
2025 6,96% 4,06% 0,00% 4,69% 3,78% “ 0,03% 5,61%
2026 6,99% 3,97% 0,00% 4,36% 3,64% -0,01% 5,61%
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3.1.7 Balance de Energia y Potencia

Para obtener los balances de energia y potencia anuales para el periodo tarifario, se
aplico lo: establecido en la Resolucion AE N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010,
Metodologia para el Célculo de Precios de Generacién y Precios Méaximos de
Distribucién en Sistemas Aislados y Sistemas Menores con Contrato de Adecuacion
y/o Registro. ‘

El Balance de Energia-se realizé utilizando los valores de ventas de energia,
determinados en la Proyeccion de la Demanda, incluidas las pérdidas y el consumo
propio de la empresa. En los Sistemas de Aislados Verticalmente Integrados las
pérdidas de energia eléctrica se cuantifican mediante un balance energético que
relaciona la energia disponible en barras de generacién con la energia facturada al
usuario final. Para la determinacion del porcentaje de pérdidas de energia se aplicé la
siguiente relacion:

Pérdidas de energia (%)
_ Enegia Disponible en Generacién (MWh) — Enegia Facturada (MWh)

Energia disponible en Generacién (MWh)

Aplicando la formula anterior, se obtuvo el siguiente cuadro de pérdidas histéricas de
ENDE Sistema Cobija y El Sena:

Cuadro N° 24

Histdrico de Pérdidas de Enérgia Reales de
ENDE Cobija y El Sena (%)

Promedio
Concepto 2019 2020 2021 2019- 2021
Pérdidas (%) 16,32%| 16,68%| 17,35% 16,78%

Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena

7 Del analisis de los porcentajes de pérdidas obtenidos, se optd por asumir para el
periodo tarifario, el valor promedio de las tres (3) ultimas gestiones, mismo que es el
valor menor al observado en el afio base (17,35%), por otra parte, mencionar que en el

?/ andlisis realizado, no se incluyé en el andlisis, el porcentaje de pérdidas aprobado en
el anterior Estudio Tarifario, debido a que no refleja los niveles de pérdidas que

é’- actualmente posee la Empresa, sin embargo, la Empresa debe realizar los esfuerzos
necesarios para reducir el nivel de pérdidas en los cuatro (4) afios siguientes.

Con la informacion de la demanda y el nivel de pérdidas, se calculé el flujo de energia
por nivel de tension y por bloque horario de consumo, como se muestra en los
siguientes cuadros:
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-Cuadro N° 25

Balance de Energia de ENDE Cobija y El Sena (En MWh)

Demanda de Ener?ia en Bloque Alto

CONCEPTO Unidades 2.021 2.022 2.023 2.024 2.025 2.026 Prom. 23-26
Domiciliario MWh 8.588 9.860| 10.556| 11.306f 12.093 12.938 11.723
General MWh 5.440 5.834 6.088 6.338 6.596 6.858 6.470
Industrial Menor MWh 2 2 2 2 2 2 2
Industrial MWh 821 896 944 936 980 1.022 970
Seguridad Ciudadana | mMwh 46 49 » 51 53 55 57 54
Alumbrado Publico MWh 1.541 1.546 1.562 1.565 1.565 1.565 1.564
Ventas de Energia MWh 16.438| 18.188| 19.203] 20.201] 21.291 22.443 20.784
WO Mwh | 19.753| 21856| 23.076| 24.274| 25585| 26969 24976

Generacion ) 3 ! i N { :

Pérdidas MWh 3.315 3.668 3.873 4.074 4.294 4.526 4,192
Pérdidas % 16,78%| 16,78%| 16,78%| 16,78%| 16,78%| 16,78% 16,78%

Demanda de Energia en Bloque Medio

CONCEPTO Unidades 2.021 2.022 2.023 2.024 2.025 2.026 Prom. 23-26
Domiciliario MWh 17.436| 20.019] 21.431| 22.955| 24552 26.267 23.801
General MWh 10.206| 10.946]|  11.421| 11.891| 12.374 12.866 12.138
Industrial Menor MWh 6 6 6 6 6 6 6
Industrial MWh 2.156 2.354 2481 2.459 2.574 2.686 2.550
Seguridad Ciudadana | Mwh 94 100 104 108 112 117 110
Alumbrado Publico MWh 280 281 284 285 285 285 284
Ventas de Energia MWh 30.179| 33.706| 35.727| 37.703] 39.903 42.226 38.890
Tatal narn: = 1 ik 36.265| 40504 42932| 45.307| 47950| 50742 46.733

Generacién
Pérdidas MWh 6.086 6.798 7.205 7.604 8.047 8.516 7.843
Pérdidas % 16,78%| 16,78%| 16,78%| 16,78%| 16,78%| 16,78% 16,78%
é e ) Demanda de Energia en Bloque Bajo

2 Sl 5y CONCEPTO Unidades 2.021 2.022 2.023 2.024 2.025 2.026 Prom. 22-25
il Domiciliario MWh 7.847 9.010 9.645| 10.331| 11.050 11.822 10.712
General MWh 4.469 4.793 5.001 5.207 5.418 5.633 5.315
Industrial Menor MWh 2 2 2 2 2 2 2

Industrial MWh 1.095 1.195 1.260 1.249 1.307 1.364 1.295
Seguridad Ciudadana | Mwh 42 45 47 49 51 52 50

G
Alumbrado Pablico | mwh 1541] 1546] 1562] 1565] 1565] 1565 - 1564
V Ventas de Energia | Mwh 14.996] 16.591] 17517] 18.402] 19.393] 20.439 18.938

Total Energia
Generacion
Pérdidas MWh 3.024 3.346 3.533 3721 3911 4,122 3.819
Pérdidas % 16,78%| 16,78%| 16,78%| 16,78%| 16,78%| 16,78% 16,78%

MWh 18.021( 19.937| 21.050] 22.113| 23.304| 24.561 22.757

Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena

A El balance de potencia en cada nivel de tension se construyé a partir de las potencias
i /7 ‘ de energia vendida y factores de carga adoptados por categoria.

s
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A fin de calcular las potencias méximas de cada nivel de tension, se efectué el
producto de las sumatorias de potencias maximas de cada categoria por sus
correspondientes Factores de Responsabilidad en cada nivel de tensién. La potencia
maxima de cada nivel de tension resulta de la siguiente expresion:

_ E
P"Znowc*m

Dénde:
Pj Potencia méxima del nivel de tension j.
E Venta Mensual Promedio
730 Horas del mes
FC Factor de Carga por Categoria.
CR Coeficiente de Responsabilidad

El Factor de Carga (FC) adoptado es de 60,58%, el cual proviene del anélisis de los
factores de carga de las tres ultimas gestiones, mismo que es el valor mayor entre el
observado en el afio base (59,73%) y el aprobado en el anterior estudio tarifario
(68,60%).

Con las consideraciones expuestas, a continuacion se presentan las potencias
maximas simultaneas obtenidas para ENDE Sistemas Cobija y El Sena en cada nivel
de tension:

Cuadro N° 26

Potencias Maximas de ENDE Cébija y El Sena (En MW)

Prom.
CONCEPTO Unidades | 2.021 2.022 2.023 2.024 2.025 2.026 20232026
GEN MW 14,22 15,73 16,48 17,23 18,02 18,85 17,65 -
MT MW 14,22 15;73 16,48 17,23 18,02 18,85 17,65
BT MW 12,98 14,36 15,08 15,81 16,58 17,40 16,22
Factor de Carga 59,45%| 59,72%| 60,30%| 60,76%| 61,35%| 61,92% 60,58%
ﬁ Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena

7/ 3.2 Costos de Suministro

El punto 4.8 del Anexo de la Resolucion N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010,
6 establece que los costos de suministro comprenden: costos de combustibles, costos
de consumidores, costos de operacion, costos de . mantenimiento, ' costos
administrativos y generales, cuota anual de depreciacién y amortizacion de activos,
impuestos, tasas, gastos financieros y otros costos que tengan relacion con el

s /% suministro.
Para el estudio se ha considerado la clasificacion de los costos de suministro en tres
grupos: Costos de generacion, Costos Operativos y Otros costos de suministro, en los
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puntos siguientes se describe el detalle de la determinacién de los costos de
suministro.

Sin embargo, los Costos de suministro necesarios para el célculo de las tarifas base
estan compuestos por:

- Costos de Compra,

- Costos de Generacién, Costos de Operacién, Costos de Mantenimiento, Costos
de Consumidores, Costos Administrativos y Generales de la actividad de
Distribucion.

- Cuota anual de depreciacién y amortizacién de activos tangibles e intangibles, de
la actividad de Distribucion.

- Impuestos.

- Tasas.

-, Gastos financieros

- Utilidad sobre Patrimonio Afecto a la Concesién

3.2.1 Costos de Compra y Generacién del Suministro de Electricidad

Los Costos de Compra y Generaciéon comprenden: los Costos de Compra de
Electricidad, Combustibles, Costos de Operacién y Mantenimiento de Generacion y
Costos Administrativos en Generacion.

La estimacion de los Costos Administrativos, Operacion y Mantenimiento de
Generacion se realiza con base en los Costos histéricos de los mencionados
conceptos, proyectados en funcién de la variacion de la capacidad efectiva de
generacion.

3.2.1.1. Costos de Compra de Electricidad

PN Para el abastecimiento al Sistema Cobija, se realiza la compra de electricidad a la

é// Empresa Eléctrica ENDE Guaracachi S.A., energia proveniente de la Planta de

\\_-,f’ Generacion Fotovoltaica en Cobija y El Sena, con base en las condiciones y precio
establecidos en el Contrato, el cual fija un precio de 96,28 USD/MWh (670,11
Bs/MWh).

&
La cantidad de energia corresponde a las compras realizadas en la gestion 2021, que
fueron mantenidos de manera constante, asumiendo que el sistema fotovoltaico no
7/ tendra ampliaciones en su capacidad instalada. Las cantidades de energia adoptadas
@§ se muestran a continuacion:

...
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Cuadro N° 27

Costos de Compra de Electricidad
Plantas de Generacién Cobija y El Sena

CONCEPTO 2.021 2.022 2,023 2.024 2.025 2,026 Prom.23-26

Precio de Compra (Bs/MWh) 670,11 670,11 670,11 670,11 670,11 670,11 670,11
Energia Comprada (MWh) 5.313,33 5.313,33 5.313,33 5.313,33 5.313,33 5.313,33 5.313,33
Costo de Compra (Bs) 3.560.506,98| 3.560.506,98| 3.560.506,98| 3.560.506,98| 3.560.506,98| 3.560.506,98| 3.560.506,98

Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena
3.2.1.2. Costos de Combustibles

El punto 3.9 del Anexo a la Resolucién AE N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010,
establece que los costos proyectados de combustibles, se determinan aplicando a las
cantidades proyectadas de consumo de combustible, los precios de los respectivos
combustibles vigentes en el mes de diciembre del afio base.

En este entendido, el costo de combustible, fue determinado aplicando a la cantidad
de energia determinada en el balance de energia, descontando la energia comprada
de las plantas de generacion solares. El consumo especifico histérico del afio base
corresponde a 265,31 Its/MWh, para obtener la cantidad de litros de combustible. Esta
cantidad de combustible fue valorada con el precio de 1,1 Bs/lt con IVA, que es el
precio subvencionado de combustible para generacion de electricidad.

A continuacion se presenta el cuadro obtenido:
Cuadro N° 28

Costos de Combustible para Generacién

f" 5 .l v

\ |

s 5

\ f Costos de Combustible

CONCEPTO Unidades 2.021 2.022 2,023 2.024 2.025 2.026 Prom. 23-26

Total Energia Generada MWh 69.653 77.911 82.672 87.309| - 92453 97.887 90.080

/& Costo Unitario Diesel Oil (s/IVA) |. Bs/it 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

f Consumo Especifico Diesel 1 It/MWh 265,31 265,31 265,31 265,31 265,31 265,31 265,31
Volumen de combustible It 18.479.508| 20.670.504] 21.933.622| 23.163.890| 24.528.669| 25.970.120/ 23.899.075
Costo Total Combustible Bs/afio 17.684.889| 19.781.672| 20.990.477| 22.167.843| 23.473.936| 24.853.405| 22.871.415
Costo Directo de Combustible Bs/afio 17.684.889 | 19.781.672 | 20.990.477 | 22.167.843 | 23.473.936 | 24.853.405| 22.871.415

! Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena

3.2.1.3. Costos Administrativos, Operacion y Mantenimiento de Generacion

SR La Metodologia establece que los Costos de Operacion, comprenden los siguientes

/7{ conceptos: supervision e ingenieria de operacién, operacion de equipo eléctrico,

P despacho de carga, alquileres, lubricantes, y otros varios relacionados con la
operacion de la generacion.
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Los Costos de Mantenimiento, comprenden supervision e ingenieria de
mantenimiento, mantenimiento de equipos, edificios, estructuras, obras de

infraestructura y otros relacionados con el mantenimiento de generacién, incluidos en
el Sistema Uniforme de Cuentas.

Los valores proyectados de los Costos de operacién y mantenimiento se han
calculado, aplicando la formula siguiente:

COMG; = COMG, * (CGE;/CEG,)
Doénde:

CoOMG; Costo de Operacién y Mantenimiento en el afio i
COMG, Costo de Operacién y Man(enimiento base

CEG; Capacidad de Generacién Efectiva en el afio i
CEGy Capacidad de Generacioén Efectiva base

Se obtiene el siguiente cuadro:

Cuadro N° 29

Costos de Operacion y Mantenimiento

Costos de Operacién y Mantenimiento

CONCEPTO Unidades 2,021 2.022 2.023 2.024 2.025 2.026 Prom. 4 afios
Indicador del CO&M Bs/kw 33,93 3393 3393 33,93 3393 33,93 33,93
Costos de Operaciony ; 7.185.080
Manteni miento Bs/afio 5789372 | 6.405.646 | 6.711.343 | 7.014511)| 7.337.463| 7.677.003
|Depreciaciones y Amortizaciones Bs/afio 4292129 | 4421735| 4583594| 4.858712| 5062.771| 5.276.622 | 4.945425
Utilidad Bs/afio 4.908.117 | 4.817.036 | 4.765.104 | 4958919 | 4.962.009| 4971543 | 4.914.394
Costo Directo de Capacidad Bs/afio 14.989.618 | 15.644.416 | 16.060.041 | 16.832.142 | 17.362.243 | 17.925.168 | 17.044.898
Potencia Mdxima MT MW 14,22 15,73 16,48 17,23 18,02 1885 17,65

Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena

"~ Por otra parte, los Costos Administrativos y Generales, comprenden sueldos

administrativos y generales incluyendo beneficios y cargas sociales, materiales, gastos
de oficina, seguros de propiedad y fiscalizacién y otros relacionados con la
administracion de la empresa.

Los valores proyectados de los costos administrativos y generales se calcularan,
aplicando la siguiente férmula:

CAGl = CAGb . (CGEL/CEGb)
Donde: ‘

CAG;  Costos Administrativos y Generales en el afio i
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CAG, Costos Administrativos y Generales base
CEG;  Capacidad de Generacion Efectiva en el afio i

CEG, Capacidad de Generacion Efectiva base
Con base a lo mencionado, se muestra el siguiente cuadro:
Cuadro N° 30

Costos Administrativos y Generales

Costos de Administracion

CONCEPTO Unidades 2,021 2,022 12,023 2024 2,025 2.026 Prom. 4 afios

Indicador del CO&M (CADM/ kW) % 8,16 8,16 816 8,16 8,16 8,16 8,16

Costos Administrati
ol A o 1391871 | 1540034 | 1613530 | 1686417 | 1764060 1.845692| 1727.425

Generacidn Bs/afio
Total Costo Administrativo-s/Imp. Bs/afio 1.391.871 1.540.034 1.613.530 1.686.417 1.764.060 1.845.692 | 1.727.425
Potencia Mdxima Generacién MW 14,22 15,73 16,48 17,23 18,02 18,85 17,65

Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena
3.2.2 Costos Operativos

Los Costos Operativos comprenden los Costos de Operacion y Mantenimiento, Costos
de Consumidores, Costos Administrativos y Generales de la actividad de Distribucion.
La informacion para la determinacion de los valores proyectados de los Costos
Operativos, provinieron de los registros contables de ENDE Sistemas Cobija y El
Sena, de las gestiones 2019, 2020 y 2021, estos Estados Financieros estan
respaldados en las bases de datos de transacciones de contabilidad, los mismos que
para su andlisis, fueron reclasificados en Afectos y No afectos a la Concesion,
Recalculados, Reasignados y Otros Ingresos y Gastos.

3.2.2.1 Costos No Afectos a la Concesion

Los Costos que no son afectos a la concesion o que no estan siendo considerados
para las proyecciones de Costos, son los siguientes:

Cuadro N° 31

Costos No Afectos (Bs de cada afio)

CODIGO NOMBRE DE CUENTA 2019 2020 2021
53.303.005-54051 Pagos ODECO 13.538,54 5.853,71 18.536,30

CODIGO NOMBRE DE CUENTA 2019 2020 2021
51403001011 Aportes Tarifa Dignidad - DisOpeBT 97.905.58 75.479.45  27.353.18

Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena
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Pagos ODECO, estos gastos corresponden a gastos incurridos para la reposicion y
pago de equipos dariados de los usuarios.

Aportes Tarifa Dignidad - DisOpeBT, son gastos relacionados a la compensacion
por Tarifa Dignidad.

3.2.2.2 Costos No Recurrentes

Se identifico que ENDE Sistema Cobija — El Sena, incurre en algunos gastos de forma
regular en todas las gestiones, es decir, se ejecutan gastos ocasionalmente que se
dan por alguna necesidad o emergencia; por esta caracteristica, consideramos que no
pueden formar parte de la base de tarifas, ya que distorsionan los promedios utilizados
para las proyecciones de Costos, en el cuadro siguiente se muestra el detalle de estos

Costos: .
Cuadro N° 32
Costos No Recurrentes (Bs de cada afio)
CODIGO NOMBI;E DE CUENTA 2019 2020 2021
51.202.004 001-51013 |Vacacion 0,00 0,00 18.966,24

Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena
Vacacién, pago de beneficios sociales por fallecimiento
3.2.2.3 Determinacion de los Costos Operativos Base

Bajo el concepto de Costos Operativos se incluyen los Costos de Operacion y
Mantenimiento, los Costos Administrativos y Generales y los Costos de Consumidores.

Los costos para el afio base fueron determinados a partir de los costos reportados por
ENDE Sistema Cobija, los mismos que fueron clasificados como Costos Operativos
que incluyen los Costos de Consumidores Costos de Mantenimiento, Costos de
Operacion y Costos Administrativos y Generales, excluyendo los costos no afectos a la
concesion y aquellos costos que fueron recalculados en el modelo tarifario.

Py
En relacién a los costos eficientes, la AETN realizé una validacién individual de cada
7? uno de los movimientos registrados en la base de datos, comparando el concepto del
‘ costo en la base de datos con los conceptos de “Costos No Reconocidos” del articulo
46 del Reglamento de Precios y Tarifas. De la misma forma se verifico la aplicacién de
¢ los articulos 45, 46 y 47 del Reglamento de Precios y Tarifas vigente sobre cada uno
de los conceptos revisados.

Los costos correspondientes a cada gestion fueron actualizados a precios de
diciembre de 2021 aplicando la relacién del IPC de diciembre de 2021 entre el IPC
promedio de cada gestion, obteniéndose los siguientes costos actualizados:
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La Paz, 27 de diciembre de 2022

Cuadro N° 33

Costos Operativos Histéricos actualizados al Afio Base
Sistema Cobija — El Sena (a precios de 2021)

NIVEL DE PROM
CONCEPTO TEasion 2019 2020 2021 g
AT 2
COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO [mT 49.720,77 1.823,51 1.936,95 17.827
BT 677.220 757.316 785.604 740.047
Total 757.874
AT 2
COSTOS ADMINISTRATIVOS Y GENERALES | MT .
BT 6.166.249,74] 6.482.03533|  6.426.308,55|  6.358.198
Total 6.358.198
AT 3
COSTOS DE CONSUMIDORES MmT 5
BT 2.543.686,32] 1.946.901,38] 3.224.398,63]  2.571.662
Total s 2.571.662
TOTAL " 9.436.876,84 9.188.076,05 10.438.248,01  9.687.734
PROM
COSTO PERSONAL 2019 2020 2021 g
AGUINALDOS 660.301,68|  661.164,47|  659.954,93|  660.473,69)
APORTES PATRONALES 1.507.045,20] 1.397.870,18]  1.411.362,95| 1.438.759,44
ASIGNACIONES FAMILIARES
BENEFICIOS SOCIALES 660.301,68]  661.164,47 659.954,93|  660.473,69
PRIMAS Y BONOS
SUELDOS Y SALARIOS 7.935.775,77] 7.939.173,24]  7.919.897,53] 7.931.615,51
TOTAL 10.763.424,32 10.659.372,37| 10.651.170,35| 10.691.322,34
TOTAL GENERAL | 20.200.301,16] 19.847.448,42] 21.089.418,36] 20.379.055,

Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena
3.2.2.4 Proyeccioén de los Costos Operativos periodo 2022 — 2026

La proyeccion de los costos operativos se la ha realizado siguiendo los lineamientos
establecidos en el articulo 47 del Reglamento de Precios y Tarifas, que indica que “los
costos de suministro para el célculo de las tarifas base, seran los valores promedio
representativos de los costos proyectados para un periodo de cuatro anos. Las
proyecciones de costos se determinaran a precios de la fecha en que se efectue el
estudio considerando el crecimiento previsto de la demanda, los planes de expansion
y los indicadores de operacion e indicadores de costos unitarios definidos por la
Superintendencia de Electricidad.

A
Para las proyecciones de costos para el periodo de cuatro afios, la Superintendencia
de Electricidad establecera un conjunto de indicadores que relacionen los costos con
otros parametros tales como: el valor de los activos, el nimero de consumidores, las
7/ ventas de energia, las longitudes de lineas y otros. Dichos indicadores sefialaran
niveles de eficiencia que contemplen el anélisis del cumplimiento de los indicadores
¢ del periodo anterior y no podran ser inferiores a los resultantes de la operacion de la
empresa en dicho peciodo'i

8 Como se mencioné anteriormente los costos han sido determinados tomando como
e /ﬂ/ base el promedio de los costos correspondientes a Operacion y Mantenimiento, ]
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La Paz, 27 de diciembre de 2022

Aqministrativos y Generales y de Consumidores, de los datos histéricos a precios de
diciembre 2021 y utilizando la metodologia desarrollada por el Consultor Pacific

Economic Group, LLC (PEG) para el Organismo Regulador, misma que se resume en
las formulas siguientes:

DM kmlL
e(0.644tln(——LDMo)+0.356tln(—‘-km )

Costos O&M; = Costos 0&M, *
DM;

A = Cag» 0D
Con; kmL

CostoC; = CostoC, * e(0'927'“1(55)”'073'l"(mé))

Dénde:

Costos 0&M;  Costos de Operacién y Mantenimiento en el afio de proyeccion i
CostosO&Mo Costos de Operacién y Mantenimiento base

CAi Costos Administrativos en el afio de proyeccion i
CAo Costos Administrativos base

CostoCi Costo de Consumidores en el afio de proyeccion i
CostoCo Costo de Consumidores base

DMi Demanda Maxima del afio de proyeccion i

DMo Demanda Méaxima base

kmLi Longitud de lineas del afio de proyeccion i

kmLo Longitud de lineas base

Coni Nuamero de consumidores del afio de proyeccion i
Cono Numero de consumidores base

Para obtener los costos anuales se aplican las mencionadas formulas reemplazando

los valores proyectados de potencia, km de linea y consumidores de cada afio del
.~ periodo 2022-2026. Los costos resultantes utilizados en el modelo se muestran a
£ continuacion:

NG | Cuadro N° 34

Valores del afio base y Proyecciones de Clientes, Potencia y Km de Linea
Sistema Cobija — El Sena

2023 2022 2023 2024 2025 2026 -4 tomedio
0 Base 4 afios
Total Clientes PD ellentes 20.840 22.852 24.146 25527 26.957 28.477 26.277 2
Total Clientes MD cligntes 17 18 19 19 20 21 20
Total Clientes GD clientes
Total General ellantas 20.857 22.870 24.165 25.546 26,977 28.498 26.297
GEN Mw 142 157 16,5 17,2 18,0 18,9 17,6
mT Mw 13,2 15,7 16,5 172 18,0 18,9 17,6
BT MW 13,0 144 151 15,8 16,6 17,4 16,2

. = r

T Xn 575 583 550 so8 606 614 602
BT km 321 338 357 377 398 420 388
[Total km 896 921 947 975 1.003 1.033 990

Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena
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La Paz, 27 de diciembre de 2022

Los costos del periodo 2022 - 2026 han sido proyectados aplicando la metodologia
PEG a los costos base. Los valores obtenidos para los Costos de Operacion y

Mantenimiento, Administrativos y Generales y de Consumidores, se muestran en el
siguiente cuadro:

Cuadro N° 35

Proyeccion de Costos de Operacién y Mantenimiento, Administrativos y Generales y
de Consumidores
(En Bs de diciembre 2021)

pto 021 Base 0 0 024 0 026 Prom. 4 aiio
Distribucién 1.594.258 1.718.443 1.788.667, 1.859.102 1.933.616 2.011.693 1.898.269
Consumidores 5.409.732, 5.903.984 6.226.029 6.568.850 6.923.868 7.300.623 6.754.843)|
Administracién 13.375.065[ 14.798.830[  15.505.075[ 16.205.478 16.951.587] 17.736.02 16.599.540|
TOTAL 20.379.056| 22.421.258| 23.519.772| 24.633.430 25.809.071| 27.048. 25.252.652]

Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena
3.2.3 Otros Costos de Suministro
Estos Costos corresponden a:

i) Impuesto a las Transacciones: Corresponde al 3% de los ingresos por ventas
de energia.

ii) Cuentas Incobrables: Corresponde al monto determinado en sus estados
financieros correspondiente al 31 de diciembre de 2021.

iii) Depreciaciones y Amortizaciones: Resulta de aplicar las tasas de
depreciacion de la Resolucién SSDE N° 126/97 de 31 de octubre de 1997,
sobre los activos fijos existentes y las inversiones, calculados en el punto de
determinacion de activos.

iv) Utilidad: se obtiene multiplicando la Tasa de Retorno por el valor del
patrimonio- afecto a la concesién. La AETN mediante Resolucién AETN N°
779/2019 de 15 de agosto de 2019, aprobé la Tasa de Retorno del nueve
coma uno por ciento (9,1%).

previstos por conexiones -y reconexiones. Los otros ingresos estan
discriminados por concepto, siguiendo asi lo establecido en el articulo 49 del
Reglamento de Precios y Tarifas. Para el afio 2021, se estimé el promedio de
los registros actualizados obtenidos de la contabilidad (datos reales) de las

P gestiones 2019 a la 2021, estos valores fueron expresados a precios de
.. /7 g diciembre 2021. Para el periodo 2022-2026, se proyectaron los valores de

? v) Otros ingresos afectos a la concesion: donde se incorporan los ingresos

acuerdo con lo siguiente:
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= Cuadro N° 36

Otros Ingresos afectos a la concesion

L T

Alquiler de Bienes de Servicio Electrico Bs/afio 346.550 394.402 413.225 431.891 451775 472681 442.393
Ingresos Varios de Operacidn Bs/afio 36.127 41116 43.078 45.024 47.097 49276 46.119
Ingresos por Conexién y Reconex Bs/afio 346.101 393.891 412.689 431331 451190 472.069 441.820
Notas de Crédito Fiscal Bs/afio 3.252.393| 3.638.009] 3.860.318] 4.076.845] 4.317.046] 4.570.741) 4.206.237
Comisidn por cobro Tasa AP y Tasa Aseo Bs/afio 302316 344061 360.480 376.764 394.110 412.348 385.926,

Total Otros Ingresos No Regulados| _Bs/afio 4.283.488| 4.811479| 5.089.789| 5361.854| 5.661218| 5.977.115| 5522.494

Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena
Los conceptos considerados como a Otros Ingresos son los siguientes:

- Alquiler de Bienes: Corresponde a ingresos percibidos por ENDE por
concepto de alquiler de algunos bienes afectos a la operacion del sistema.

- Ingresos Varios: Corresponden a los ingresos relacionados con las
actividades propias de la operacién y administracion del sistema de
Distribucion.

Ingresos por Conexiéon y Reconexién: 'Corresponde a los Ingresos por
Conexién de nuevos consumidores y Reconexiones cuando se realiza el corte
de suministro por falta de pago de 2 facturas consecutivas.

- Notas de Crédito Fiscal: Corresponde al 16% sobre el Costo del Combustible
(factura de compra de combustible) establecido mediante Resolucion
Biministerial N° 059 de 06 de junio de 1999.

- Comisién de Tasa de AP y Tasa de Aseo: Corresponde a los ingresos por
concepto de las comisiones por la actividad de cobranza de las Tasas de
Alumbrado Publico y Tasa de Aseo Urbano para los municipios en los que
opera. '

3.2.7 Resultados Costos de Suministro

Los Costos base son el resultado del promedio de los Costos 6ptimos de las gestiones
2019, 2020 y 2021, depurando de los mismos Costos no afectos a la concesion.

La proyeccion de Costos de operacion y mantenimiento y los Costos Administrativos y
Generales, se efectuaron en funcion a los Costos unitarios base, resultado de la
relacion de los Costos del afio base promedio de los 3 ultimos aros y el valor de la
demanda maxima de los mismos afios, multiplicada por el valor de la demanda
méxima proyectada para cada afio del periodo (2022 - 2026). ,

Por su parte, la proyeccion de los Costos de Consumidores se efectud en funcion a la
determinacion de los Costos unitarios determinados por la relacién de los Costos base
entre el nimero de consumidores de cada afio proyectado. Z
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La proyeccion del total de Costos de suministro ENDE Sistema Cobija — El Sena para

el periodo 2022 - 2026, habiéndose descontado los otros ingresos, se resumen en la
siguiente tabla.

Cuadro N° 37

Proyeccién Costos de Suministro (En Bolivianos)

Compra de Energia Bs/afio 3.560.507 | «  3560.507 3.560.507 3.560.507 3.560.507 3.560.507 3.560.507
Compra de Potencia Bs/afio - - - - - - 0]
Costo de Generacion Bs/afio 34.066.378 36.966.123 38.664.047 40.686.401 42.600.239 44.624.265 41.643.738

Operacidn y Mantenimiento MT p_g]a fio 2.596.445 2.833.524 3143317 3.197.795 3.268.788 3.380.305 3.247.551
Operaci6n y Mantenimiento BT Bs/afio 4.743.984 4.936.330 5.196.684 5574574 5.939.155 6.300.657 5.752.767
Servicio al Cliente Bs/afio 10.282.403 10.056.873 9.765.462 9.585.445 9.494.858 9.491.832 9.584.399
Administracion _Bi[a_l’i_o 14.696.197 15.510.040 15.773.608 16.004.323 16.300.786 16.608.864 16.171.895|

IT+TR !Ejgﬁo 3.141.499 3.317.446 3.418.061 3.530.588 3.645.354 3.771.206 3.591.302

Total Costos Bs/afio 73.087.413 77.180.842 79.521.687 82.139.633 84.809.686 87.737.634 83.552.160

Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena
3.3 Activos Fijos y Depreciacién Acumulada Existentes

3.3.1 Valores Histéricos

Para la determinacion de los activos fijos y depreciacion acumulada se toma como
_base los valores considerados en el anterior Estudio Tarifario para el periodo
" noviembre 2018 — octubre 2022, mismos que se presentan a continuacion:

Cuadro N° 38

Activo Fijo, Depreciacion Acumulada y Activo Fijo Neto
(Expresado en Bolivianos de 2017)

Descripddn Activo Fijo Depreciacion |Activo Fijo Neto
| Bruto(Bs) |Acumulada (Bs) (Bs)

M Activos en Distribucién M.T. 18.880.650,8 468.683,0 18.411.967,8

activos en Distribucién BT. 29.293.418,5 12.219.224,0 17.074.194,5

Activos en Pi'opiedad General. 37.477.627,5 14.066.309,0 23.411,318,5

Activos en Generacion. 79.725.213,7 19.958.998,0 59.766.215,7

7L TOTAL 165.376.910,5 46.713.214,0 118.663.696,5
C& Fuente: Estudio Tarifario de ENDE Cobija y El Sena

3.3.2 - Actualizacion de Activos

-

Disponiendo de los valores originales de cada activo, se procedié a actualizar los
"y . Vvalores originales a diciembre de 2021, aplicando la metodologia de actualizacion
W establecida por el Decreto Supremo N° 29598 de 11 de junio de 2008, que modifica el
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an‘/culo 3 del Decreto Supremo N° 27302 de 23 de diciembre de 2003, de la siguiente
forma:

‘(ACTUALIZACION DE ACTIVOS) Para efectos del estudio tarifario, la
actualizacion anual del valor de los activos correspondientes a inversiones
realizadas en moneda extranjera, en los montos aprobados por Ia
Superintendencia de Electricidad, se utilizaré la variacion anual del tipo de
cambio. Para la actualizacion del valor de los activos, resultante de la diferencia
entre el valor total y el valor de los activos correspondientes a inversiones
realizadas en moneda extranjera, se utilizara la variacién anual del Indice de
Precios al Consumidor.

Para dicho efecto, el Organismo Regulador, previo estudio 'y anélisis, a través de
Resolucion Administrativa expresa, definira las proporciones en moneda nacional
y en moneda extranjera del valor de los activos referidos en el parrafo anterior.”

El citado articulo define la metodologia de ajuste de los activos, para su
reconocimiento en las tarifas, ya sean estos en moneda local o en moneda extranjera,
es decir, para las proporciones en moneda nacional y en moneda extranjera, se ha
utilizado la proporcioén utilizada actualmente en los estudios tarifarios de 60% para
inversiones realizadas en moneda extranjera y el 40% para variaciones del Indice de
Precios al Consumidor (IPC).

Una vez determinados los activos actualizados, se procedié a calcular la depreciacion
de la gestion, tomando en cuenta las tasas de depreciacion establecidas en la
Resolucion SSDE 126/97 de 31 de octubre de 1997.

Asimismo, se consideraron las inversiones reconocidas en el periodo 2018 — 2021,
cuyos valores estan aprobados en la Resolucion AETN N° 422/2022 de 28 de julio de
2022.

Cuadro N° 39

Inversiones Aprobadas en Resoiucién AETN N° 422/2022
(Expresado en Bolivianos de 2021)

/& 4
CONCEPTO 2.018 2.019 2.020 2.021
W Generacion Térmica 0,00 0,00f 6.152.468,92 490.388,45
/ Media Tensién 0,00 14.486,47| 1.587.312,22| 2.473.562,42
Baja Tension 0,00 0,00f 6.407.643,40( 1.107.507,70
d Propiedad General 1.929.696,26( 1.492.385,68 410.952,30| 1.901.415,98
Total general 1.929.696,26| 1.506.872,15| 14.558.376,84| 5.972.874,55

diomm Fuente: Resolucién AETN N° 422/2022 de 28 de julio de 2022

El célculo de la cuota anual de depreciacion de los activos fijos, que se incluyé como
costos para el periodo tarifario, se ha efectuado con base en los siguientes criterios:
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ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVIA

Autoridad de Fiscalizacion do

& yT

* La cuota anual de depreciacion se ha calculado aplicando las tasas de depreciacion
aprobadas por la Resolucion SSDE N° 126/97 de 31 de octubre de 1997, al valor de
los activos existentes y a las inversiones programadas.

* La cuota anual de depreciacion no incluye la cuota correspondiente a los activos
que concluyeron su vida dtil ni de los activos donados. N

Bajo estos criterios, se determiné la cuota anual de depreciacion, cuyos resultados se
presentan a continuacion:

Cuadro N° 40

Depreciaciones Anuales para el periodo Tarifario
(En Bs de diciembre 2021)

CONCEPTO 2.021 2.022 2.023 2,024 2.025 2.026
GENERACION TERMICA 4.292.129 4.421.735 4.583.594 4.858.712 5.062.771 5.276.622
ALTA TENSION - - - - - -
MEDIA TENSION 909.525 1.004.381 1.136.689 1.185.074 1.239.907 1.308.807
BAJA TENSION 1.494.853 1.546.393 1.649.941 1.791.278 1.931.208 2.073.016
PROPIEDAD GENERAL 3.671.611 3.734.520 3.776.656 3.803.843 3.928.580 4.053.317
TOTAL 10.368.118 | 10.707.028 | 11.146.880 | 11.638.908 | 12.162.466 | 12.711.762

Fuente: Estudio Tarifario ENDE Sistema Cobija — El Sena

La depreciacion acumulada, fue calculada como la suma acumulada de las
depreciaciones de las gestiones pasadas. Los valores obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 41

Depreciaciéon Acumulada para el periodo Tarifario
(En Bs de diciembre 2021)

CONCEPTO 2.021 2.022 2.023 2.024 2.025 2.026
GENERACION TERMICA | 36.593.307 | 41.015.041| 45.598.635| 50.457.347 | 55.520.118 | 60.796.740
; ALTATENSION = - - - » >
/@ MEDIA TENSION 3.817.107 4.821.488 5.958.177 7.143.252 8.383.159 9.691.965
BAJATENSION 17.692.690| 19.239.083 | 20.889.024 | 22.680.302 | 24.611.510| 26.684.527
PROPIEDAD GENERAL 28.472.678 | 32.207.199 | 35.983.854 | 39.787.697 | 43.716.278 | 47.769.595
W TOTAL 86.575.783 | 97.282.811 |108.429.691 | 120.068.599 | 132.231.065 | 144.942.827

TR

Fuente: Estudio Tarifario ENDE Sistema Cobija — El Sena

3.4 Programa de Inversiones para el Periodo 2023 - 2026

De acuerdo a la Resolucion AETN N° 764/2022 de 1° de diciembre de 2022, las
inversiones que se aprobaron a ENDE Sistemas Cobija y El Sena para el periodo 2023

— 2026, se muestran en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 42

Inversiones Aprobadas Periodo 2023 — 2026

Sistema Cobija — El Sena
(En Bolivianos de Diciembre 2021)

CONCEPTO 2,023 2.024 2.025 2.026 Prom. 4 afios
GENERACION TERMICA 5.444.0233 | 8.257.9354 | 1.731.466,2 | 8.817.480,1 | 24.250.905,0
ALTA TENSION - - - - -
MEDIA TENSION 1.939.595,5 479.662,4 | 2.261.971,1 | 1.183.014,0 | 5.864.242,9
BAJATENSION 3.159.662,2 | 3.968.916,3 | 3.091.798,0 | 4.065.274,5 | 14.285.651,0
PROPIEDAD GENERAL 2.175.000,0 - 1.247371,2 - 3.422.371,2
TOTAL 12.718.281,0 | 12.706.514,2 | 8.332.606,4 | 14.065.768,6 | 47.823.170,2

Fuente: Resolucion AETN N° 764/2022 de 1° de diciembre de 2022

El monto Total del Programa de Inversiones aprobado para el Periodo Tarifario 2023 -
2026, para ENDE Sistema Cobija y El Sena, alcanza a Bs47.823.170,20 (Cuarenta y -
siete millones ochocientos veintitrés mil ciento setenta 20/100 bolivianos).

3.5 Patrimonio Afecto a la Concesion (PAC)

El patrimonio afecto a la operacién que sirvié de base para el calculo de la utilidad, se
calcul6 siguiendo los criterios establecidos en articulo 50 del Reglamento de Precios y
Tarifas. Los resultados de este célculo son presentados en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 43

Patrimonio Afecto a la Concesién (En Bolivianos de Diciembre 2021)

2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | Ppromastos |

Capital de Trabajo 6.090.618 6.431.737 6.626.807 6.844.969 7.067.474 7.311.470 6.962.680
Bienes de Uso 192.385.373 201.057.243 213.775.524 226.482.038 234.814.645 248.880.413 230.988.155
Depreciaciones Acum. @5.575.783) (97.282.811) (108.429.691) (120.068.599)| (132.231.065) (144.942.827) -126.418.045
111.900.208 110.206.169 111.972.640 113.258.409 109.651.053 111.249.056 111.532.790

Préstamos LP 0|
Subtotal Pasivos - - - - - - [¢)
TOTAL PATRIMONIO 111.900.208 110.206.169 111.972.640 113.258.409 109.651.053 111.249.056 111.532.790
Utilidades 10.182.919 10.105.840 10.109.136 10.248.013 10.142.381 10.050.955 10.137.621

Fuente: Estudio Tarifario ENDE Sistema Cobija — El Sena

3.6 Variacion de la Tarifa Promedio

Para el céalculo de la variacion de la tarifa promedio, se ha considerado lo sefialado en

el Reglamento de Precios y Tarifas como ser:

e Costos de Electricidad
e Proyeccion de Costos
e Costos de Distribucion
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* Ingresos previstos
e Patrimonio Afecto a la Concesién
o _Utilidad

En este proceso se calculan los valores correspondientes a los conceptos siguientes:

» El Capital de Trabajo neto que se establece como un doceavo de los ingresos
anuales previstos.

 El Patrimonio Afecto a la Concesién definido como el valor del activo fijo neto

mas el capital de trabajo neto, menos el valor del pasivo de largo plazo
asociado al activo fijo.

e La Utilidad que se obtiene multiplicando la Tasa de Retorno definida por la
Autoridad de Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN) por el
valor del Patrimonio Afecto a la Concesién.

* Los Impuestos y tasas que se determinan como un porcentaje del Ingreso
Requerido y;

e El Ingreso Requerido def/n/do como la suma de los costos de suministro mas la
_ utilidad.

En el cuadro siguiente, se muestran el resultado obtenido del célculo de la variacion de
la tarifa promedio:

Cuadro N° 44

Variacion de la Tarifa Promedio
ENDE Sistema Cobija- El Sena
(A diciembre de 2021)

Compra de Energia Bs/afio 3.560.507 3.560.507 3.560.507 3.560.507 3.560.507 3.560.507
Compra de Potencia Bs/afio - - - - - - 0]
Costo de Generacion Bs/afio 34.066.378 36.966.123 38.664.047 40.686.401 42.600.239 44.624.265 41.643.738J
Operacién y Mantenimiento MT Bs[aﬁo 2.596.445 2.833.524 3.143.317 3.197.795 3.268.788 3.380.305 3.247.551
Operacién y Mantenimiento BT Bs/afio 4.743.984 4.936.330 5.196.684 5.574.574 5.939.155 6.300.657 5.752.767
Servicio al Cliente Mg 10.282.403 10.056.873 - 9.765.462 9.585.445 9.494.858 9.491.832 9.584.39
Administracion Bs/afio 14.696.197 15.510.040 15.773.608 16.004.323 16.300.786 16.608.864 16.171.895!
é IT+TR Bs/afio 3.141.499 3.317.446 3.418.061 3.530.588 3.645.354 3.771.206 3.591.302
Total Costos Bs/afio 73.007.413]  77.180842]  79521.687]  82.139633]  s84.809686] 8773763  mss21
6% 3% 3% 3% 3%
Ventas de Energia MWh |  MWh 61.613 68.485 72.447 76.306 80.587 85.108 78.612
Tarifa Media Bs/MWh 1,186 1,127 1,098 1,076 1,052 1,031 1,063
Ingresos por Ventas m 65.484.521 72.788.676 76.999.552 81.100.915 85.650.696 90.456.081 83.551.811
g £+ i Tarifa Media de Venta | Bs/MWh 1,063 1,063 1,063 1,063 1,063 1,063 1,063
| Variac. | % || we | eom | 3w | 128% 098% | -301% | oo0% |

Fuente: Estudio Tarifario ENDE Sistema Cobija — El Sena
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El cuadro anterior se observa que existe una variacion de 0,00% entre la tarifa
promedio aplicada actualmente y la propuesta por el Estudio Tarifario.

3.7 Estructura Tarifaria

En este punto se efectua el anélisis para la determinacién de la Estructura Tarifaria,
que constituye el conjunto de tarifas, establecido con base en la Estructura Tarifaria
vigente, cuya aplicacién permite obtener el Ingreso Requerido en el periodo de
proyeccion 2022-2026.

3.7.1 Estructura Tarifaria Actual

La estructura tarifaria que aplica ENDE Sistemas Cobija y El Sena, cuenta
actualmente con seis (6) Categorias Tarifarias que son las siguientes:

i.  Categoria Domiciliaria
Se aplica a consumidores Domiciliarios con consumo de energia.

ii.  Categoria General
Se aplica a consumidores de tipo Comercial y Administracion Publica con
consumos de energia.

iii. ~ Categoria Industrial Menor
Se aplica a consumidores de tipo Industrial, que realizan transformacion de
materia prima con potencia menor o igual a 10 kW.

\ iv. . Categoria Industrial Mayor
ﬁérz Se aplica a consumidores de tipo Industrial, que realizan transformacién de
s materia prima con potencia mayor a 10 kW.

v. Categoria Alumbrado Publico
AP Se aplica a los consumos de Alumbrado Publico de los Municipios a los cuales
' ENDE Sistemas Cobija y El Sena presta el servicio. Esta conformada por un
cargo por energia.

?'/ vi. Seguridad Ciudadana

Se aplica a consumidores de Maodulos Policiales, Estaciones Policiales
Integrales, Modulos Fronterizos y Puestos de Control. Ley N° 264 de 31 de
Jjulio de 2012 (Ley del Sistema Nacional de Seguridad Ciudadana).

La Estructura Tarifaria vigente para ENDE Sistemas Cobija y El Sena, con los valores
de los cargos tarifarios expresados a precios de diciembre de 2021 con IVA y sin IVA,
son las siguientes:
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BOLIVIA
Cuadro N° 45
Estructura Tarifaria Vigente con IVA
(A diciembre de 2021)
Categoria Bloques Unidad dic-21
Domiciliario
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 14,607
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kWh 0,828
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kWh 0,974
General
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 50,342
-|Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kWh 1,410
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kWh 1,618
Industrial Menor
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 50,342
Cargo por Energia 1 21 50 Bs/kWh 1,410
Cargo por Energia 2 > 50] Bs/kWh 1,618
Industrial
Cargo por Demanda Bs/kW 69,220
Cargo por Energia Bs/kWh 0,780
A. Publico
Cargo por Energia Bs/kWh 1,196
Seguridad Ciudadana
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 18,260
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kWh 1,035
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kWh 1,217
Fuente: AETN Estructura Tarifaria de ENDE Cobija —El Sena
’ Cuadro N° 46
Estructura Tarifaria Vigente sin IVA
(a diciembre de 2021)
Categoria Bloques | Unidad dic-21
Domiciliario
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 12,708
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kWh 0,720
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kWh 0,847
General
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 43,798
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kWh 1,227
Cargo por Energia 2 > 50| Bs/kWh 1,408
Industrial Menor
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 43,798
Cargo por Energia 1 21 50 Bs/kWh 1,227
Cargo por Energia 2 > 501 Bs/kWh 1,408
Industrial
Cargo por Demanda 3 Bs/kW 60,221
Cargo por Energia Bs/kWh 0,678
A. Publico
Cargo por Energia Bs/kWh 1,041
Seguridad Ciudadana
Cargo Minimo Hasta 0 20 Bs 15,886
Cargo por Energia 1 21 50| Bs/kWh 0,900
Cargo por Energia 2 > 50/ Bs/kWh 1,059

Fuente: AETN Estructura Tarifaria de ENDE Cobija —El Sena
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3.7.2 Estructura Tarifaria Propuesta

Con la finalidad de impulsar algunas actividades productivas y de servicio publico en el
departamento de Pando, la empresa vio por conveniente la creacién de las Categorias
Agua Potable y Agro, tomando la caracteristica agricola ganadera que caracteriza a
esta region, ademas de los productos y frutos amazoénicos con que cuenta esta zona.

La Estructura Tarifaria base propuesta, con los valores de los cargos tarifarios
expresados a precios de diciembre de 2021 para el periodo 2022-2026, se presenta
en el Anexo N° Il del presente Informe.

3.7.3° Formula de Indexacién

Segun el articulo 51 de la Ley de Electricidad y el Decreto Supremo N° 29598 de 11
de junio de 2008 y lo establecido en la Metodologia para el Célculo de Precios
Maximos de Distribucién en Sistemas Aislados y Sistemas Menores, se propone una
féormula de indexacion de las tarifas compuesta por dos componentes:

e Un primer componente que transfiera las variaciones en los precios de compra
de electricidad menos un indice de incremento de eficiencia en las pérdidas de
electricidad.

e Un segundo componente que refleje el ajuste por variaciones en los Costos de
la empresa establecido en funcién de las variaciones de los Indices de Precios
al Consumidor y el Precio del délar, menos un indice de eficiencia establecido
por la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad.

El primer componente seré ponderado por un factor que representara la participacion
del costo promedio de compra de electricidad respecto al ingreso promedio de venta,
establecido para la aprobacion de tarifas. El sequndo componente tendré como factor
de ponderacion el complemento unitario del factor de costo promedio de compra.

La variacion de los Costos de la empresa sera determinada como la variacion de los
Costos que comprenden los Costos de distribucién promedio més los Costos de
consumidores, en funcién de la variacion del Indice de Precios al Consumidor y la
participaciéon de cada costo en el costo total de distribucién més el costo de
consumidores.

La Férmula de Indexacién propuesta para la determinacién de los cargos tarifarios
aplicables a la facturacion de los consumos mensuales, es la siguiente:

PC
Ct = Cto * [a*

T L (1-a-b) * FIOC]
* -a- *
PEo &k)

PCo
FIOC AT AN
= * * *
(€ *7pco PDo ' P )
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Tr
2T ‘= (— -1)
 Donde:

Ct Cargo tarifario en bolivianos aplicable en el mes de facturacion.
Cto Cargo tarifario en bolivianos aprobado.
PC Precio de Combustible del mes de facturacion.
PCo Precio de Combustible base.
PE Precio de la Energia comprada del mes de facturacion.

PEo Precio de la Energia comprada base.

FIOC Factor de indexacion de otros costos

IPC Indice de precios al consumidor correspondiente al sequndo mes anterior al
mes de indexacion.

IPCo  Indice de precios al consumidor base.

PD 'Precio del délar

PDo Precio base del délar

ZT Indice de variacién de las tasas.

Tr Tasa de regulacion del mes de facturacion

Tro Tasa de regulacion base.

a Proporcion del costo de combustibles respecto al ingreso requerido por
ventas de electricidad, determinado con los valores promedio del estudio
tarifario.

b Proporcioén del costo de compra de electricidad respecto al ingreso requerido
por ventas de electricidad, determinado con los valores promedio del estudio
tarifario.

c Proporcioén de los otros costos en Moneda Nacional.

d Proporcion de los otros costos en Délares Estadounidenses.

PS5 Participacion de las tasas en los otros costos.

1

3.8 Cargos por Conexion y Reconexion

Actualmente ENDE Cobija tiene un contrato de provision del servicio de conexiones,
cortes y reconexiones con ENDE Servicios y Construcciones (ENDE SyC), por lo que
la empresa realizo dos célculos, el primero para determinar el costo de realizar las
actividades de conexiones, cortes y reconexiones por cuenta propia, y el segundo,
considerando el contrato de provision del servicio con ENDE SyC. Este anélisis ha
sido comparado con los cargos que hoy aplica la empresa ENDE DELBENI S.A.M.,
considerando que existen poblaciones proximas en ambos sistemas eléctricos, lo que
genera una comparacion entre los consumidores en poblaciones cercanas.

ENDE Sistema Cobija y El Sena presenté en su Estudio Tarifario un analisis de los
costos que corresponden a las conexiones y reconexiones. El detalle de dichos costos
considera la remuneracion realizada a los técnicos de la empresa encargados de este
servicio; costos de transporte como ser combustible, mantenimiento, reemplazo de
llantas y repuestos; costos por la remuneracion del personal de supervision y personal
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administrativo; materiales fungibles, que incluyen precintos, cinta aislante, ropa de
trabajo y guantes de cuero.

Asimismo, se consideré la cantidad de conexiones de 2020 a 2021 y la cantidad de
reconexiones fue estimada a partir de dividir las recaudaciones totales registradas en-
contabilidad por concepto de reconexiones entre la tarifa vigente para las mismas,

estos trabajos de conexion y reconexién son realizados por un equipo de trabajo,

conformado por un electricista y su ayudante, con lo que se determiné la cantidad de
equipos de trabajo requeridos.

A continuacion se muestra el cuadro resumen de costos por item que comprenden los
costos de conexiones y reconexiones:

Cuadro N° 47

Resumen de calculo para la determinacion de los
cargos por conexion y reconexién para el periodo 2022 —2026 (en Bs.)

v |i:fv' a - .,? &)

SR Yt E f = 30 e —‘Esvf‘ftf?'j".-.. =) 3
1.- Costos de Personal 54,555 330,553
2.- Costos de Transporte 35,137 212,900
3.- Costos de Materiales Fungibles 14,683 90,069
4.- Costos No Operativos 3,331 20,180
5.- Costos Indirectos 13,856 83,954
6.- Costos de S rwsnén 6,907 41,847

Fuente: Estudio Tarifario ENDE Cobija —EIl Sena

En el cuadro siguiente se aprecia el impacto de la aplicacion de los cargos calculados
con los que actualmente cobra ENDE Sistema Cobija- El Sena a precios de diciembre
de 2021.

Cuadro N° 48

Cargos de Conexién y Reconexioén Actual vs Real ENDE Cobija

133.8%
263.3%

Reconexion-

&

Fuente: Estudio Tarifario ENDE Cobija —EI Sena

Del cuadro anterior se puede evidenciar que en los cargos por conexion existiria un
incremento de 133,8% y en reconexion 263,3 %.
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Por otro lado, a continuacion se muestra una comparacion de los cargos que aplica
actualmente la empresa con los cargos de ENDE SyC; dado que el contrato con ENDE
SyC contempla un cobro diferenciado por intervenciones en el Sistema Cobija y en el
Sistema de El Sena, ENDE ha tenido que calcular una tarifa equivalente ponderada.

Cuadro N° 49

Cargos de Conexion y Reconexion Actual vs
segun contrato con ENDE SyC

Conexiéon

it
46.17

33.2%

Reconexion

23.08

218.5%

Fuente: Estudio Tarifario ENDE Cobija —El Sena
-De la misma manera, se han comparado estos valores con los aplicados por la

empresa ENDE DELBENI, por la proximidad mencionada entre ambos sistemas
eléctricos.

Cuadro N° 50

Cargos de Conexioén y Reconexién Actual vs ENDE SyC vs ENDE DELBENI

Conexién Moﬁofésioo

46,17
Conexién Trifasico
Reconexion 23,08

Fuente: Estudio Tarifario ENDE Cobija —El Sena

Del anélisis de costos realizado, se evidencia que los cargos aplicados por ENDE en
los Sistemas Cobija-El Sena, se encuentran por debajo del costo que representa cada
servicio para la distribuidora. Sin embargo, corresponde realizar el anéhs:s de manera
independiente:

e Respecto al cargo de conexion, la diferencia es de Bs3, los cuales se pagan
por unica vez cuando se conecta el cliente. En consecuencia, ENDE Sistema
Cobija-El Sena no ve mayor inconveniente en aplicar el valor establecido en el
‘contrato con ENDE SyC.

» En cambio, para el cargo de reconexién, se aplica en caso de falta de pago de
- 2 factura; por tanto, los deudores que se hacen cortar el suministro por falta de
pago podrian detectar este ajuste, sin embargo, ENDE realizara una camparia
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de concientizacion en el sentido que el cargo de reconexién es evitable; por
tanto, solo en un escenario de mora y falta de pago sera aplicable. Por otro
lado, el hecho de contar con un cargo de Reconexién que sea materialmente
significativo es una excelente herramienta para reducir y controlar la mora.

En este contexto, ENDE Sistema Cobija-El Sena considera que la propuesta de cargos
debe considerar como cargo de conexion al valor establecido en el contrato con ENDE
SyC y respecto al cargo de reconexion, recomienda utilizar el cargo de reconexion de
ENDE DELBENI S.A.M. asi como el cargo de conexion trifasica; por lo cual, los cargos
de conexion y reconexion propuestos por-ENDE Sistemas Cobija y El Sena para el
periodo 2022-2026 son los siguientes:

Cuadro N° 51

Cargos de Conexién y Reconexién Propuestos con y sin IVA
(A diciembre de 2021)

s AT g8 e T . g | IS
Conexuén Monofésmo 53,51 61,51

Conexion Trifasico 101,31 116,45
Reconexion 30,38 34,92

Fuente: Elaboracién propia con datos del ET ENDE Cobija —El Sena

Los cargos determinados deberan ser indexados mensualmente de acuerdo a la
siguiente férmula:

CCR, = CCR (IPC""Z)
= ¥ | ——— -
' e &N TPES
Dénde:
A2 CCRn Cargo por conexién o reconexién del mes de indexacion.
CCRo Cargo por conexion o reconexion base.
? 1P, Indice de Precios al Consumidor correspondiente al segundo
mes anterior al mes de la indexacion.
@ IPC, Indice de Precios al Consumidor correspondiente al mes base.

3.9 Depésito de Garantia

En el marco del articulo 57 del RPT que establece el valor del Depésito de Garantia, el
monto sera calculado mensualmente por cada distribuidora de acuerdo al siguiente

B
P AT PRy
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procedimiento:

-

‘El depdsito de garantia, para cada categoria de consumidor, se calcularé como el
monto equivalente a un tercio de la factura mensual promedio de un consumidor
tipico de su misma categoria”.

El procedimiento a seguir para el depésito de garantia sera:

a) En el caso de consumidores a los cuales no se les aplica cargos de potencia: Se
determinara el consumo promedio por consumidor de cada categoria, como el
cociente entre la energia facturada y el nimero de clientes registrados al tltimo
dia del segundo mes anterior a la vigencia del depésito de garantia.

El depésito de garantia para cada consumidor, se calcularé como el monto
equivalente a un tercio de una factura mensual estimada. La factura mensual de
un consumidor tipico de cada categoria se determinaré aplicando el cargo fijo sin
IVA y los cargos variables sin IVA al consumo determinado anteriormente, vigente
en el mes de aplicacion del depdsito de garantia.

b) En el caso de consumidores a los cuales se les aplica cargos de potencia: El
deposito de garantia para cada consumidor, se calcularé como el monto
equivalente a un tercio de una factura mensual estimada para dicho consumidor,
en base a la informacion proporcionada por el mismo sobre su requerimiento de
demanda. En la estimacion de la demanda se utilizarén factores de carga, factores
de demanda, u otros factores requeridos tipicos de la categoria que le
corresponda La factura mensual estimada de cada consumidor seré calculada
con los cargos tarifarios vigentes sin el Impuesto al Valor Agregado (IVA) de la
categoria que le corresponda aplicada a la demanda estimada a este propésito.

Todo nuevo consumidor cancelaré el depésito de garantia, la cual estaria incluida en
Su primera factura.

En caso de prescindir del servicio, el Depdsito de Garantia sera devuelto al valor .

vigente en la fecha de desconexion, previo descuento de sus deudas pendientes y
costos que hubiere ocasionado.

4. CONCLUSIONES

Del andlisis realizado al documento “Estudio Tarifario para los Sistemas Aislados
Cobija y El Sena, periodo noviembre 2022 — octubre 2026”, de la Empresa Nacional de

- Electricidad Sistemas Cobija y El Sena (ENDE Sistema Cobija - El Sena), se tienen las

siguientes conclusiones:

* El Estudio Tarifario fue elaborado con informacion estadistica proporcionada por
la Distribuidora, y datos poblacionales recabados del Instituto Nacional de
Estadistica (INE), de acuerdo al Reglamento de Precios y Tarifas (RPT),
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aprobado mediante Decreto Supremo N° 26094 de 2 de marzo de 2001 y a la
Resolucién AE N° 064/2010 de 03 de marzo de 2010.

* La proyeccion de la demanda fue elaborada para los Sistemas Cobija y El Sena,
que alcanza a 3 provincias y 9 municipios del departamento de Pando. Para el
Sistema Cobija a la ciudad de Cobija y poblaciones menores y rurales de los
municipios de Cobija, Porvenir, Bolpebra, Bella Flor, Santa Rosa del Abuna,
Manuripi, Puerto Rico y Filadelfia; y para el Sistema EIl Sena en los municipios de
Sena y San Lorenzo, para el periodo 2023 — 2026, desagregada por tipo de
consumidor y comprende el nimero de consumidores, el consumo de energia, el
consumo promedio de energia y la demanda de potencia.

* Para las proyecciones de consumidores y ventas de energia de la categoria
Domiciliaria, se utilizé6 la metodologia descrita en la Resolucién SSDE N°
240/2002 de 20 de diciembre de 2002. Asimismo, se incluyd un anélisis de la
demanda histdrica y de los factores demogréficos para la categoria Domiciliaria;
considerando los objetivos de cobertura del servicio que fueron definidos por el
Regulador de acuerdo al Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia 2025.

* El suministro de electricidad en Cobija depende de la generacién en Sistemas
Aislados que suministran electricidad producida por unidades generadoras que
funcionan con diésel.

* Para las proyecciones de consumidores y demanda de energia en otras
categorias, la Distribuidora incluyé modelos econométricos y modelos
tendenciales. '

* El nivel de pérdidas de energia en generacién y distribucion promedio para el
periodo tarifario asumido es de 16,78% que incluye a los Sistemas de Cobija y El
Sena; considerandose un nivel de perdidas razonables para un sistema Aislado
Verticalmente Integrado, sin embargo, la Empresa debe realizar los esfuerzos
necesarios para reducir el nivel de pérdidas en los cuatro (4) afios siguientes.

* El Factor de Carga propuesto por la Distribuidora para el periodo tarifario, fue el
promedio de las tres ultimas gestiones, que corresponde a 60,78%, el cual es el
valor mayor comparado con el del afio base.

* Para la determinacion de los activos fijos y depreciacion acumulada, se toma

como base los valores considerados en el estudio tarifario periodo noviembre

5 2018 - octubre 2022. Estos activos existentes fueron evolucionados y
actualizados de conforme al Decreto Supremo N° 29598 de 11 de junio de 2008.

* ENDE Sistema Cobija - El Sena, presentan un programa de inversiones para el

periodo tarifario de 2023 a 2026, el cual fue revisado y el total de las inversiones
programadas aprobadas mediante Resolucion AETN N° 764/2022 de 1° de
b5 ?’L diciembre de 2022 asciende a Bs47.823.170,20 (Cuarenta y siete millones
AN R ochocientos veintitrés mil ciento setenta 20/100 bolivianos).
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El afio base del Estudio Tarifario corresponde a la gestién 2021.

Los Costos operativos base corresponden a los gastds afectos a la concesioén
optimizados del periodo 2019,2020 y 2021.

La proyeccién de los costos fue realizado considerando los costos base,
expresado a precios de diciembre del afio base, optimizado y racionalizado,
excluyendo los costos no reconocidos, empleando los criterios y férmulas
descritas en la Metodologia PEG.

La Tasa de Retorno utilizada para el Estudio Tarifario es del 9,1%, de acuerdo a
lo establecido en la Resolucion AETN N° 779/2019 de 15 de agosto de 2019.

Con la finalidad de impulsar algunas actividades productivas y de servicio publico
en el departamento de Pando, ENDE Sistema Cobija-El Sena vio por
conveniente la creacion de las Categorias Agua Potable y Agro, tomando la
caracteristica agricola ganadera que caracteriza a esta regién, ademas de los
productos y frutos amazénicos con que cuenta esta zona.

El Impacto Tarifario es de 0.00% respecto a la tarifa aplicada el mes de
diciembre de 2021.

5. RECOMENDACIONES

Por lo expuesto en el presente Informe, se recomienda lo siguiente:
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Aprobar medianté Resolucion los resultados de la proyeccion de consumidores
y venta de energia, para el periodo 2023 — 2026, segtn Anexo |.

Aprobar mediante Resolucion los Costos de Suministro para el periodo 2023 -
2026, seqgun Anexo II.

Aprobar mediante Resolucién la Estructura Tarifaria y su Foérmula de
Indexacion, para el periodo noviembre 2022 — octubre 2026, segtn Anexo Il

Aprobar mediante Resolucién los Cargos por Conextén Reconexion y su
Férmula de Indexacién, para el periodo noviembre 2022 — octubre 2026, segun
Anexo IV

Aprobar mediante Resolucion la determinacion del Depdsito de Garantia, de
acuerdo al procedimiento adjunto en el Anexo V.

Instruir a la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistema Cobija - El
Sena, la aplicacién de la Estructura Tarifaria, los Cargos de Conexién y
Reconexion, las Férmulas de Indexacion y el célculo del Depdsito de Garantia,
a partir de la proxima facturacion posterior a la notificacion de la Resolucion
emergente del presente Informe.”
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Que la presente Resolucién es de caracter técnico y se basa y fundamenta en el
analisis realizado por la Direccién de Precios, Tarifas e Inversiones (DPT) de la AETN
en el Informe AETN-DPT N° 745/2022 de 23 de diciembre de 2022; en consecuencia,
se acepta el citado Informe a los efectos sefialados en el paragrafo Il del articulo 52
de la Ley N° 2341 de Procedimiento Administrativo (LPA) de 23 de abril de 2002.

CONSIDERANDO (Conclusién)

Que por todo lo expuesto, en mérito a las consideraciones y recomendaciones del
Informe AETN-DPT N° 745/2022 de 23 de diciembre de 2022, emitido por la Direccién
de Precios, Tarifas e Inversiones (DPT) de la AETN, se concluye que corresponde
aprobar para la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistema Cobija - El Sena la
Proyeccion de Consumidores y Venta de Energia para el periodo 2023 — 2026
conforme el Anexo | de la presente Resolucién, los Costos de Suministro para el
periodo 2023 — 2026 conforme el Anexo |l de la presente Resolucién, la Estructura
Tarifaria y su Férmula de Indexacion para el periodo noviembre 2022 — octubre 2026
segun el Anexo Il de la presente Resolucion, los Cargos de Conexién, Reconexion y
su Férmula de Indexacion para el periodo noviembre 2022 — octubre 2026 segln el
Anexo IV de la presente Resolucién y la determinacién del Depésito de Garantia de
acuerdo al procedimiento establecido en el Anexo V de la presente Resolucién.

Que asimismo, corresponde instruir a la Unidad de Gestién Estratégica (UGE) de la
AETN que de conformidad al inciso d) del articulo 51 del Decreto Supremo N° 0071 de
09 de abril de 2009, concordante con el inciso i) del articulo 12 de la Ley N° 1604 de
Electricidad de 21 de diciembre de 1994, proceda con la publicacién de la presente
Resolucion por una sola vez en un érgano de prensa de circulacién nacional, asi como
su publicacion en la pagina web www.aetn.gob.bo.

CONSIDERANDO: (Competencias y Atribuciones de la AETN)

Que el articulo 138 del Decreto Supremo N° 29894 de 07 de febrero de 2009, dispuso
entre otros, la extincion de las Superintendencias Sectoriales, en el plazo de sesenta
(60) dias y establecié que las competencias y atribuciones de las mismas sean
asumidas por los Ministerios correspondientes o por una nueva entidad a crearse por
norma expresa.

% /p/ Que en tal sentido, se promulgé el Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009,

T O en cuyo articulo 3 establece la creacién de la Autoridad de Fiscalizacién y Control
Social de Electricidad (AE), instituyendo en el articulo 4 que las atribuciones,
competencias, derechos y obligaciones de las extintas Superintendencias Sectoriales
seran asumidas por las Autoridades de Fiscalizacion y Control Social, en lo que no
contravenga a lo dispuesto por la Constitucién Politica del Estado.

Que mediante Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019, se modificé el

articulo 3 y el Titulo VIl del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009,

Y, otorgando nuevas atribuciones y cambio de denominaciéon de la Autoridad de

/ Fiscalizacion y Control Social de Electricidad como Autoridad de Fiscalizacién de
dA Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN).
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Que mediante Resolucion Suprema N° 27288 de 30 de noviembre de 2020, se
designd al ciudadano Eusebio Lucio Aruquipa Fernandez como Director Ejecutivo de
la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN).

Que mediante Resolucién AETN-INTERNA N° 065/2022 de 04 de octubre de 2022, se
designo a la ciudadana lvanesa Elis Cecilia Rodriguez Fuentes como Directora Legal
Interina de la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN).

POR TANTO:

El Director Ejecutivo de la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia
Nuclear (AETN), conforme a la Resolucion Suprema N° 27288 de 30 de noviembre de
2020, en uso de las funciones y atribuciones conferidas por la Ley N° 1604 de
Electricidad de 21 de diciembre de 1994, el Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abiril
de 2009, modificado mediante Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019 y
demas disposiciones legales en vigencia;

' RESUELVE:

PRIMERA.- Aprobar para la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistema Cobija
- El Sena, los resultados de la proyeccién de consumidores y venta de energia, para el
periodo 2023 — 2026, conforme al Anexo | de la presente Resolucién.

SEGUNDA.- Aprobar para la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistema
Cobija - El Sena, los Costos de Suministro para el periodo 2023 - 2026, conforme al
Anexo |l de la presente Resolucion. .

TERCERA.- Aprobar para la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistema Cobija
- El Sena, la Estructura Tarifaria y su Férmula de Indexacién, para el periodo
noviembre 2022 — octubre 2026, segun Anexo Il de la presente Resolucion.

CUARTA.- Aprobar para la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistema Cobija -
El Sena, los Cargos por Conexién, Reconexién y su Férmula de Indexacion, para el
periodo noviembre 2022 — octubre 2026, segun Anexo IV de la presente Resolucion.

QUINTA.- Aprobar para la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistema Cobija -
El Sena, la determinacion del Depésito de Garantia, de acuerdo al procedimiento
establecido en el Anexo V de la presente Resolucion.

SEXTA.- Instruir a la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Sistema Cobija - El
Sena, la aplicacién de la Estructura Tarifaria, los Cargos de Conexion y Reconexién,
las Féormulas de Indexacion y el calculo del Depodsito de Garantia, a partir de la

proxima facturacion posterior a la notificacion del presente acto administrativo.
' /ﬂ) SEPTIMA.- Instruir a la Unidad de Gestién Estratégica (UGE) de la Autoridad de
' Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN) que de conformidad al
d“ inciso d) del articulo 51 del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009,
concordante con el inciso i) del articulo 12 de la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de
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diciembre de 1994, proceda con la publicacién de la presente Resolucién por una sola
vez en un drgano de prensa de circulacion nacional, asi como su publicacién en la

pagina web www.aetn.gob.bo.

Registrese, comuniquese, arc

Eusebio LT
Es conforme:

DIRECTORA LEGAL INTERINA
AUTORIDAD DE FISCALIZACION BE
ELECTRICIDAD Y TECNOLOGIA NUCLEAR
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PROYECCION DE LA DEMANDA (PERIODO 2023 - 2026)
ENDE SISTEMA COBIJA - EL SENA

Proyeccién del Nimero de Consumidores por Categoria y Afio

Afio ot Industrial | Industrial | Seguridad | Alumbrado Total
Menor Mayor | Ciudadana | Piblico

2014 11,828 2.184 - 12 - 6 14.030
2015 12,557 2.268 - 6 24 6 14.861
2016 13.530 2.396 - 7 29 7 15.969
2017 13.864 2.463 - 15 32 8 16.382
2018 15.377 2.531 - 17 31 8 17.964
2019 16.765 2.624 5 16 30 8 19.448
2020 17.393 2.550 6 16 31 8 20.004
2021 18.207 2.588 6 17 31 8 20.857
2022 20.145 2.661 6 18 32 8 22.870
2023 21.366 2.733 6 19 33 8| 24165
2024 22.675 2.804 6 19 34 8| 25546 ”
2025 24,032 2.876 6 20 35 8| 26977
2026 25.479 2.948 6 21 36 8| 28498

Tasas de Crecimiento del Numero de Consumidores por Categoria y Afio (%)

Afio Bomiclliario - Gansral Industrial | Industrial | Seguridad |Alumbrado Total
S Menor Mayor | Ciudadana | Publico

2014 12,31% 9,42% 0,00% - 0,00% 11,83%
2015 6,16% 3,85% -50,00% 0,00% 5,92%
2016 7,75% 5,64% 16,67% 20,83% 16,67% 7,46%
2017 2,47% 2,80% 114,29% 10,34% 14,29% 2,59%
2018 10,91% 2,76% 13,33% -3,13% 0,00% 9,66%
g M 2019 1 9,03% 3,67% -5,88% -3,23% 0,00% 8,26%
SE L 2020 375%  -2,82%  20,00%  000%  333%  000%  286%
’1_? : W( ; 2021 4,68% 1,49% 0,00% 6,25% 0,00% 0,00% 4,26%
r 2022 10,64% 2,82% 0,00% 5,88% 3,23% 0,00% 9,65%
2023 - 6,06% 2,71% 0,00% 5,56% 3,13% 0,00% -5,66%
2024 6,13% 2,60% 0,00% 0,00% 3,03% 0,00%| 5,71%
2025 5,98% 2,57% 0,00% 5,26% 2,94% 0,00% 5,60%
2026 6,02%| . 2,50% 0,00% 5,00% 2,86% 0,00% 5,64%
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Proyeccion Ventas de Energia por categoria y afio (MWh)

Y Industrial | Industrial | Seguridad |Alumbrado| . :
Afo Domiciliario | General Menss Méyor Gugda daon [ 2pdkites Total
2014 20.715 15.280 - 3.497 - 3.081 42.574
2015 24.476 17.749 - 3.814 55 3.205 49.299
2016 26.593 19.044 - 3.302 208 3.644 52.790
2017 27.243 20.357 - 2.977 255 3.344 54.177
2018 28.210 20.697 - 4.437 232 3.637 57.214
2019 31.442 21.557 5 4.560 222 3.594 61.380
2020 33.218 18.914 12 4.305 199 3.446 60.093
2021 33.872 20.115 11 4.072] . 182 3.361 61.613
2022 38.889 | 21.573 10 4.445 195 3.373 68.485
2023 41.631 22.509 10 4.686 203 | 3.408 72.447
2024 - 44592 23.436 10 4.643 211 3414 76.306
2025 47.694 24.388 10| . 43861 218 3.415 80.587
2026 51.027 25.357 10 5.073 226 3.415 85.108

Tasas de Crecimiento de la Proyeccion Ventas de Energia por Categoria y Afio (%)

Afo Dornieilisho | et Industrial | Industrial | Seguridad | Alumbrado Total
Menor Mayor | Ciudadana | Publico :
2014 14,48% 14,65% 1,15% - 6,46%| 12,70%
2015 18,15% 16,16% - 9,05% - 4,02% 15,79%
2016 8,65% 7,30% - -13,43%| | 278,27% 13,69% 7,08%
2017 2,45% 6,90% -9,83% 22,30% -8,21% 2,63%
2018 3,55% 1,67% - 49,04% -8;73% 8,76% 5,61%
2019 11,46% 4,16% - 2,78% -4,34% -1,21% 7,28%
2020 5,65% -12,26% 150,41% -5,61% -10,65% - -4,11% -2,10%
2021 1,97% 6,35% -6,88% -5,40% -8,33% -2,46% 2,53%
P 2022 14,81% 7,25% -6,41% 9,16% 6,88% 0,36% 11,15%
& W 2023 7,05% 4,34% 035%|  542% 4,09% 1,04% 5,79%
Nt | 2024 7,11% 4,12% 0,00%  -0,91% 3,93% 0,17% 5,33%
2025 6,96% 4,06% 0,00% 4,69% 3,78% 0,03% 5,61%
2026 6,99% 3,97% 0,00% 4,36% 3,64% -0,01% 5,61%
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La Paz, 27 de diciembre de 2022

PROYECCION DE COSTOS

| EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD SISTEMA COBIJA - EL SENA
| . PERIODO 2023 - 2026
(a Diciembre de 2021 sin IVA)

Compra de Energia Bs/afio 2.939.003 2.939.003 2.939.003 2.939.003 2.939.003 2.939.003 2.939.003

Costo de Generacion Bs/afio 32550995 [  35.289.429 36.845.699 38.792.791 40687.947 42625435 39.737.968
Operacion y Mantenimiento MT Bs/afio 2596445  2.833.514 3,145,656 3.204.150 3.280.794 3.403.780 3.258.595|

Operacion y Mantenimiento BT Bs/aiio 4.743.984 4.936.330 5.234.626 5.689.739 6.127.125 6.555.610 5.901.775,

Servicio al Cliente Bs/afio 10.282.403 [  10.776.654 11.098.700 11441521 11.796.539 12.173.294 11627513

Administracion Bs/afio 14923725  15.765.144 16.052.212 16.717.625 17426443 17.823.786 17.005.032

IT+TR Bs/afio 3.055.743 3.258.011 3.382.685 3538483 3.694.468 3.841.022 3614.164

Total Costos Bs/afio 7L092299|  75798.095|  78.698.641| 82323312  85.952320(  89.361.931 84.084.051

ANEXO Il A LA RESOLUCION AETN N° 812/2022, Pagina 1 de 1
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La Paz, 27 de diciembre de 2022

ESTRUCTURA TARIFARIA BASE

(A precios de Diciembre 2021 con y sin impuestos)
Periodo noviembre 2022 - octubre 2026

CON IVA

Categoria Bloques Unidad dic-21
Domiciliario
Cargo Minimo 0 20 Bs 14,607
Cargo Variable 1 21 50( Bs/kWh 0,828
Cargo Variable 2 51 500 Bs/kWh 0,974
Cargo Variable 3 > 500/ Bs/kWh 0,983
Consumos Domiciliarios
General
Cargo Minimo 0 20 Bs 50,343
Cargo Variable 1 21 50| Bs/kWh 1,410
Cargo Variable 2 51 500| Bs/kWh 1,618
Cargo Variable 3 > 500| Bs/kWh 1,622
Consumos Generales
Industrial Menor
Cargo Minimo 0 20 Bs 50,343
Cargo Variable 1 21 50| Bs/kWh 1,410
Cargo Variable 2 A 50| Bs/kWh 1,618
Consumos industriales con potencia menor o igual a 10 kW
Industrial Mayor {
Cargo por Energia Bs/kWh 0,780
Cargo por Potencia Bs/kW 69,220
Consumos industriales con potencia mayor a 10 kW
Agua Potable
Cargo Fijo Bs 50,342
Cargo Variable 5 Bs/kWh 0,966
Consumos en bombeo para distribucién de Agua Potable
Agro
Cargo Fijo Bs 50,342
Cargo Variable Bs/kWh 1,196
Consumos en bombeo de agua para produccioén agricola y
mddulos lecheros
A. Publico
Cargo Variable Bs/kWh 1,197
Consumos en iluminacién de areas publicas
Seguridad Ciudadana -
Cargo Minimo 0 20 Bs 18,260
Cargo Variable 1 21 50| Bs/kWh 0,974
Cargo Variable 2 > 50| Bs/kWh 1,149
Consumos en Postas y Estaciones policiales

S St e =t

EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD SISTEMA COBIJA - EL SENA
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ANEXO Il A LA RESOLUCION AETN N° 812/2022
TRAMITE N° 2022-50073-33-0-0-0-DPT
CIAE N° 0015-0010-0004-0017
0015-0005-0004-0026
La Paz, 27 de diciembre de 2022
SIN IVA
Categoria Bloques Unidad dic-21
Domiciliario
Cargo Minimo 0 20 Bs 12,708
Cargo Variable 1 21 50( Bs/kWh 0,720
Cargo Variable 2 51 500 Bs/kWh 0,847
Cargo Variable 3 > 500 Bs/kWh 0,855
Consumos Domiciliarios
General
Cargo Minimo 0 20 Bs 43,798
Cargo Variable 1 21 50| Bs/kWh 1,227
Cargo Variable 2 51 500| Bs/kWh 1,408
Cargo Variable 3 > 500| Bs/kWh 1,411
Consumos Generales
Industrial Menor
Cargo Minimo 0 20 Bs 43,798
Cargo Variable 1 21 50| Bs/kWh 1,227
Cargo Variable 2 > 50| Bs/kWh 1,408
Consumos industriales con potencia menor o igual a 10 kW
Industrial Mayor
Cargo por Energia Bs/kWh 0,678
Cargo por Potencia Bs/kW 60,221
Consumos industriales con potencia mayor a 10 kW ‘
Agua Potable
Cargo Fijo Bs 43,798
Cargo Variable Bs/kWh 0,840
Consumos en bombeo para distribucién de Agua Potable
Agro
Cargo Fijo Bs 43,798
Cargo Variable Bs/kWh 1,041
Consumos en bombeo de agua para produccién agricola y
médulos lecheros
A. Publico
Cargo Variable Bs/kWh 1,041
Consumos ‘en iluminacién de areas publicas
Seguridad Ciudadana
Cargo Minimo 0 20 Bs 15,886
Cargo Variable 1 21 50(  Bs/kWh 0,847
Cargo Variable 2 > 50| Bs/kWh 1,000
Consumos en Postas y Estaciones policiales

FORMULA DE INDEXACION DE LA ESTRUCTURA TARIFARIA BASE

Ct Ct PG
= * *
g [a» PCo

+ b s
*
PEo

+ (1-

-b) x FIOC]
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La Paz, 27 de diciembre de 2022

FIOC i SRV A S
—3 * *
(€ *7pco Pho - Paxal)

77 = (X1
by (Tro )

Dénde:

Ct Cargo tarifario en bolivianos aplicable en el mes de facturacion.
Cto Cargo tarifario en bolivianos aprobado.

PC Precio de Combustible del mes de facturacion.

PCo Precio de Combustible base.

PE. Precio de la Energia comprada del mes de facturacion.

PEo Precio de la Energia comprada base.

FIOC  Factor de indexacién de otros costos

IPC indice de precios al consumidor correspondiente al segundo mes anterior al
mes de indexacion.

IPCo indice de precios al consumidor base.

PD Precio del délar

PDo Precio base del délar

ZT indice de variacién de las tasas.

Tr Tasa de regulacion del mes de facturacién

Tro Tasa de regulacion base.

a Proporcién del costo de combustibles respecto al ingreso requerido por ventas
de electricidad, determinado con los valores promedio del estudio tarifario.

b Proporcion del costo de compra de electricidad respecto al ingreso requerido
por ventas de electricidad, determinado con los valores promedio del estudio
tarifario.

c Proporcién de los otros costos en Moneda Nacional.

d Proporcién de los otros costos en Délares Estadounidenses.

R5 Participacién de las tasas en los otros costos.
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ANEXO IV A LA RESOLUCION AETN N° 812/2022
TRAMITE N° 2022-50073-33-0-0-0-DPT

CIAE N° 0015-0010-0004-0017
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La Paz, 27 de diciembre de 2022

CARGOS DE CONEXION Y RECONEXION
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD SISTEMA COBIJA - EL SENA
(A precios de Diciembre 2021 con y sin impuestos)
Periodo noviembre 2022 - octubre 2026

’rs.@; R | “*'m RESEE il
Conexion Monofaswo 53, 510 61,506
Conexion Trifasico 101,307 116,445
Reconexidn 30,381 . 34,921

¢
FORMULA DE INDEXACION DE LOS CARGOS DE CONEXION Y RECONEXION

CCR, = CCR (—IPC“‘Z)
E—3 *

4 CNIEC,

Donde:

CCRn Cargo por conexion o reconexion del mes de indexacion.

CCRo Cargo por conexién o reconexién base.

G -5 indice de Precios al Consumidor correspondiente al segundo
mes anterior al mes de la indexacion.

IPGC; indice de Precios al Consumidor correspondiente al mes base.

¥ — ] 4]
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La Paz, 27 de diciembre de 2022

PROCEDIMIENTO PARA EL COBRO DEL DEPOSITO DE GARANTIA

El procedimiento a seguir para el depésito de garantia sera:

¢) En el caso de consumidores a los cuales no se les aplica cargos de potencia: Se
determinara el consumo promedio por consumidor de cada categoria, como el cociente
entre la energia facturada y el nimero de clientes registrados al tltimo dia del segundo
mes anterior a la vigencia del deposito de garantia.

El deposito de garantia para cada consumidor, se calculard como el monto equivalente
a un tercio de una factura mensual estimada. La factura mensual de un consumidor
tipico de cada categoria se determinara aplicando el cargo fijo sin IVA y los cargos
variables sin IVA al consumo determinado anteriormente, vigente en el mes de
aplicacion del depésito de garantia.

d) En el caso de consumidores a los cuales se les aplica cargos de potencia: El depésito

de garantia para cada consumidor, se calculara como el monto equivalente a un tercio

de una factura mensual estimada para dicho consumidor, en base a la informacion
proporcionada por el mismo sobre su requerimiento de demanda. En la estimacion de la
demanda se utilizaran factores de carga, factores de demanda, u otros factores
requeridos tipicos de la categoria que le corresponda. La factura mensual estimada de
cada consumidor sera calculada con los cargos tarifarios vigentes sin el Impuesto al
Valor Agregado (IVA) de la categoria que le corresponda aplicada a la demanda
estimada a este propésito.

Todo nuevo consumidor cancelara el depésito de garantia.

En caso de prescindir del servicio, el Depésito de Garantia sera devuelto al valor vigente en
la fecha de desconexién, previo descuento de sus deudas pendientes y costos que hubiere
ocasionado.
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