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TRAMITE: Aprobacién de la Normativa Regulatoria Especifica para el Licenciamiento
de Estaciones de Monitoreo Radiolégico Ambiental.

S.INTESIS RESOLUTIVA: Aprobar la Normativa Regulatoria Especifica para el
Licenciamiento de Estaciones de Monitoreo Radiolégico Ambiental, que en Anexo
forma parte de |la presente Resolucion.

VISTOS:

El Informe AETN-DTN-635/2022 de 06 de septiembre de 2022; los antecedentes del
proceso y todo lo que convino ver, tener presente y:

CONSIDERANDO: (Antecedentes)

Que mediante Informe AETN-DTN N° 635/2022 de 06 de septiembre de 2022, en
cumplimiento a las instrucciones del Director Ejecutivo de la AETN, la Direccion de
Tecnologia Nuclear (DTN) propuso la aprobaciéon de la Norma - Regulatoria para
Monitoreo Radiolégico Ambiental, recomendando la emisién de la Resolucion
Administrativa.

CONSIDERANDO: (Marco Legal)

Que el paragrafo Il del articulo 344 la Constituciéon Politica del Estado (CPE),
establece:

“El Estado regulara la internacion, produccién, comercializacion y empleo de técnicas,
métodos, insumos y sustancias que afecten a la salud y a medio ambiente”.

Que el articulo 34 de la Ley N° 2341 de Procedimiento Administrativo (LPA) de 23 de
abril de 2002, dispone: “Los actos administrativos seran objeto de publicacién cuando
asi lo establezcan las normas de cada procedimiento especial o cuando lo aconsejen
razones de interés publico. La publicacion se realizard por una sola vez en un érgano
de prensa de amplia circulacion nacional o en su defecto cuando corresponda, en un
medio de difusion local de la sede del 6rgano administrativo.”

Que la Ley N° 1205 para las Aplicaciones Pacificas de la Tecnologia Nuclear (LAPTN)
de 1° de agosto de 2019, establece el marco legal para las aplicaciones pacificas de la
tecnologia nuclear para contribuir al desarrollo cientifico, econémico y social en
beneficio de todas y todos los bolivianos, estableciendo la estructura institucional del
sector nuclear en el marco de los compromisos internacionales asumidos por el
Estado Plurinacional de Bolivia; asi como, para Regular, controlar y fiscalizar todas las
instalaciones y actividades que involucren las aplicaciones pacificas de la tecnologia
nuclear, en el marco de la seguridad tecnolégica y fisica, para asegurar la proteccion
de las generaciones presentes y futuras, asi como el medio ambiente, frente a los
riesgos inherentes a las Radiaciones lonizantes.

Que el articulo 19 de la LAPTN dispone: “En el Estado Plurinacional de Bolivia se
aplican los siguientes principios de Seguridad y Proteccién Radiolégica:
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a) Responsabilidad de la seguridad: La responsabilidad primordial de Ia
seguridad debe recaer en el Titular de la Autorizacién de las Instalaciones y
Actividades;

b) Cultura de seguridad: Debe promoverse la cultura de la seguridad a través de
una gestion eficaz de la seguridad en las organizaciones que se ocupan de las
Instalaciones y Actividades;

c¢) Justificacion de las Instalaciones y Actividades: En las Instalaciones y
Actividades que generan riesgos radioldgicos, el beneficio por la exposicién a
la Radiacién lonizante debe ser mayor al posible dario;

d) Optimizacion de la proteccion: La proteccion debe optimizarse para
proporcionar el nivel de sequridad mas alto, de manera tal que la exposicién a
la Radiacién lonizante debe ser tan baja como sea razonablemente
alcanzable, teniendo en cuenta los factores econémicos y sociales;

e) Limitacion de los riesgos para las personas: Las medidas de control de los
riesgos radiologicos deben garantizar que n/nguna persona se vea expuesta a
un riesgo inaceptable;

f) Prevencion de accidentes: Deben desplegarse todos los esfuerzos posibles
para prevenir los accidentes Nucleares o Radiolégicos y para mitigar sus
consecuencias;

g) Preparacion y respuesta en casos de emergencias: Deben adoptarse
disposiciones de preparacion y respuesta para casos de accidentes nucleares
o radiolégicos.”

Que el Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019, modifico el articulo 3 y el
Titulo VII del Decreto Supremo N° 0071 de 9 de abril de 2009, disponiendo la extincion
del Instituto Boliviano de Ciencia y Tecnologia (IBTEN), misma que se hizo efectiva €l
31 de mayo de 2019, y autoriza a la Autoridad de Fiscalizaciéon de Electricidad y
Tecnologia Nuclear (AETN) a fiscalizar, controlar, supervisar y regular los sectores de

% Electricidad y Tecnologia Nuclear, considerando la normativa legal vigente vy
ejerciendo las atribuciones del extinto IBTEN.

Que el paragrafo |l del articulo. 51 del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de
2009, modificado mediante Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019
establece que la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear
(AETN) tiene como competencias:

“Il. Para el sector de tecnologia nuclear:

a) Regular, controlar, supervisar, fiscalizar y vigilar todas las Actividades e
Instalaciones que involucren la aplicacion pacifica de tecnologia nuclear y el
cumplimiento de sus obligaciones establecidas en la normativa vigente, velando por
la Seguridad Tecnoldgica, Seguridad Fisica y Salvaguardias;
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d) Formular y aprobar Directrices, Procedimientos y Guias en los éambitos de su
competencia; :

e) Otorgar, modificar, renovar, suspender y revocar las Autorizaciones para
Actividades e Instalaciones;

f) Definir las exenciones, exclusiones y dispensas, del control regulador de acuerdo a
normativa vigente; )

g) Verificar la competencia del personal responsable de la operacién segura de las
Actividades e Instalaciones;

h) Autorizar la prestacion de servicios que puedan comprometer la Proteccion
Radiolégica y Sequridad Tecnolégica, de acuerdo a reglamentacion;

I) Solicitar toda la documentacion e informacién del Titular de la Autorizacion, que
considere necesaria para controlar el cumplimiento de la normativa vigente.”

Que el Reglamento N° 3 “Licencias y Autorizaciones” aprobado mediante Decreto
Supremo N° 24483, de 29 de enero de 1997, establece los requisitos de seguridad y
proteccion radiolégica para el otorgamiento de Licencias de Operacion en las
instalaciones y actividades radiolégicas, asimismo, el referido reglamento establece los
requisitos generales para el proceso de licenciamiento del personal considerado
Trabajador Ocupacionalmente Expuesto.

CONSIDERANDO: (Analisis)

Que mediante Informe AETN-DTN N° 635/2022 de 06 de septiembre de 2022, la
Direccién de Tecnologia Nuclear (DTN) de la AETN, establecio lo siguiente:

“(...) 3. ANALISIS

Dadas las atribuciones y competencias establecidas en la Ley N° 1205 para las
. Aplicaciones Pacificas de la Tecnologia Nuclear (LAPTN) de 1° de agosto de 2019, y
& el Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009, modificado mediante Decreto
Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019, la Autoridad de Fiscalizacion de
Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN), a través de la Direccion de Tecnologia
Nuclear (DTN), ha elaborado la Normativa Regulatoria Especifica para el
Licenciamiento de Estaciones de Monitoreo Radiolégico Ambiental para sitios en los

que operan una o mas Instalaciones radiolégicas o nucleares.

Por tal motivo, adjunto al presente Informe en Anexo se desarrolla la Normativa
Regulatoria Especifica para el Licenciamiento de Estaciones de Monitoreo Radiolégico
Ambiental.

4. CONCLUSIONES

Por los antecedentes expuestos en el presente Informe, se propone la aprobacion de
la Normativa Regulatoria Especifica para el Licenciamiento de Estaciones de
Monitoreo Radiolégico Ambiental, adjunta en Anexo.

Resolucién AETN N° 543/2022, Pagina 3 de 5

LA PAZ: @ (Oficina Central) Av. 16 de Julio N°1571 @@ (591- 2) 2312401 - (591- 2) 2430309 ) (591-2) 2312393
SANTA CRUZ: @ Edificio Millennial Tower N° 949 - Calle 21 de Mayo @ (591-3) 3111291
COCHABAMBA: © Av. Humbolt N° 746 (Puente Cobija) @ (591-4) 4142100
anm@aetn.gob‘bo @ Linea Gratuita 800-10-2407
www.aetn.gob.bo



ESTADO PLURINACIONAL DE
txuioﬂdad de Fiscalizacion d. p F

y T BOLIVIA RESOLUCION AETN N° 543/2022
TRAMITE N° 2022-48946-303-0-0-0-DTN

CIAE N° 0000-0000-0000-0000

La Paz, 16 de septiembre de 2022

5. RECOMENDACIONES

De acuerdo a la conclusion precedente, se recomienda a su Autoridad aprobar el
presente Informe, y remitir el mismo a la Direccién Legal (DLG) para la elaboracion de la
Resolucion que apruebe la Normativa Regulatoria Especifica para el Licenciamiento de
Estaciones de Monitoreo Radiolégico Ambiental.”

Que la presente Resolucion es de caracter técnico, se basa y fundamenta en el
analisis realizado por la Direccién de Tecnologia Nuclear (DTN) de la AETN mediante
Informe AETN-DTN N° 635/2022 de 06 de septiembre de 2022; en consecuencia, se
acepta el citado Informe, a los efectos sefialados en el paragrafo Il del articulo 52 de
la Ley N° 2341 de Procedimiento Administrativo (LPA) de 23 de abril de 2002.

CONSIDERANDO: (Conclusién)

Que por todo lo establecido, en mérito al analisis expuesto en el Informe AETN-DTN
N° 635/2022 de 06 de septiembre de 2022, se concluye que corresponde Aprobar la
Normativa Regulatoria Especifica el Licenciamiento de Estaciones de Monitoreo
Radiolégico Ambiental, que en Anexos forma parte de la presente Resolucion.

Que al tratarse de un acto administrativo de alcance general, para su validez y
eficacia, corresponde instruir a la Unidad de Gestion Estratégica (UGE) de la AETN
que de conformidad al articulo 34 de la Ley N° 2341 de Procedimiento Administrativo
(LPA) de 23 de abril de 2002, proceda con la publicacién de la presente Resolucion,
por una sola vez en un 6érgano de prensa de circulacién nacional, asi como su
publicaciéon en la pagina web www.aetn.gob.bo.

CONSIDERANDO: (Competencias y Atribuciones de la AETN)

Que el articulo 138 del Decreto Supremo N° 29894 de 07 de febrero de 2009, dispuso

entre otros, la extincién de las Superintendencias Sectoriales, en el plazo de sesenta

(60) dias y establecié que las competencias y atribuciones de las mismas sean

asumidas por los Ministerios correspondientes o por una nueva entidad a crearse por
&/ norma expresa.

Que en tal sentido, se promulgé el Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009,
en cuyo articulo 3 establece la creacion de la Autoridad de Fiscalizacion y Control
Social de Electricidad (AE), instituyendo en el articulo 4 que las atribuciones,
competencias, derechos y obligaciones de las extintas Superintendencias Sectoriales
seran asumidas por las Autoridades de Fiscalizacién y Control Social, en lo que no
contravenga a lo dispuesto por la Constitucién Politica del Estado.

, Que mediante Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019, se modificé el
&gy articulo 3 y el Titulo VII del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009,
S JiB.A Z\otorgando nuevas atribuciones y cambio de denominacién de la Autoridad de

B°§ Fiscalizacion y Control Social de Electricidad por Autoridad de Fiscalizacion de
4~ Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN).
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Que mediante Resolucion Suprema N° 27288 de 30 de noviembre de 2020, se
designo al ciudadano Eusebio Lucio Aruquipa Fernandez como Director Ejecutivo de la
Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN).

Que mediante Resolucion AETN Interna N° 056/2022 de 09 de septiembre de 2022, se
design6 a la Servidora Publica Maria José Guillén Ortizar, como Directora Legal
Suplente de la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear
(AETN), a partir del 12 de septiembre de 2022, en tanto dure la ausencia de la titular.

POR TANTO:

El Director Ejecutivo de la Autoridad de Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia
Nuclear (AETN), conforme a la Resolucién Suprema N° 27288 de 30 de noviembre de
2020, en uso de las funciones y atribuciones conferidas por la Ley N° 1604 de
Electricidad de 21 de diciembre de 1994, el Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril
de 2009, modificado mediante Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019 y
demas disposiciones legales en vigencia;

RESUELVE:

PRIMERA.- Aprobar la Normativa Regulatoria Especifica para el Licenciamiento de
Estaciones de Monitoreo Radiolégico Ambiental, que en Anexo forma parte de la
presente Resolucion.

SEGUNDA.- Instruir a la Unidad de Gestion Estratégica (UGE) de la Autoridad de
Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN), que de conformidad al
articulo 34 de la Ley N° 2341 de Ley Procedimiento Administrativo de 23 de abril de
2002, proceda con 1a publicacion de la presente Resolucion por una sola vez en un
organo de prensa de circulacion nacional, asi como su publicacién en la pagina web
www.aetn.gob.bo.

Registrese, comuniquese y archivese.

Es conforme:

sl

TORA LEGAL SUPLEN?E
DIREC :

AUTORIDAD DE Fi
a.scmcmvmmoehmaim
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ANEXO

MONITOREO RADIOLOGICO AMBIENTAL PARA SITIOS EN LOS QUE OPERAN
UNA O MAS INSTALACIONES RADIOLOGICAS O NUCLEARES

1. OBJETIVO

Establecer las recomendaciones para el Monitoreo Ambiental en los sitios en los
que operan una o mas instalaciones radiolégicas o nucleares y los requisitos para
la aprobacién del Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental.

2. DEFINICIONES

Para efectos de la presente Norma Regulatoria Especifica, ademas de las
definiciones establecidas en la Ley N° 1205 para las Aplicaciones Pacificas de la
Tecnologia Nuclear (LAPTN) de 1° de agosto de 2019, se establecen las
siguientes definiciones:

2.1. Efluente radiactivo: Material radiactivo liquido, gaseoso o en cualquier otra
forma fisicoquimica generado en una instalacion y emitido al ambiente.

2.2. Impacto radiolégico ambiental: Incremento del componente artificial del
fondo radiolégico ambiental debido al funcionamiento de una determinada
instalacion. \

2.3. Limite de descarga: Valor de la méxima actividad de cada radio nucleido,
~ incluido en los efluentes radiactivos a ser descargados por una determinada
instalaciéon al ambiente, establecido por la Autoridad Reguiatoria.

2.4. Limite de deteccion: Menor valor verdadero de un mensurando que es
detectado por un método de medicién con una dada probabilidad de certeza,
generalmente del 95%.

2.5. Linea de base: Conjunto de valores de la concentracion de actividad de
radio nucleidos y de la tasa de dosis ambiental, provenientes de fuentes
naturales y artificiales de los alrededores del sitio, medidos antes del inicio
de la operacién de una determinada instalacion.

2.6. Matriz ambiental: Tipo de medio en el que puede estar presente el radio \
nucleido de interés. - ,

2.7. Minima concentracion detectable: Menor concentracion de actividad de un
radio nucleido en una muestra ambiental, que es detectado con una dada
probabilidad de certeza, generaimente del 95%.

2.8. Monitoreo de descargas: Conjunto de mediciones y evaluaciones de la
actividad de los radio nucleidos emitidos al ambiente en un determinado
periodo de tiempo.

2.9. Monitoreo radiolégico ambiental: Conjunto de mediciones y evaluaciones
de la concentracion de actividad de radio nucleidos y de la tasa de dosis
ambiental debida a la posible presencia de fuentes de radiacion en el
ambiente, que se lleva a cabo en los alrededores del sitio en estudio, a
través de muestras ambientales y de mediciones directas. 3
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2.10. Muestra ambiental: Porcion representativa del material de origen sobre la
que se realizan las mediciones y evaluaciones definidas en un Plan de
Monitoreo Radiolégico Ambiental.

2.11. Parada a largo plazo: Estado en la que una instalacion no estd operando
por un largo periodo de tiempo, por motivos econémicos, politicos y/o de
otra indole, y para la cual la Autoridad Regulatoria puede establecer
requisitos regulatorios adicionales.

2.12. Persona representativa: Individuo que recibe una dosis y es representativo
de los individuos mas expuestos en la poblaciéon, establecido por la
Autoridad Regulatoria. ,

2.13. Plan de monitoreo radiolégico ambiental: Programa para llevar a cabo el
monitoreo radiolégico ambiental de una determinada instalacion, con una
periodicidad definida.

2.14. Punto de muestreo: Lugar predeterminado en el Plan de Monitoreo
Radiolégico Ambiental, con identificacion de latitud y longitud, donde se
toman las muestras o se miden las tasas de dosis ambiental.

2.15. Restriccion operativa de descarga: Valor operativo de actividad
descargada en un determinado periodo de tiempo. Este valor se calcula
para cada radio nucleido, como la actividad anual liberada que produciria
una dada dosis en la persona representativa.

2.16. Retiro de servicio: Conjunto de actividades autorizadas por la Autoridad
Regulatoria llevadas a cabo al final de la etapa de operacién de una
instalacion.

2.17. Sitio: Area geografica contenida dentro de los limites fisicos de una o mas
instalaciones reguladas, cuyo impacto radiolégico en el ambiente que la
rodea se encuentra bajo estudio. '

2.18. Tasa de dosis ambiental: Tasa de dosis externa debida a las fuentes de
radiacion en el ambiente.

2.19. Término fuente: Actividad y composicion isotdpica del material emitido (o
gue supuesta- mente se emitird) desde una instalacion.

2.20. Via de exposicién: Ruta por la que los radio nucleidos o la radiacion
pueden alcanzar a los seres humanos y causar exposicion.

2.21. Edafélica: Ciencia que se encarga de estudiar el suelo, su origen y
evolucion, asi como los procesos fisicos, quimicos y biolégicos que los
componen.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. De acuerdo con las recomendaciones de la Comisiéon Internacional para la
Proteccion contra la Radiacion (ICRP), los objetos del Monitoreo Radiolégico
Ambiental incluyen:

e Fuentes potenciales de contaminacion radiactiva;

¢ Entorno;
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Personas;

Tareas resueltas durante el control en instalaciones nucleares y en
actividades del ciclo del combustible nuclear, incluidas las instalaciones de
almacenamiento de residuos radiactivos (RW).

3.2. Las recomendaciones de esta Normma Regulatoria se aplican al monitoreo
radiolégico ambiental para sitios en los que operan una o mas instalaciones
radiolégicas o nucleares, en las siguientes condiciones:

3.2.1. Operacional: Funcionamiento ‘de operacion de las instalaciones en alta o
baja potencia.

3.2.2. Pre operacional: en la etapa previa al inicio de la operacion para la
determinacion de la linea de base de la concentracion de actividad de radio
nucleidos y la tasa.de dosis ambiental (valores ambientales).

3.2.3. Post operacional: en la etapa de parada a largo plazo de una instalacion
hasta el reinicio de las operaciones, en el retiro de servicio, o bien en el
proceso de rehabilitacion del sitio luego de haber sido cerradas
definitivamente las instalaciones.

La presente Norma Regulatoria no es aplicable en situaciones accidentales o de
investigacion sobre el comportamiento de radio nucleidos en compartimentos
ambientales (factores de transferencia, seguimiento de descargas, entre otros).

El monitoreo radiolégico ambiental durante la operacion normal de una instalacion
o sitio en el que operan una o mas instalaciones tiene por objetivos:

3.4.1. Verificar los resultados de los monitoreos de descargas de una determinada
instalacién o sitio;

3.4.2.Verificar la concordancia de los resultados de los modelos de célculo de
dosis con los valores ambientales medidos, a fin de asegurar que los limites
de dosis a la persona representativa no sean excedidos;

3.4.3.Analizar la evolucién en el tiempo de los valores ambientales, a fin de
proveer informacién para determinar el impacto radiolégico ambiental
producido por la operacion de una determinada instalacién o sitio. Los
valores ambientales medidos pueden ser utilizados como referencia en
situaciones de emergencia;

3.4.4.Detectar emisiones inadvertidas de radio nucleidos en el ambiente.

El' monitoreo radiolégico ambiental pre operacional tiene por objetivo determinar la
linea de base de los valores ambientales originales para compararla con los
resultados del monitoreo radiolégico operacional y evaluar el impacto radiolégico
ambiental de una determinada instalacion.
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El monitoreo radlolégloo ambiental post ‘operacional tiene por objetivos los
detallados en los puntos 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4.

El Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental de una instalacién o de un sitio en el
que operan una o mas instalaciones debe ser aprobado por la AETN,
previamente a su implementacion. Cualquier modificacion significativa a ducho
Plan debe ser previamente aprobada por la Autoridad Regulatoria.

Los resultados y la evaluacién del Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental deben
ser informados a la AETN con la periodicidad de 10 dias habiles.

La AETN verifica el cumplimiento del Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental
aprobado. En la etapa de evaluacién de los resultados, la AETN realiza acciones
tales como el andlisis comparativo con el Plan de Monitoreo Radioldgico
Ambiental propio e independiente, la evaluacién de los procedimientos de
medicion y/o analisis de muestras aplicados, los resultados de las inter
comparaciones realizadas, y toda otra informacién técnica pertinente.

DISENO DEL PLAN DE MONITOREO RADIOLOGICO AMBIENTAL

Modelo conceptual del término fuente y de las vias de exposicion

En el disefio de un Plan de Monitoreo Radiologico Ambiental, se debe desarrollar
un modelo conceptual del término fuente y de las vias de exposicion,
considerando:

4.1.1.El monitoreo local que prevé la implementacion de observaciones en zonas
y lugares especialmente peligrosos, generalmente directamente adyacentes
a fuentes de contaminantes.

4.1.2.El tipo de inétalacién y la etapa de operacion (pre operacional, operacional o
post operacional);

4.1.3.La caracterizacion de las descargas (frecuencia, formas fisicoquimicas,
composicion, volumen, entre otras caracteristicas);

41.4.Las cafacteristicas geogréficas, meteoroldgicas, edaficas e hidrolégicas del
area a monitorear, incluyendo las actividades industriales, las agncolas y
ganaderas;

4.1.5.Los habitos de la poblacion residente en el area a monitorear (dieta, lugares
de recreacion entre otros);

4.1.6.La informacién sobre planes de monitoreo radtoléglco ambiental de sitios
similares.
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4.2. Eldisefio del Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental debe:
4.2.1.Establecer las matrices ambientales a monitorear;

4.2.2.|dentificar los puntos de muestreo y determinar la accesibilidad a los
mismos; '

4.2.3.Establecer las frecuencias de muestreo y de ensayo de las muestras
ambientales; ' :

4.2.4.Seleccionar las técnicas de muestreo para ;cada una de las matrices
ambientales;

4.2.5. Presentar las técnicas de ensayo que se aplicara para la determinaciéon de
los radio nucleidos o grupos de radio nucleidos;

4.2.6.Presentar las metodologias de evaluacién de los resultados de las
mediciones;

4.2.7 .Definir un Sistema de Gestion de la Calidad.

4.3. Eldisefio del Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental Operacional se debe basar
en los resultados del monitoreo radiolégico ambiental pre operacional.

4.4. Seleccion de matrices ambientales a monitorear

4.4.1. Realizar el muestreo al menos las matrices ambientales relacionadas en
forma directa con las emisiones, las de consumo directo por el ser humano
y las integradoras de radio nucleidos en el tiempo.

4.4.2. Considerar las sigdientes matrices ambientales:
- Para emisiones liquidas:
- Aguas superficiales;
- Aguas subterraneas;

- Sedimentos;

- Peces;

- Alimentos (en caso de que sean regados con agua receptora de
emisiones).

. Para emisiones gaseosas:

- Aire;
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- Suelos;
- Alimentos (vegetales, leche, cames).

4.44. Se debe incluir muestras representativas de la dieta de la poblacién en
estudio tales como peces, vegetales, leche, camne y agua de consumo
humano de la zona de influencia para la verificacién de los modelos de
calculo de dosis a la persona representativa.

4.4.5. Se debe monitorear las matrices ambientales suelos y sedimentos para
contribuir a la verificacion de los modelos de célculo de dosis y ademas,
por ser matrices integradoras fundamentales, permiten evaluar la evolucion
de la concentracién de radio nucleidos en el tiempo.

4.4.6. En el Anexo, presenta un modelo conceptual de dispersién para emisiones
en cursos de agua y a la atmosfera.

4.5. Seleccion de radio nucleidos a monitorear

4.5.1. Se debe seleccionar al menos los radio nucleidos para los cuales se han
fijado limites de descarga y restricciones operativas de descarga, y que de
acuerdo a sus periodos de semi desintegracion sean posibles de detectar
en matrices ambientales.

4.5.2. En el caso del monitoreo radiolégico post operacional, se debe reevaluar
los radio nucleidos a monitorear, de acuerdo con las modificaciones
producidas debido al cese de actividad de la instalacion o del sitio.

4.6. Seleccion de los puntos de muestreo

4.6.1. Se debe seleccionar como minimo los siguientes puntos de muestreo:

4.6.1.1. Un punto de muestreo opuesto a la direccién predominante del
viento, en un punto que no esté influenciado por las descargas
del sitio. Este punto se denomina Punto Blanco o de referencia.
Dicho punto debe presentar condiciones atmosféricas y
edafolégicas similares a las de los alrededores del sitio. El Punto
Blanco es de especial importancia en aquellos casos en los que
no se cuenta con valores de linea de base y se asume que los
valores de fondo radiolégico ambiental alli medidos se
corresponden con los pre operacionales. :

4.6.1.2. Un punto de muestreo ubicado en la zona de maxima
concentracion de radio nucleidos esperada, para cada uno de
los dos tipos de descargas (gaseosas y liquidas). Estos puntos
se denominan Puntos de Maxima. -
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Autoridad de

4.6.1.3. Un punto de muestreo que coincida con la ubicacién de la
Persona Representativa, a partir del cual se puedan realizar
célculos de dosis con los valores ambientales medidos, para
corroborar los resultados de los modelos dosimétricos utilizados.
Este punto se denomina Punto Persona Representativa. Por
tratarse de un punto en el que generalmente se requiere del
permiso de particulares para ingresar y/o instalar el
equipamiento de muestreo, en los casos en que no se pudiera
llevar a cabo tal muestreo, el Punto de Maxima puede sustituir al
Punto de Persona Representativa.

4.6.2. Para la ubicacion precisa del punto de muestreo se debe tener en cuenta
aspectos tales como facilidad de acceso, seguridad del personal y del
equipamiento, y estabilidad de las condiciones ambientales, entre otros.

4.6.3. El Punto de Maxima relacionado con las descargas liquidas en cursos de
agua superficiales se recomienda fijjarlo en el punto de maxima
concentracion de actividad ubicado inmediatamente después de la
mezcla completa.

4.6.4. Para los muestreos de matrices ambientales relacionadas con las
descargas gaseosas, ademas de establecer el Punto Blanco y el Punto
Persona Representativa, se debe contar con muestras tomadas en los 8
puntos de la rosa de los vientos centrada en la chimenea de la instalacién
o en otro punto de emisiébn modelado. Uno de dichos puntos deberia
coincidir con el Punto de Maxima. En el caso de que el esfuerzo para
realizar este tipo de muestreo no esté justificado, se podria solicitar a la
Autoridad Regulatoria la autorizacion para muestrear solo los puntos de
muestreo indicados en el numeral 4.7.1.

4.6.5. Se debe agregar puntos de muestreo y/o matrices ambientales
adicionales en los alrededores del sitio, o incluso fuera de la zona de
influencia de las instalaciones correspondientes, asociados a la
necesidad de informar a la poblacién. Estos puntos se denominan Puntos
de Interés Publico.

4.6.6. En el caso de sitios en los que se incorpore una nueva instalacién, se
recomienda demostrar que cada uno de los puntos de muestreo
radiolégico ambiental ya seleccionados son vélidos para el conjunto de
las instalaciones. En caso contrario, se recomienda seleccionar los
puntos de muestreo para cada una de las instalaciones por separado.

4.6.7.. En el monitoreo radiolégico pre operacional, se debe seleccionar un
namero mayor de puntos de muestreo, que los considerados en las
recomendaciones anteriores, para las matrices ambientales relacionadas
con las futuras descargas gaseosas, con el fin de contar con una
caracterizacion mas representativa de los alrededores del sitio. Esto se
debe a la multidireccionalidad de los vientos.
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4.6.8. En el monitoreo radiolégico post operacional, se debe revisar el criterio
de seleccion de los puntos de muestreo en base a los nuevos escenarios
de dispersion.

4.7. Seleccion de la frecuehcia de toma de muestras ambientales, de la medicién
de tasa de dosis ambiental y de la frecuencia de ensayo

4.71. Se debe definir la frecuencia de toma de muestras ambientales
considerando:

4.7.1.1. La frecuencia de las descargas;

4.71.2. El periodo de semidesintegracion de los radio nucleidos
~ monitoreados;

4.7.1.3. La variabilidad temporal de la concentracion del radio nucleido
en la matriz ambiental a monitorear.

4.7.2. Se deben aplicar técnicas de medicion de tasa de dosis
ambiental para realizar mediciones integradas en largos periodos
de tiempo, por ejemplo semestrales o anuales.

- 4.7.3. Para las matrices integradoras, como por ejemplo suelos y
sedimentos, se recomienda que las frecuencias de muestreo
sean semestrales, anuales, o mayores aun, para permitir la
deteccion de posibles variaciones significativas en el tiempo de
la concentracién de radio nucleidos emitidos. 2

4.8. Implementacion de la toma de muestras ambientales y de las técnicas de
ensayo

Deben presentar los procedimientos escritos con un suficiente grado de detalle,
para la toma de muestras ambientales, su conservacién y gestion; para las
técnicas de ensayo y para la evaluacion de los resultados, entre otros
procedimientos, de acuerdo con estandares de calidad equivalentes a normas
internacionales.

4.8.1. Se debe implementar las técnicas de ensayo que pemmitan alcanzar
valores adecuados de la. minima concentracién detectable para los radio
nucleidos seleccionados. Los valores de la minima concentracion
detectable deberian ser un orden de magnitud menor que los valores
establecidos en la legislacion nacional o recomendados a nivel
internacional. Algunos valores de minima concentracion detectable,
aplicados por la Autoridad Regulatoria, se muestran en el Anexo.

4.8.2. Se debe implementar técnicas de ensayo que pnoduzcén resultados con
incertidumbres, de acuerdo al estado del arte.
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4.9. Registros, evaluacion de los resultados e informes

4.9.1.

4.9.2.

Deben registrar toda la informaciéon relevante para la evaluacion de los
resultados del Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental, de manera tal que
la misma constituya la documentacién soporte de los informes de
resultados. ,

Las evaluaciones de los resultados deben incluir al menos los calculos de
dosis aplicando modelos genéricos de acuerdo al estado del aire, la
comparacion con los registros histéricos, la comparacion con los resultados
del monitoreo radiolégico pre operacuonal y/o de Puntos Blanco y el
analisis de tendencias.

4.10. Los informes deben incluir como minimo:

4.10.1.

4.10.2.

4.10.3.

4.10.4.

4.405.

4.10.6.
4.10.7.
4.10.8.

4.10.9.

Los resultados individuales de cada medicién con su incertidumbre
asociada. En caso de no contar con el resultado de una medicién se
deberia registrar el motivo y, si corresponde, las acciones correctivas a
implementar; ,

El limite de deteccidn o la minima concentraciéon detectable. En el caso
de que el resultado de una medicion fuese menor que el limite de
deteccién o la minima concentracion detectable se deberia indicarlo
explicitamente, asi como el valor de dicho limite.

La informacién asociada a cada resultado (punto de muestreo, fecha de
muestreo, técnica de ensayo, entre otros);

El analisis de las evaluaciones correspondientes.

Verificacion de las descargas de efluentes liquidos y gaseosos de la
instalaciéon a monitorear.

Almacenamiento de desechos liquidos y sélidos.
Inventario radiactivo de la instalacion.
Nivel de contaminacién en areas de trabajo.

Tasas de exposicion en los diferentes ambientes de trabajo.

4.10.10. Estado de los sistemas de ventilacién y de filtros en chimeneas de

descarga.

4.10.11. Gestion de residuos radioactivos.

4.10.12. Inspecciones rutinarias en el area de proteccion radioloégica, en las cuales

se considera los siguientes aspectos:
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Fiscalizacion de las tareas ejecutadas en zona controlada.
Fiscalizacion de las tareas relacionadas con la gestién de residuos
radiactivos.

Control de las descargas liquidas y gaseosas. :
Control dosimétrico del trabajador ocupacionalmente expuesto.
Verificacién del transporte, manejo, almacenamiento y control de
fuentes radiactivas.

4.11. En el numeral 7 se presenta el proceso para el disefio, puesta en practica y
revision de un Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental.

4.12. Presentacion actualizada del Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental

4.12.1. El Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental debe ser revisado con una
cierta periodicidad anual. Adicionalmente, se debera revisar el Plan de
Monitoreo Radiolégico Ambiental en caso de modificaciones significativas
de las condiciones de disefio del mismo. En base a los resultados
obtenidos se deberian introducir los cambios correspondientes.

5. REQUISITOS PARA LA APROBACION DEL PLAN DE MONITOREO
RADIOLOGICO AMBIENTAL DE UNA INSTALACION O DE UN SITIO EN EL
QUE OPERAN UNA O MAS INSTALACIONES

5.1. Nota de solicitud de Aprobacién del Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental;
dirigida al Director Ejecutivo de la AETN, suscrita por el representante legal de la
empresa o entidad solicitante, debidamente acreditado; adjuntando:

a) Testimonio de Poder registrado en el registro de comercio o documento
equivalente

b) Cédula de identidad del representante legal.

c) Nombre completo del solicitante;

d) Domicilio legal y procesal de la institucion solicitante;

e) Numero de celular o teléfono de contacto (indispensable);

f) Correo electrénico de contacto (indispensable);

4.2. Debe remitirse el Programa de Vigilancia Radiolégica ambiental que debe
contener el siguiente contenido:

a) Vigilancia radiolégica ambiental en radio proteccion.

b) Registros de resultados de los programas de Vigilancia Radiolégica
(Formulario notas, etc.).

c) Resumen de los resultados de Vigilancia Radiolégica (Formulario notas, etc.).
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d) Vigilancia radiolégica de emergencia, en caso de incrementos imprevistos del
los campos de radiacién o de la contaminacién radiactiva como consecuencia
de accidentes u otros sucesos insdlitos.

5.3 Asimismo, presentar documentacion respaldatoria del Responsable Ambiental de
la Estacion de Monitoreo Radiologico en copia simple:

a) Curriculum Vitae (el mismo debera estar documentado y acotado, declarando
y adjuntando Unicamente la documentacién de relevancia al area Ambiental
Radiolégica).

b) Certificacion académica.

c) Copia legalizada del Titulo Profesional.

5.4. Debe adjuntar la documentaciéon y respaldos sefialados en el numeral 4
precedente, referidos al Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental

5.5. La AETN revisara la documentacién presentada por el Solicitante, en un plazo de
treinta (30) dias habiles administrativos, debiendo poner en conocimiento del
solicitante las observaciones si existiesen.

Caso contrario, en el plazo de diez (10) dias habiles administrativos emitira la
Resolucién de Aprobacién del Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental.

5.6. De existir observaciones, el solicitante tendra un plazo de veinte (20) dias habiles
para subsanar las mismas.

5.7. Presentada la subsanacion a las observaciones por parte del Solicitante, la AETN
revisara la documentacion y emitira la Resolucién de aprobacién o rechazo, segin
- corresponda, en un plazo de diez (10) dias habiles administrativos.

6 OTRAS OBLIGACIONES

El cumplimiento de la presente norma, no exime del cumplimiento de otras normas
y requerimientos no relacionados con la seguridad radiolégica, establecidos por
otras autoridades competentes.

...
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ANEXO A LA RESOLUCION AETN N° 543/2022

' - TRAMITE N° 2022-48946-303-0-0-0-DTN
ESTADO PLURINACIONAL DE ClAE No oooo-oooo-oooo_oooo
BOLIVIA La Paz, 16 de septiembre de 2022

7. PROCEDIMIENTO PARA EL DISENO, PUESTA EN PRACTICA Y REVISION DE
UN PLAN DE MONITOREO RADIO- LOGICO AMBIENTAL.

Recopilar informacion sobre el término fuente, las vias . |_
de exposicion y los habitos de la poblacion pertinente.

A4

Establecer la persona representativa y los limites de descarga.

v

Determinar el tipo de muestras ambientales a
monitorear, los puntos y la frecuencia de muestreo.

v

Determinar las técnicas de ensayo, los
registros, la evaluacién de los resultados y los

METE:L

) 2

Presentar para |la aprobacion a la AETN el
Plan de Monitoreo Radiolégico Ambiental.

Implementar el plan de monitoreo radiol6gico ambiental
aprobado por la AETN, evaluar los resultados e informar a la
AETN

V
Verificar el adecuado cumplimiento del Plan de
Monitoreo Radiolégico Ambiental

Revisar periddica el Plan de Monitoreo Radioloégico Ambiental |
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