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La Paz, 31 de enero de 2025

TRAMITE: Aprobaciéon de la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema
Interconectado Nacional”, para su aplicacion por el Comité Nacional de Despacho de
Carga (CNDC).

SINTESIS RESOLUTIVA: Aprobar la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema
Interconectado Nacional”, para-su aplicacion por parte del Comité Nacional de
Despacho de Carga (CNDC), de conformidad a lo dispuesto en el inciso b) del articulo
4 del Reglamento de Operacion del Mercado Eléctrico (ROME), aprobado mediante
Decreto Supremo N° 26093 de 02 de marzo de 2001, modificado por el Decreto
Supremo N° 29549 de 08 de mayo de 2008; Revocar las Resoluciones AE N°
101/2017 de 21 de febrero de 2017 y AE N° 924/2018 de 21 de diciembre de 2018,
que aprobaron la anterior version de la norma mencionada.

VISTOS:-

La Resolucién AE N° 101/2017 de 21 de febrero de 2017; la Resolucion AE N°
924/2018 de 21 de diciembre de 2018; la nota con Registro N° 19478 de 03 de
diciembre de 2024: el Informe AETN-DOCP2 N° 115/2025 de 15 de enero de 2025;

todo lo que convino ver, se tuvo presente y:

CONSIDERANDO: (Ambito de Competencia de la AETN)

Que mediante Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009, se establece la :

creacion de la Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Electricidad (AE),
instituyendo que las atribuciones, competencias, derechos y obligaciones de las
extintas Superintendencias Sectoriales serdn asumidas por las Autoridades de
Fiscalizacién y Control Social, en lo que no contravenga a lo dispuesto por la
Constitucion Politica del Estado (CPE).

Que mediante Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019, se modifico el
articulo 3 y el Titulo VII del Decreto Supremo N° 0071 de 09 de abril de 2009,
otorgando nuevas atribuciones y cambio de denominacion de la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE), como Autoridad de Fiscalizacién de
Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN), entidad que cumple la funcién de regulacion
de los sectores de Electricidad y Tecnologia Nuclear.

Que mediante Resolucién Suprema N° 30700 de 03 de-enero de 2025, se designo al
ciudadano Mario Antonio Puca Valenzuela como Director Ejecutivo de la Autoridad de
Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN), quien tomé posesion del
cargo el dia Lunes 06 de enero de 2025.

Que mediante Resolucién AETN-INTERNA N° 63/2024 de 15 de julio de 2024, se
designo a la ciudadana Cinthya Claudia Lopez Videla Villanueva como Directora Legal
Titular de la Autoridad de Fiscalizaciéon de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN).
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CONSIDERANDO: (Antecedentes)

Que mediante Resoluciones AE N° 101/2017 de 21 de febrero de 2017 y AE N°
924/2018 de 21 de diciembre de 2018, la Autoridad de Fiscalizaciéon de Electricidad y
Tecnologia Nuclear (AETN), aprobé la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema
Interconectado Nacional” y los Instructivos de Restitucion.

-Que mediante nota recibida en la AETN con Registro N° 19478 de 03 de diciembre de
2024, el Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC) presento la propuesta de la
Norma Operativa N° 6 con la denominacién “Restitucion del Sistema Interconectado
Nacional”, aprobada en la Sesién Ordinaria N° 493 por el Comité de Representantes al
CNDC, mediante Resolucién CNDC 493/2024-1 de 26 de junio de 2024, a efectos de
la aprobacion por parte de la Autoridad Reguladora.

Que el Informe AETN-DOCP2 N° 115/2025 de 15 de enero de 2025, recomendo la
aprobacién de la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema Interconectado
Nacional”, para su aplicacién por parte del CNDC; asimismo, revocar la Resolucion AE
N° 101/2017 de 21 de febrero de 2017.

CONSIDERANDO: (Fundamentacion legal)

Que el paragrafo Ill del articulo 52 de la Ley N° 2341 de 23 abril de 2002; Ley de
Procedimiento Administrativo, establece que la aceptacion de Informes o dictamenes
servira de fundamentacion a la Resolucién cuando se incorporen al texto de ella.

Que el inciso h) del articulo 3 del Reglamento de Operacién del Mercado Eléctrico
(ROME), aprobado mediante Decreto Supremo N° 26093 de 02 marzo de 2001,
modificado por el Decreto Supremo N° 29549 de 08 de mayo de 2008, concordante
con el inciso n) del articulo 14 del Reglamento de Funciones y Organizacion del
Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC), aprobado mediante Decreto
Supremo N° 29624 de 02 de julio de 2008, dispone que ademas de las funciones
establecidas en la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994, el CNDC
tiene la funcion de elaborar normas operativas obligatorias para los Agentes del
Mercado, que determinen los procedimientos y las metodologias para operar el
Mercado y administrar las transacciones del mismo.

“(PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION Y APROBACION DE NORMAS
OPERATIVAS). Las Normas Operativas que este Reglamento u otro Reglamento de la
Ley de Electricidad definan como de elaboracién obligatoria por el Comité dentro de
los principios y criterios establecidos en el marco legal correspondiente, deberan
cumplir el siguiente procedimiento para su aprobacion:

a) El Comité elaborard el proyecto de Normas Operativas y lo elevara al
Organismo Regulador con copia al Viceministerio de Electricidad y Energias
Alternativas para su conocimiento.
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b) EIl Organismo Regulador aprobara el proyecto de norma remitido por el Comité
Nacional de Despacho de Carga, dentro de un plazo de cuarenta (40) dias
habiles administrativos, previo analisis y pudiendo incorporar modificaciones.

c) Las actuaciones citadas se remitiran al Viceministerio de Electricidad y

" Energias Alternativas dependiente del Ministerio de Hidrocarburos y Energias”.

Que el articulo 7 del ROME establece: “Cualquier acto o decision del Comité podra ser
revisado mediante impugnacion de cualquiera de los Agentes del Mercado que se
sienta perjudicado. La impugnacion debera ser interpuesta ante la Superintendencia
dentro de los cuarenta (40) dias habiles de emitida la resolucion del Comite, en forma
escrita y sefialando domicilio procesal.

La Superintendencia en conocimiento de la impugnacion, correra en traslado al
Comité, quién deberé responder dentro el plazo de veinte (20) dias habiles
administrativos desde su notificacion.

Con respuesta o sin ella, la Superintendencia dentro del plazo de cuarenta (40) dias
hébiles administrativos, computables desde la fecha de la impugnacion, emitira
Resoluciéon rechazando la impugnacién, revisando la decisién del Comité o
sancionando al Comité”.

Que mediante Resolucién AE N° 101/2017 de fecha 21 de febrero de 2017, se aprobd
la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema Interconectado Nacional’.

CONSIDERANDO: (Analisis)

Que el documento de modificacion de la Norma Operativa N° 6 con la denominacion
“Restitucion del Sistema Interconectado Nacional”, remitido por el Comité Nacional de
Despacho de Carga (CNDC) mediante nota con Registro N° 19478 de 03 de diciembre
de 2024, fue analizado por la Direcciéon de Control de Operaciones, Calidad vy
Proteccién al Consumidor Area 2 (DOCP2) de la AETN, emitiendo el Informe AETN-
DOCP2 N° 115/2025 de 15 de enero de 2025, el cual estableci6 lo siguiente:

“...) 3. ANALISIS

El Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC) mediante nota CNDC 2108-24
recibida en la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN)
con Registro N° 19478 de 03 de diciembre de 2024, remitio una copia del Informe N°
CNDC 23/24 *“Actualizacion norma operativa N° 6 - Restitucion del Sistema
Interconectado Nacional y los Instructivos de Restitucion” de 19 de junio de 2024,
aprobado en la Sesién Ordinaria N°* 493 de 26 de junio de 2024, mediante las
Resoluciones CNDC N° 493/2024-1 y CNDC N° 493/2024-2 de la misma fecha,
solicitando la aprobacion de dicha Norma Operativa por parte de la Autoridad
Reguladora, sefialando los siguientes antecedentes:

o En este Informe, se presenta la propuesta de Norma Operaﬂ'va N° 6 “Restitucion
del Sistema Interconectado Nacional”, donde se definen los objetivos, el alcance

Qw RESOLUCION AETN N° 79/2025; Pagina 3 de 26

“2025 BICENTENARIO DE BOLIVIA”

o ———

et trrrs: e ==

LA PAZ: © (Oficina Central) Av. 16 de Julio N°1571 (El Prado) @ (591-2) 2312401 - (591-2) 2430309 © (591-2) 2312393
COCHABAMBA: © Av, Humboldt N° 746 (Distribuidor Cobija) € (591-4) 4142100 € (591-4) 4152076
SANTA CRUZ: ©@Edificio Millennial Tower N° 949; Calle 21 de Mayo € (591-3)3111291
O aetn@aetn.gob.bo W Linea Gratuita: 800-10-2407
' @ www.aetn.gob.bo

*




[ = [
@[
BICENTENARIO DE

BOLIVIA

ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVIA mlgalqsggﬂzgl?gos Y ENERGIAS

Autorkdad de -
Eleciricidad y Tocnolopis Huciess

RESOLUCION AETN N° 79/2025
TRAMITE N° 2025-60820-53-0-0-0-DOCP2
CIAE 0104-0000-0000-0001

La Paz, 31 de enero de 2025

y los conceptos generales para la restitucion del Sistema Interconectado
Nacional (SIN).

e Los principales cambios considerados en los proyectos de Norma Operativa-N° 6
e Instructivos de Restitucion son:

v La responsabilidad en el proceso de restitucion es atribucion del CDC del
CNDC. :

v Para la restitucion se considera la incorporacion de las nuevas tecnologias
de generacion solar y edlica, Hornos de Arco Eléctrico y otros.

v Se incluye las instalaciones de Generacion, Transmision, Distribucion y/o
Consumidores No Regulados incorporadas desde el afio 20189.

El Proyecto de Actualizacion de la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema
Interconectado Nacional” aprobado con la Resolucion CNDC 493/2024-1 de 26 de
junio de 2024, fue notificado el 30 de septiembre de 2024, por correo electrénico
institucional a todos los agentes, en.cumplimiento de las Resoluciones CNDC
N°497/2024-3 numeral Il y la Resolucion AETN N° 338/2024 de 17 de junio de 2024,
siendo posteriormente puesto en conocimiento de la AETN para su aprobacion.

Al respecto, revisado el Proyecto se verifican que se realizaron cambios en la
estructura de la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema Interconectado
Nacional” en actual vigencia. Dichos cambios se muestran a continuacion:

3.1. Modificacién del numeral 1. OBJETIVO

En la propuesta se modifica el numeral 1 “Objetivo” por el numeral 1 “Aspectos
generales”, conforme se muestra en la siguiente Tabla.

Tabla N° 1

Modificacién del numeral 1 “Objetivo” por parte del CNDC

‘Norma Operativa Vigente ' Propuesta de Modi ﬂcﬂcﬁﬂwﬁﬂbc i
1. OBJETIVO ASPECTOS GENERALES
Introduccion

La restitucién del sistema, después de un colapso es
una tarea compleja que requiere coordinacion,
comunicacion, intercambio de informacién y toma de
decisiones efectivas de los diferentes centros de
control involucrados en el proceso, en sifuaciones
donde la configuracién de la red o las condiciones
( operativas son diferentes a las normales, dado que
muchos eventos o perturbaciongs se presentan
cuando se tienen configuraciones de red y
condiciones operativas diferentes a las de la
operacion en condiciones normales. Cada
perturbacién es exclusiva de las condiciones
particulares del sistema previas a la misma y de la
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causa raiz de evento.

Después de una perturbacion, no es posible prever
un evento, identificar exactamente como respondera
el sistema o la magnitud del colapso.

Por tanto, la Norma Operativa — Restitucion de
Sistema Interconectado Nacional (SIN) proporciona
el marco de acciones conjuntas entre el CDC y los
Centros de Control de los Agentes (CCA), para
recuperar los efectos del evento en el SIN.

Asimismo, proporciona la estrategia general, los
objetivos, las prioridades, los lineamientos para la
elaboracién de los instructivos de restitucion y las
responsabilidades de los involucrados, al mismo
tiempo, que da la flexibilidad necesaria para atender
situaciones particulares de cualquier colapso parcial
o total.

Ademas de proporcionar un marco de actuacion, la
Norma define:

Los protocolos de comunicacion entre los
participahtes del proceso.

Los procedimientos para que los participantes de la
restitucién envien y mantengan informacion esencial
relacionada con la restitucion.

El entrenamiento de los encargados de todos los
centros de control:

« Procedimiento de actualizacion regular de la
Norma con el ingreso o salida de nuevas
instalaciones.

Fuente: Elaboracion propia.

Con relacién a la modificacién en el numeral 1 “Objetivo” por el numeral 1 "Aspectos
generales”, esta Autoridad Reguladora no tiene observaciones, toda vez que la
propuesta realiza una descripcion de la restitucién del Sistema, después de un colapso
y una introduccion sobre el marco de actuacion de la Norma Operativa N° 6.

3.2. Reubicacion. del numeral 2. BASE LEGAL, 10. VIGENCIA Y 11.
MODIFICACION

En la propuesta, se trasladan los numerales: 2 “Base Legal’, 10 “Vigencia" y 11
“Modificacion” al numeral 1 “Aspecto Generales” de la Propuesta del CNDC, de
acuerdo al siguiente detalle.

/...

RESOLUCION AETN N° 79/2025; Pagina 5 de 26

%2025 BICENTENARIO DE BOLIVIA”

N Soss o

LA PAZ: © (Oficina Central) Av. 16 de Julio N°1571 (El Prado) @ (591-2) 2312401 - (591-2) 2430309 &) (591-2) 2312393
COCHABAMBA: © Av. Humboldt N° 746 (Distribuidor Cobija) @ (591-4) 4142100 € (591-4) 4152076
SANTA CRUZ: © Edificio Millennial Tower N° 949; Calle 21 de Mayo @ (591-3) 3111291
©) aetn@aetn.gob.bo (M Linea Gratuita: 800-10-2407
@ www.aetn.gob.bo




- E
e @
BICENTENARIO DE

BOLIVIA .=eomte

ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVIA Yomcieios v eneroins

RESOLUCION AETN N° 79/2025
TRAMITE N° 2025-60820-53-0-0-0-DOCP2
CIAE 0104-0000-0000-0001

La Paz, 31 de enero de 2025

Tabla N° 2
Reubicacioén del numeral 2 “Base Legal”, 10 “Vigencia” y 11 “Modificacion” por parte
del CNDC
Norma Operativa Vigente ~ Propuesta de Modificacién CNDC
2. BASE LEGAL 1.2 Marco legal
{<3) Ley de Electricidad N°1604, Articulo 30 inciso g).

Reglamento de Operacion del Mercado Eléctrico,
Articulos 3 inciso h), 15, 18 inciso m), 19 inciso a),
22 inciso b). Resolucién SSDE N° 227/2004 de 10
de agosto de 2004 y Resolucion SSDE N° 181/2006
de 10 de julio de 2006. Decreto Supremo N° 29549,
Decreto Supremo N° 29624 y Decreto Supremo N°
0071 (Art. 51). Decreto supremo 3892 del 1 de mayo
de 2019 que modifica el decreto supremo N° 0071.

10. VIGENCIA 1.3. Vigencia
()

La presente Norma entrard en vigor a partir de su
11. MODIFICACIONES aprobacién por la Autoridad de Fiscalizacion de
{...) Electricidad y Tecnologia Nuclear, mediante

Resolucion expresa.
1.4. Modificaciones

Cualquier modificacién a la presente Norma
Operativa, sera propuesta por el CNDC, para su
posterior aprobaciéon por la AETN de acuerdo a
procedimiento vigente.

Fuente: Elaboracion propia.

Con relacion a la reubicacion de los numerales 2, 10 y 11 de la actual Norma
Operativa, esta Autoridad Reguladora considera pertinente el traslado al numeral 1 “

Aspectos Generales” de forma general.

Sin perjuicio de lo sefialado, corresponde realizar algunos cambios o ajustes en la
redaccion, como se observa en la siguiente Tabla.

Tabla N° 3

Modificacién del numeral 1.2 y 1.3 propuesto por el CNDC por parte la AETN

Norma Operativa propuesta por el CNDC " Propuesta de Modificacién de la AETN

1.3 Marco legal 1.2. Marco legal

Ley de Electricidad N°1604, Articulo 30 inciso g). | Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre
Reglamento de Operacién del Mercado Eléctrico, | de_ 1994, Articulo 30 inciso g). Reglamento de
Articulos 3 inciso h), 15, 18 inciso m), 19 inciso a), | Operacion del Mercado Eléctrico aprobado con el
22 inciso b). Resolucion SSDE N° 227/2004 de 10 | Decreto N° 26093 02 de marzo I
de agosto de 2004 y Resolucion SSDE N° | Articulos 3 inciso h), 15, 18 inciso m), 19 inciso a),
181/2006 de 10 de julio de 2006. Decreto | 22 inciso b), Decreto Supremo N° 29549 de 08 de
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Supremo N° 29548, Decreto Supremo N° 29624 y | mayo de 2008, Decreto Supremo N° 29624 de 02
Decreto Supremo N° 0071 (Art. 51). Decreto | de julio de 2008 y Decreto Supremo N° 0071 (Ar.
supremo 3892 del 1 de mayo de 2019 que | 51) de 09 de abril de 2009. Decreto supremo 3892
modifica el decreto supremo N°® 0071. del 1 de mayo de 2019 que modifica el decreto
supremo N*® 0071.

1.4. Vigencia
1.3. Vigencia
La presente Norma entrara en vigor a partir de su
aprobacién por la -Autoridad de Fiscalizacion de | La presente Norma entrara en vigencia a partir de
Electricidad y Tecnologia Nuclear, mediante | su aprobacion por la Autoridad de Fiscalizacion de
Resolucion expresa. Electricidad y Tecnologia Nuclear, mediante
Resolucion expresa.

Fuente: Elaboracion propia

3.3. Reubicacion del numeral 3. DEFINICIONES

En la propuesta se traslada todo el contenido del numeral 3 “Definiciones”, al Anexo N°
1 como se muestra en la siguiente Tabla.

Tabla N° 4

Modificacion del numeral 3 “Definiciones” por parte del CNDC

Norma Operativa Vigente A Propuesta de Mod| l‘ﬂcacfén CNDC
3. DEFINICIONES ANEXO N° 1
_ | ANEXO N° 2 TERMINOLOGIA UTILIZADA EN GLOSARIO DE TERMINOS
PROCESOS DE RESTI'TUC_‘ON {...)
(-.-)

Fuente: Elaboracion propia.

Con relacién al traslado del numeral 3 “Definiciones”, al Anexo N° 1 de la Norma
Operativa propuesta, esta Autoridad Reguladora considera pertinente dicho cambio de
acuerdo a la nueva estructura y objetivo de la Norma. Asimismo, se evidencia que las
definiciones son concordantes con la normativa vigente y a la nueva estructura
prevista, no existiendo observaciones.

3.4. Reubicacién y modificacion del numeral 5. RESPONSABILIDADES

En la propuesta se traslada y modifica el nufneraf 5 "Responsabiﬁdades”, de acuerdo
al siguiente detalle:

Wi - =)
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Tabla N° 5

Reubicacion y modificacion del numeral 5 “Responsabilidades” por parte del CNDC

Norma Operativa Vigente : ; Pmpuqatu-daﬂodfﬂga:clén CNDC

2. AGENTES Y OBLIGACIONES
2.1 Criterios

5. RESPONSABILIDADES El CDC del CNDC, es la encargada de coordinar las
{2 ; tareas de operacion y restitucion del SIN.

Todos los Transmisores deben participar en la
restitucion por ser los operadores responsables de
las instalaciones que forman la red del SIN.

Los Generadores participan del proceso de
restitucion y cumplen con uno o ambos de los
siguientes criterios:

« Cuentan con la capacidad de arranque en negro
y de operar en forma aislada de la red, para
atender en una ‘“isla eléctrica” cargas prioritarias;

» Estén conectados directamente a la red y tienen
la capacidad de conectarse en paralelo con uno
o maés circuitos del sistema de transmision o
generadores que no tengan la capacidad de
arranque en negro a los cuales se les pueda
suministrar rapidamente energia para que
alimenten sus servicios auxiliares, arranquen y
ayuden con el control de la frecuencia y el voltaje
de la red que se vaya recuperando.

Los Distribuidores son los encargados de definir las
cargas prioritarias en el proceso de restitucion y de
ejecutar las acciones que permitan ajustar los
blogues de demanda a recuperar que garanticen un
balance adecuado entre la generacion y la demanda
con la que cuenta el sistema restituido, asi como del
control local del voltaje.

Los Consumidores No Regulados son usualmente »
Grandes Consumidores que tienen la capacidad de
operar en una red aislada y pueden suministrar
parte o el total de su carga para ayudar en el
proceso de restitucion. Adicionalmente, considerar
las caracteristicas especiales que tienen estas
instalaciones en los procesos de restitucion.

2.2 Responsabilidades

De acuerdo con la Ley N° 1604 de Electricidad y sus
Reglamentos, entre otras funciones del CNDC, esta
Ia de coordinar la operacién del SIN y por ende la de
liderar y coordinar el proceso de restitucion a través
del CDC. Dado lo anterior, sus obligaciones son las
de dirigir la restituciéon de la red colapsada y de
interconectar las redes que hayan podido quedar
aisladas; coordinar las acciones establecidas en los
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instructivos de restitucion y responsabilizarse del
manejo de la informacién sobre el colapso y el
procedimiento de restitucion.

Asimismo, los Agentes a través de sus CCA tienen
la responsabilidad de cumplir con los Instructivos de
Restitucion y seguir las instrucciones que le sean
dadas por el CDC.

Todos los operadores, tanto del CDC como de los
CCA, tienen la obligacion de tener pleno
conocimiento y compresion de los instructivos
especificos de restitucion y aplicarlos segun
corresponda.

Fuente: Elaboracion propia

Con relacion a la reubicacion y modificacion estructural del numera 5
“Responsabilidades”, la AETN considera pertinente dicha modificacion a la nueva

estructura de la Norma Operativa Propuesta en el numeral 2.1 y 2,2, toda vez que la

propuesta se basa en los criterios que deben tomar en cuenta tanto el CDC del CNDC

como los Agentes Generadores, Transmisores, Distribuidores y/o Consumidores No |
requlados para el proceso de restitucion ante un colapso del Sistema. Ademas,

establecer sus responsabilidades durante el proceso de restitucion a través del CDC,

por lo que no se tienen observaciones sobre la redaccion de los numerales 2.1y 2.2

de la propuesta de la Norma Operativa N° 6.

3.5. Reubicacién y modificacion del numeral 5.1 RESPONSABILIDADES Y
OBLIGACIONES DEL CDC

En la nueva estructura, se traslada y modifica el numeral 5.1 “Responsabilidades y
Obligaciones del CDC” al numeral 2.2.1 de la Norma Operativa Propuesta, como se

muestra en la siguiente Tabla.

Tabla N° 6

Reubicacién y modificacion del numeral 5.1 “Responsabilidades y
Obligaciones del CDC” por parte del CNDC

Norma Operativa Vigente ~ Propuesta de Modificacién CNDC

2.2.1 Responsabilidades y obligaciones del CDC

a) El CDC tiene la responsabilidad de evaluar el
grado de la falla en el menor tiempo posible y
comunicar a los CCA sus conclusiones, asi como
de dar instrucciones para el proceso de
restitucion, de acuerdo con los Instructivos de
Restitucion que correspondan.

b)El CDC es el responsable de coordinar la
ejecucion de las acciones del proceso de
restitucion hasta su culminacion.

RESOLUCION AETN N° 79/2025; Pagina 9 de 26

“2025 BICENTENARIO DE BOLIVIA”
e e e i i e e ) i s L ) e o) i i i o S s e i s et e S i ek i s i S e e e St e s e
LA PAZ: © (Oficina Central) Av. 16 de Julio N°1571 (El Prado) @ (591-2) 2312401 - (591-2) 2430309  (591-2) 2312393
COCHABAMBA: © Av. Humboldt N° 746 (Distribuidor Cobija) @ (591-4) 4142100 @ (591-4) 4152076
SANTA CRUZ: ©Edificio Millennial Tower N° 949; Calle 21 de Mayo € (591-3) 3111291
© aetn@aetn.gob.bo @ Linea Gratuita: 800-10-2407
@ www.aetn.gob.bo '




={Ol&

BICENTENARIO DE

BOLIVIA =i

ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVIA ﬁgggg,?r;%ggos Y-ENERGiAs

RESOLUCION AETN N° 79/2025
TRAMITE N° 2025-60820-53-0-0-0-DOCP2
CIAE 0104-0000-0000-0001

La Paz, 31 de enero de 2025

c) Una vez concluida la restitucién aislada de un
area, el CDC coordinaréa la sincronizacién con el
resto del SIN; esta sincronizaciéon podra ser
efectuada aln en una etapa primaria de la
restitucion, con el propésito de brindar apoyo de
un érea a otra.

d) En caso necesario y seguin corresponda, el CDC
5.1. RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES podréa dar prioridad a un drea o una parte de un
DEL cDC area para el proceso de restitucion, de acuerdo
{52 con su importancia relativa.

e) En todo proceso de restitucién, el CDC podra
apartarse del despacho econémico disponiendo el
arranque o parada de cualquier unidad
generadora disponible.

f) En casos de fallas y/o desconexiones que afecten
solamente a una parte de un area o a algunos
componentes del SIN, el CDC coordinara la
restitucion de los componentes en falla con el
CCA que corresponda, aplicando el procedimiento
que el caso determine.

g) Informar por escrito los casos de incumplimiento
y/o transgresiones, por parte de los Agentes a lo
establecido en la normativa vigente, a la
Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y
Tecnologia Nuclear.

h) Realizar la actualizacién de los Instructivos de
Restitucién toda vez que se tenga variaciones
(ingreso o retiro de componentes) relacionadas
con los mismos y aprobarios mediante una
Resolucién expresa por los miembros del Comité
de Representantes al CNDC para su puesta en
vigencia.

Fuente: Elaboracion propia

Con relacion a la reubicacién y modificacion del numeral 5.1 de la Norma Operativa
vigente, la AETN considera pertinente la misma, toda vez que el CDC es el
responsable de coordinar la ejecucion de las acciones del proceso de restitucion hasta
su culminacién en todos los procesos.

Asimismo, se incluye en el inciso h) la responsabilidad del CDC del CNDC de realizar
la actualizacion de los Instructivos de Restitucién, toda vez que se tenga variaciones
(ingreso o retiro de componentes) relacionadas con los mismos y que sea aprobada
mediante una Resolucion expresa por los miembros del Comité de Representantes al
CNDC para su puesta en vigencia.

Al respecto, las funciones del CNDC se establecen en el Decreto Supremo N° 29624
de 02 de julio de 2008: inciso i) Administrar el Mercador Eléctrico Mayorista,
cumpliendo las disposiciones de la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de
1994, Sus Reglamentos y la Norma Operativa N° 6, inciso n) Elaborar Norma
Operativas obligatorias para los Agentes del Mercado, que determine procedimientos y
las Metodologias para Operar en el SIN; inciso z) Emitir y suscribir Resoluciones del
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CNDC y las Actas de sesion y; el inciso aa) Otras que sean necesarias para cumplir la
- finalidad para la cual se cre6 el CNDC.

En este sentido, esta Autoridad Reguladora de acuerdo a las funciones del CNDC
considera pertinente que de forma periodica y oportuna, debido a la incorporacion de
nuevos componentes al Sistema Interconectado Nacional (SIN) (Generacion,
Transmisién, Distribuciéon y/o Consumidores No Regulados), los Instructivos de
Restitucién sean actualizados con el ingreso y salida de Componentes de las
instalaciones del SIN y sean aprobados con una Resolucién expresa por los miembros
del Comité de Representantes al CNDC para su puesta en vigencia y aplicacion, con
el fin de que el CDC del CNDC y los Agentes puedan proceder de manera segura en
la restitucién del Sistema, ante la ocurrencia de algun evento que ocasione colapso
parcial o total del SIN, sin la modificacion de la Norma Operativa N° 6.

3.6. Reubicacion y modificacién del numeral 5.2 RESPONSABILIDADES Y
OBLIGACIONES DE LOS AGENTES

En la nueva estructura se traslada y modifica el numeral 5.2 “Responsabilidades y
Obligaciones de los Agentes” al numeral 2.2.2 de la Norma Operativa Propuesta, como
se muestra en la siguiente Tabla.

Tabla N° 7

Reubicacién y modificacion del numeraf.5.2 “Responsabilidades y Obligaciones de los
Agentes” por parte del CNDC

Norma Operativa Vigente - Prbpuesta"'de':n!odiﬂcadé'f; CNDC

2.2.2 Responsabilidades y obligaciones de los
Agentes

Todos los Agentes Generadores, Transmisoras,
Distribuidores y Consumidores No Regulados que
forman parte del SIN a través de sus CCA, estan
obligados a operar sus instalaciones de forma
diligente y a suministrar la informacién necesaria
para coordinar la restitucion del sistema en la
oportunidad, manera y forma que sefale la
normativa vigente.

a) Cumplir con las disposiciones del CDC y
disponer de los recursos humanos y materiales
necesarios para operar fisicamente sus
instalaciones e intercambiar informacion con el

CDC.
5.2 RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES
DE LOS AGENTES b) Para llevar a cabo el intercambio de
{:is) informacién, los CCA de los Agentes deben

mantener enlazados sus respectivos centros de
control a través de un sistema de
comunicaciones confiable y compatible con el
Centro de Despacho de Carga (CDC) del
CNDC.
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c) Una vez registrada una falla, desconexion o
anormalidad, los CCA de los Agentes
involucrados en la misma, tienen la
responsabilidad de informar inmediatamente al
CDC el hecho registrado, senalando, de ser

v posible, la causa de la falla y/lo las

caracteristicas de la anormalidad ademas la

disponibilidad de sus instalaciones para la
restitucion.

d) En todo el proceso de restitucién, los CCA
tienen la responsabilidad de acatar las
instrucciones que el CDC les especifique. Si a
criterio del CCA alguna instruccion del CDC
implicara dario fisico a su personal o a sus
instalaciones, el CCA podra decidir, bajo su
responsabilidad, incumplir la accién instruida
comunicando al CDC en el menor tiempo
posible la razon de ese incumplimiento.

El CDC aceptaré dicha decision y el Agente
involucrado justificara esta situacion por escrito
al CNDC dentro las veinticuatro (24) horas
hébiles siguientes de producido et hecho.

e) Los CCA tienen la responsabilidad de realizar
los mayores esfuerzos y todas las acciones |
necesarias para la normalizacion de sus i
instalaciones en el menor tiempo posible.

f) Los Agentes del MEM tienen la obligacion de
. informar al CDC sobre su organizacion y
némina - de  personas que  atenderan
emergencias y fallas que se presenten en sus
instalaciones. La informacién mencionada
debera ser actualizada por los Agentes toda vez
que sea modificada e informar sobre las
mismas al CNDC y a la Autoridad de
Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia
Nuclear.

g) Informar por escrito los casos de incumplimiento
y/o transgresiones, por parte del CDC a lo
establecido en la normativa vigente, a la
Autoridad de Fiscalizagion de Electricidad y
Tecnologia Nuclear.

h) Posterior a la falla y adicionalmente al
SISFALLA una vez detectadas anomalias y/u
observaciones por parte del CNDC a la
informacion presentada por los Agentes, debera
elaborar un informe de diagndstico de las
perturbaciones y presentar las observaciones
pertinentes mediante informe al CNDC con
copia a la Autoridad de Fiscalizacion de
Electricidad y Tecnologia Nuclear adjuntando
los registros de los parametros mas
importantes.

Fuente: Elaboracion propia

Con relacién a la reubicacion y modificacion del numeral 5.2 de la Norma Operativa
vigente a la nueva estructura, la AETN considera pertinente la misma, toda vez que el
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obligaciones de los Agentes en el proceso de restitucién hasta su culminacion.

3.7. Reubicacién del ANEXO N-°

“BASES CONCEPTUALES PARA LA

RESTITUCION DEL SIN” al Numeral 3, de la Norma operativa Propuesta.

En el Numeral 3 de la Norma Operativa propuesta por el CNDC, se incluye el objetivo
y toda la base conceptual del proceso de Restitucion de Sistema Interconectado

Nacional (SIN) de la Norma Operativa vigente, de acuerdo al siguiente detalle.

Tabla N° 8

Reubicacion del Anexo 1, por parte del CNDC

Norma Operativa Vigente

Propuesta de Modificacién CNDC

ANEXO N° 1
BASES CONCEPTUALES PARA LA
RESTITUCION DEL SIN
()

3.0BJETIVOS Y ESTRATEGIA
3.1. Objetivo

3.2 Estrategia

3.2.1. Estabilizar la red

3.2.2. Estado de funcionamiento de los equipos
del sistema.

3.2.3. Estrategia de maniobra de interruptores.

3.2.4. Secuencia 6ptima de arranque de unidades
de generacion.

3.2.5. Consideraciones del sistema de potencia
3.2.6. Sobrevoltajes durante la restitucion
3.2.6.1. Sobrevoltajes sostenidos

3.2.6.2. Sobrevoltajes transitorios

3.2.6.3 Sobrevoltajes producidos por
resonancia de armoénicas

3.2.7. Limitaciones en los equipos del
sistema de transmisién

3.2.8. Control de sobrevoltajes
3.2.8.1. Sobrevoltajes sostenidos
3.2.8.2. Sobrevoltajes transitorios

3.2.8.3. Resonancia de Arménicas

()
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3.2.9. Consideraciones para nuevas
tecnologias (Plantas solares y edlicas).

Las instalaciones de generacion edlica y solar
pueden conectarse a la red de Transmision y por
ende tener la supervision del CDC, en otros casos,
estos recursos de generacion estan integrados a los
sistemas de distribucion, por lo cual el CDC tiene un
control limitado sobre esta generacion. Sin embargo,
es necesario que el operador del sistema tenga total
conocimiento del impacto que tienen estas
tecnologias dentro del Sistema Interconectado
Nacional boliviano.

Normalmente, los controles autométicos, dentro de
este tipo de generadores, varian su potencia de
salida en funcion de la velocidad del viento o la
radiacién solar, de acuerdo con su capacidad
instalada vy, el programa de generacion. La
variabilidad de su respuesta no es un factor de
preocupacion para los operadores cuando el
sistema esta en estado normal, pero puede ser
problematico durante las primeras etapas de un
proceso de restitucion, particularmente cuando se
trata de estabilizar o sincronizar porciones de red
aisladas de después de un colapso.

Por lo anterior, el CDC y los CCA tendréan en cuenta
las siguientes pautas para el tratamiento de este tipo
de generacion durante un proceso de restitucion:

+ Desconectar la generacién edlica y solar si la
variacién de su potencia causa desviaciones de
voltaje o frecuencia inaceptables.

Desconectar la generacién edlica y solar en
bloques. Compensar con otra generacion o
desconectar carga para mantener la frecuencia.

En el caso en que los generadores eolicos y
solares estén desconectados o se haya apagado
con el colapso, se deben dejar fuera de servicio
hasta las Ultimas etapas del proceso de
restitucién; cuando se tenga un sistema mas
estable.

3.2.10. Reserva rotante durante la restitucion

Durante el proceso de reslitucion, esta reserva va a
depender de la magnitud del colapso que se haya
presentado ya que de materializarse un colapso total
del sistema o de apagarse totalmente un érea, el
proceso de recuperacion inicia con el arranque de
las unidades con capacidad de arranque en negro y
la reserva dependeré unicamente de la capacidad
de las unidades que hayan podido arrancar en las
primeras etapas del proceso.

En gran medida la estabilidad del sisterha depende
de la inercia proporcionada por las unidades de
generacion, la accién del regulador de estas, el
comportamiento de la carga y los esquemas
automaticos de desconexion de carga por baja.
frecuencia. La seguridad del sistema o de la porcién
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de red aislada mejora en gran medida cuando hay
suficiente reserva para cubrir la pérdida de la unidad
de generacién mas grande. Por lo anterior la
estrategia es la de ir recuperando el mayor numero
de unidades posible.

Durante el proceso de restitucion del sistema, cada
area debe contar con una reserva suficiente para
cubrir la contingencia del generador mas grande que
se haya podido recuperar en cada area aislada.

De acuerdo con lo anterior, en el proceso de
restitucion se pueden identificar 2 tipos de reservas:
la primera es la reserva en giro o caliente la cual es
basicamente, estd definida a partir de los
excedentes de potencia activa que puedan tener los
generadores en linea y que, por sus caracteristicas,
(velocidad de toma de carga) pueden entregar esta
energia adicional en menos de diez minutos, esta
reserva facilita la restitucion del sistema o la porcion
i de este que haya colapsado, llevandola al estado
| precontingencia ya permite regular el intercambio de
potencia activa por las lineas que enlazan porciones
aisladas del sistema o la restitucién ordenada de
carga. Por lo anterior, se debe tener la precaucion
de que la carga no se restituya a una velocidad
superior a la cual responde la reserva que el sistema
podria volver a colapsar. Los CCA de los Agentes
Consumidores (Consumidores No Regulados y
Distribuidores) deben tener precision en el tipo de
carga que incorporaran al sistema, y el COC debe
tener precisién en la cantidad de reserva que
disponga el Sistema.

Mientras que la segunda es la reserva dinamica, que
se define como la cantidad de potencia disponible
para preservar el sistema durante una perturbacion
que afecta la frecuencia, esta provision de potencia
estd destinada a cubrir la pérdida de la unidad de
generacién mas grande del sistema o de la porcion
de este que haya quedado aislada. Esta reserva
puede complementarse con la carga conectada a los
relés de alivio de carga por subfrecuencia que se
haya podido recuperar durante el proceso de
restitucion y la respuesta en regulacién primaria de
los generadores que se encuentren en linea.

Por lo anterior, en las primeras etapas de proceso
de restitucion, los Agentes Consumidores deben
tener prevista, dentro de su secuencia de restitucion,
la reconexion de cargas que estén dentro del
esquema EDAC por baja frecuencia.

3.2.11. Consideraciones con los Hornos de
Arco Eléctrico -HAE- durante la restitucion

Los homos de arco eléctrico se consideran como
cargas especiales dentro del sistema eléctrico de
potencia y su operacion obliga a mantener un
monitoreo muy riguroso de cada una de las
variables del sistema (Potencia, Voltaje y frecuencia)
ya que en su funcionamiento estos hornos generan
entre otros fenomenos como:

- Grandes fluctuaciones de voltaje. ;
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* Armonicos.
+ Operacion con un bajo factor de potencia.
+ Desbalance entre fases.

A diferencia de otras cargas no lineales basadas en
electronica de potencia, los hornos de arco eléctrico
son menos predecibles en su operacion, por lo cual -
es recomendable que durante un proceso de
restitucion del sistema después de un colapso
parcial o total se tenga especial cuidado con su
funcionamiento.

Si el hormo de arco ha quedado en servicio después
de un evento de gran magnitud sobre el sistema, se
y debe coordinar con los operadores del mismo las
| condiciones bajo las cuales seguird conectado a la
red, buscando minimizar sus fluctuaciones de carga
y voltaje, para evitar que estas lleven a ocasionar un
evento mayor al presentado inicialmente. En casos
criticos puede ser, inclusive necesario su
desconexion del sistema.

Por otra parte, si el horno de arco eléctrico quedd
fuera de servicio después del colapso se
recomienda que su reconexién durante las ultimas
etapas del proceso de restitucién ya que por sus
caracteristicas este tipo de cargas pueden generar
inestabilidades en la frecuencia del sistema por sus
fluctuaciones de carga y voltaje. Sin embargo, se
debe procurar alimentar los servicios auxiliares de
estas instalaciones tan pronto como sea posible.

Fuente: Elaboracion propia

Con relacién a la reubicacion del Anexo N°1, al numeral 3 “Objetivos y Estrategia” de
la propuesta del CNDC, la misma en la nueva estructura rescata toda la informacion
contenida de la Norma Operativa Vigente en lo que respecta al objetivo y estrategia
del proceso restitucion, que son considerados en los numerales del 3.2.1 al 3.2.8, con
toda la informacion que contenia el Anexo N° 1 “Bases conceptuales para la restitucion
del SIN” de la Norma Operativa Vigente, sobre el cual no se tienen observaciones.

Asi también, se incluye nuevos conceptos en el proceso de restitucion referente a
nuevas tecnologias (Plantas solares y edlicas), la Reserva Rotante durante la
restitucion y las consideraciones que se debe tomar con los Hornos de Arco Eléctrico—
HAE durante la restitucion, mejorando la estrategia la Norma Operativa ante este tipo
de eventualidades que son consideras en el proceso de restitucion, a los cuales esta
Autoridad Reguladora no tiene observaciones

3.8. Reubicac;"én y modificacién del numeral 7. PROCESO DE RESTITUCION

En la propuesta se reubica y modifica el numeral 7 “Proceso de restitucion”, de
acuerdo al siguiente detalle.

w...
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Tabla N° 9

Reubicacion y modificacion del numeral 7 “Proceso de restitucion” por parte del CNDC

Norma Operativa Vigente Propuesta de Modificacién CNDC

4. PROCESO DE RESTITUCION

Dentro de las primeras acciones que debe realizar el
CDC, después de un colapso parcial o total, es la de
evaluar la magnitud del evento ocurrido, con base

7 PROCESO DE RESTITUCION en la informacién obtenida del SCADA y la
proporcionadas por los agentes. De acuerdo con
(...) esta evaluacion, el CDC comunicaré a los CCA la

magnitud del colapso e instruira el inicio de proceso
de restitucién de acuerdo con los instructivos que
apliquen.

Para informar la posible causa de la falla y la
disponibilidad. de sus instalaciones, los CCA
deberan considerar lo siguiente:

4.1. Fase de Reconocimiento

Luego de producido el colapso, cada CCA debe
iniciar las acciones de reconocimiento e
identificacién de las causas que provocaron el
mismo, basado en la determinacién de los
siguientes datos:

a) Estado Pre y Post falla — El CCA registrara y
recolectara la cronologia, magnitud y probables
causas de la ocurrencia de la(s)
desconexion(es). A continuacion, procederan a
recopilar la informacién del estado en que se
encuentren sus equipos, y la configuracién pre y
post falla para confirmar la disponibilidad de
esfos.

b) Determinar la causa probable de la contingencia,
para lo cual los CCA deberan recolectar la
siguiente informacién de sus instalaciones:

+  Actuacion de los sistemas de proteccion y
apertura de los interruptores.

« Senalizacion y alarmas. !

» Condiciones climaticas (siempre que sea
posible).

 Lectura de los registradores de falla.

¢) Probables causas de la falla del o de los
Componentes origen (falta de mantenimiento,
condiciones atmosféricas, etc.).

d) Los CCA de los Agentes comunicaran al CDC la
relacion de equipos o componentes afectados a
consecuencia de la falla.
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4.2. Fase de restitucion

El proceso de restitucion esta a cargo del CDC y los

CCA de los Agentes, como efecutores. El proceso

general es el siguiente:

a) Producida una falla, los CCA deben informar al
_CDC inmediatamente este hecho mediante
teléfono, sefalando de ser posible la causa y la
disponibilidad de sus instalaciones de acuerdo a
lo establecido anteriormente, para el proceso de
restitucion.  Asi-  mismo, deben quedar
permanentemente atentos a las instrucciones del
CDC.

b) Con la informacién del SCADA y de los CCA, el
CDC evaluara el alcance y la gravedad de la falla
en el plazo mas breve posible e informara a los
CCA sobre el alcance de la falla y la situacion del
sistema e instruird el  procedimiento
preestablecido que se debe aplicar, si
corresponde, o emitira las instrucciones exactas
para cada CCA, si los eventos no se encuentran
contemplados en los instructivos
preestablecidos. En el proceso de restitucion los
equipos, causantes probables de la falla, seran
evaluados antes de su energizacion.

c) Sila falla afecta solamente a una parte de un

" &rea o a pocos componentes del SIN, el CDC
coordinaré con los respectivos CCA la restitucion
de los componentes involucrados en la falla.

d) Sila falla ocasiona un colapso parcial en una o
més &areas del SIN, el CDC informara esta
situacion a todos los CCA respectivos y
coordinara la reposicion del sistema.

e) Sila falla ocasiona un colapso total en dos o mas
dreas o en todo el SIN, el CDC informara esta
situacién a todos los CCA y coordinard la
reposicion del sistema.

f) En cualquier momento del proceso de
restitucion, los CCA deberan informar al CDC la
disponibilidad de sus equipos e instalaciones
afectados por la falla que hayan requerido
alguna accion de reparacion para su habilitacion.

g) Una vez restituido el sistema, el CDC debera
proceder a optimizar el despacho economico.
Cuando no sea posible restituir las mismas
unidades, el CDC debera efectuar un
redespacho en linea.

h) En todo proceso de restitucion los operadores
del CDC y CCA(s) deben utilizar el protocolo de
comunicaciones y Terminologia descrita en el
Glosario de Definiciones de la presente Norma.

4.3. Alternativas de Regaﬁtuc!dn

En caso de colapso, la restitucién de las areas y/o
subéreas se iniciard mediante el arranque en negro
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de las unidades generadoras locales o mediante las -
lineas de transmision que hubiesen quedado
disponibles, segun lo sefalado en los
procedimientos de restitucion respectivos. El CDC
comunicarad telefonicamente a los CCA, la
alternativa a seguir.

Segun las condiciones de las subareas colapsadas y
la disponibilidad de instalaciones de generacion y
transmision, el CDC podra pasar de uno a otro
Procedimiento de Restitucién. Asimismo, en casos
de que se aborte un proceso de restitucion, el CDC
iniciard un nuevo proceso de restitucion. En ambos
casos el CDC comunicara oportunamente a los CCA
respectivos.

Fuente: Elaboracion propia

Con relacién a la propuesta de modificacion del numeral 7 “Proceso de restitucion”, la 1
misma se encuentra plasmada o transcrita en el numeral 4 de la Norma Operativa
‘Propuesta por el CNDC. ;

Asimismo, se incluye el numeral 4.3 “Alternativas de Restitucion”, que evalua la
posibilidad de restituir el sistema en caso de colapso, la restitucion de las areas y/o
subéreas, mediante el arranque en negro de las Unidades Generadoras locales o
mediante las Lineas de Transmision que hubiesen quedado disponibles, Al respecto,
esta Autoridad Reguladora considera permitente la adicion correspondiente.

3.9. Reubicacién y modificacion del numeral 8 COMUNICACIONES

En la propuesta se fraslada y modifica, el numeral 8 “Comunicaciones”, de acuerdo al
siguiente detalle.

Tabla N° 10

Reubicacion y modificacion del numeral 8 “Comunicaciones” por parte del CNDC

Norma Operativa Vigente f‘ﬁj)puesta de Modificacién CNDC

8. COMUNICACIONES 5. PROTOCOLO DE COMUNICACIONES
()

Durante la  restitucion  del  sistema, las
comunicaciones juegan un rol esencial, por lo cual
A es indispensable establecer y seguir los protocolos
que garanticen comunicaciones efectivas entre el
personal del Centro de Despacho de Carga (CDC)
de la Unidad Operativa del CNDC y el personal de
los Centros de Control (CCA) de los Agentes del
Mercado Eléctrico Mayorista (MEM).

« Es fundamental que todos los operadores del
sistema (CDC y CCA de los Agentes) tengan
muy claro cémo se deben realizar las
comunicaciones operativas, para no incurrir en
errores que provocarian _perjuicio _para la
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correcta operacion del SIN.

« Se define como comunicaciones operativas a
todas aquellas comunicaciones relacionadas
con instrucciones, informaciones, eventos,
maniobras y en general, toda la coordinacion y

- direccién de la operacién del SIN.

« Por su naturaleza, las comunicaciones
operativas son de importancia nacional e
internacional y tienen un tratamiento especial.

Cualquier comunicacién entre el personal del CDC,
y los deméas agentes del SIN debe contener, en
forma explicita, la siguiente informacion: -

a) El nombre de la persona que emite la
comunicacion,

b) La identificacién del equipo al cual se le va a
modificar alguna de sus condiciones operativas,

. ¢) La instruccion operativa, la hora en la cual se
imparte la instruccién y la hora en la cual se
debe ejecutar la misma. La persona que recibe
la instruccion repetira la misma para asegurar a
quien la emiti6 que ella fue entendida
claramente. Toda informaciéon operativa se
emitira a través de teléfono con grabacion
permanente. A continuacién, se ilustra un
ejemplo practico donde el CDC genera una
comunicacion con un CCA.

Esta expresamente prohibido:

« La utilizacién del sistema telefénico con fines
ajenos a la operacion.

« La utilizacion del sistema por personas ajenas a
la operacién.
» El uso de sobrenombres o apodos.

» El uso de lenguaje impropio con' palabras
vulgares y/o de excesiva confianza.

« El uso de comentarios mal intencionados o
bromas.

» Conferencias de indole privada.
* Uso indebido para crear interferencias.

En los casos que amerite, los CCA de los Agentes
deben comunicar al CDC problemas presentados en
sus sistemas de comunicaciones y los medios
altenos que se usaran en tanto se restituya el
sistema principal.

A continuacion, se establecen otros lineamientos en
comunicaciones a ser tenidos en cuenta durante el
proceso de restitucion:

a) Durante el proceso de restitucion, se utilizaran
los sistemas de comunicaciéon asignados a la
operacién en tiempo real (De acuerdo a Norma
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Operativa N° 4), consistentes en:

«  Teléfono directo y selectivo por carrier.

«  Sistema telefénico fijo asignado a la
operacion del sistema.

» Teléfonos celulares asignados a la
operacion del sistema.

b) En la restitucion, estos sistemas de
comunicacion seran utilizados exclusivamente
para la comunicacion entre los CCA y el CDC
con el proposito de entregar y recibir
informacion relativa a la falla y del estado de los
componentes de generacion y transmision y/o
emitir y recibir instrucciones.

¢) Para las comunicaciones internas con sus
propias centrales o subestaciones, los Agentes
deberan utilizar otros medios de comunicacion
independientes de los definidos para la
operacion en tiempo real.

d) Los CCA que no estén directamente
involucrados en la falla o en el proceso de
restitucion deben abstenerse de efectuar
llamadas telefénicas al CDC con fines
informativos, mientras dure el proceso de
restitucion.

e) Durante el proceso de restitucion el CDC no
atenderad llamadas de personas ni entidades
que no tengan que ver con las tareas de
restitucion.

f) Ocurrido el colapso y concluida la evaluacion
preliminar de la falla y sus efectos, el Jefe de
Division del Centro de Despacho de Carga
informara, a la brevedad posible, al Gerente de
Operaciones del SIN, a la Presidencia del
CNDC y a la Autoridad de Fiscalizacion de
Electricidad y  Tecnologia Nuclear las
condiciones del sistema.

g) Una vez concluida la restitucion del sistema
luego de un colapso, el CDC enviara dentro de
las siguientes tres (3) horas siguientes a la
restitucion, por correo electrénico, a la
Autoridad de Fiscalizacién de Electricidad y
Tecnologia Nuclear, a los Representantes del
Comité y a todos los Agentes del MEM un

. Informe Preliminar de la Falla.

h) Para la -elaboracién de los informes
Preliminares y/o Finales de Falla, los Agentes
Generadores, Transmisores, Distribuidores y
Consumidores No Regulados enviaran en
medio magnético y por correo electronico los
registros de frecuencia, voltaje, potencias de las
instalaciones donde tengan disponible esta.
informacion proveniente de registradores de
eventos.

Los Agentes del MEM tienen la obligacion de
actualizar oportunamente la informacién de los
teléfonos de personal de operaciones de su
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organizacion y de la nomina de personas con las
que atenderan emergencias y fallas que se
presenten en sus instalaciones.

Asimismo, es totaimente obligatorio, durante el
proceso de restitucion, cumplir con las directrices
establecidas por el CNDC en el documento
“Protocolo de Comunicaciones Para Centros de
Control” o, en aquel que lo sustituya o modifique

Fuente: Elaboracion propia

Con relacién de la reubicacion y modificacion del Numeral 8 descrita con precedencia,
la AETN considera pertinente la nueva estructura de la misma, toda vez que la Norma
Operativa propuesta respecto al protocolo de comunicaciones, establece lineamientos
de comunicacion y recomienda seguir los protocolos que garanticen una comunicacion
efectiva entre el personal del Centro de Despacho de Carga (CDC) de la Unidad
Operativa del CNDC y el personal de los Centros de Control (CCA) de los Agentes del
Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), de forma clara y segura.

3.10. Reubicaciéon y modificacion del numeral 9 INSTRUCTIVOS DE
RESTITUCION

En la propuesta se reubica y modifica el numeral 9 “Instructivos de restitucion”, de
acuerdo al siguiente detalle.

Tabla N° 11

Modificacién del numeral 9 “Instructivos de restitucion” por parte del CNDC

Norma Operativa Vigente Pr{:,piueéh de Modificacién CNDC

6. INSTRUCTIVOS DE RESTITUCION

Los procedimientos especificos para el proceso de
9. INSTRUCTIVOS DE RESTITUCION restitucion se describen en los ‘Instructivos de
(.} Restituciéon”. El CNDC es responsable de realizar su
actualizacion, considerando el ingreso o retiro de
componentes en el SIN, el cual, para su aplicacion
debers ser aprobado por el Comité de
Representantes al CNDC mediante una Resolucion
expresa. :

Fuente: Elaboracion propia

Con relacién de la modificacion descrita con precedencia, la AETN considera
pertinente la misma, toda vez que se encuentra acorde a las funciones del CNDC
establecidas en el Decreto Supremo N° 29624 de 02 de julio de 20028: inciso i)
Administrar el Mercador Eléctrico Mayorista, cumpliendo las disposiciones de la Ley N°
1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994, sus Reglamentos y la Norma
Operativa N° 6; inciso n) Elaborar Norma Operativas obligatorias para los Agentes del
Mercado, que determine procedimientos y las Metodologias para Operar en el SIN,
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inciso; z) Emitir y suscribir Resoluciones del CNDC y las Actas de sesién y; el inciso
aa) Otras que sean necesarias para cumplir la finalidad para la cual se creé el CNDC.

En este sentido, esta Autoridad Reguladora de acuerdo a las funciones del CNDC
considera pertinente que de forma periodica y oportuna, debido a la incorporacion de
nuevos componentes al SIN (Generacion, Transmision, Distribucién y/o Consumidores
No Regulados), los Instructivos de Restitucion sean actualizados con el ingreso y
salida de Componentes de las instalaciones del SIN y sean aprobados con una
Resolucién expresa por los miembros del Comité de Representantes al CNDC para su
puesta en vigencia y aplicacion.

Con el fin de que el CDC del CNDC y los Agentes puedan proceder de manera segura
en la restitucion del sistema, ante la ocurrencia de algun evento que ocasione colapso
parcial o total del SIN, sin la modificacién de la Norma Operativa N° 6.

Sin perjuicio de lo sefalado, corresponde realizar algunos cambios o ajustes en la
redaccion, como se observa en la siguiente Tabla.

Tabla N° 12

Modificacién del 6 “Descripcion técnica de la Conexion” por parte de la AETN

 Norma Operativa Vigente ' i : Propuesta de Modificacion CND"c_: .

6. INSTRUCTIVOS DE RESTITUCION 6. INSTRUCTIVOS DE RESTITUCION

Los procedimientos especificos para el proceso | Los procedimientos especificos para el proceso de
de restitucion se describen en los “Instructivos de | restitucion se describen en los “Instructivos de
Restitucién”. EI CNDC es responsable de realizar | Restitucion”. EI CNDC es responsable de realizar su
su actualizacion, considerando el ingreso o retiro | actualizacion, considerando el ingreso o retiro de
de componentes en el SIN, el cual, para su | componentes en el SIN, el cual, para su aplicacion
aplicacién deberéa ser aprobado por el Comité de | deberéa ser aprobado por el Comité de
Representantes al CNDC mediante una | Representantes al CNDC mediante una Resolucion
Resolucién expresa. expresa, recomendado su_ __aplicacion _y

cumplimiento con la Resolucion emitida por la
AETN, que aprueba la Norma Operativa N° 6

vigente.

Fuente: Elaboracion propia

3.11. De la impugnacion a la Resolucién CNDC 493/2024-1 de 26 de junio de 2024

De la revision a los registros que cursan en la AETN, se establece la inexistencia de
impugnacién alguna contra la Resolucién por la cual se aprob6 en instancia del CNDC
la “Propuesta de Norma Operativa N° 6 - Restitucion del Sistema Interconectado
Nacional”, dentro del plazo establecido en el articulo 7 del Reglamento de Operacion
del Mercado Eléctrico (ROME), aprobado mediante Decreto Supremo N° 26093 de 02
marzo de 2001, modificado por el Decreto Supremo N° 29549 de 08 de mayo de 2008,

que dispone:
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“Cualquier acto o decisién del Comité podra ser revisado mediante impugnacion de
cualquiera de los Agentes del Mercado que se sienta perjudicado. La impugnacion

deberd ser interpuesta ante la Superintendencia dentro de los cuarenta (40) dias

habiles de emitida la Resolucién del Comité, en forma escrita y senalando
domicilio procesal.” (Las negrillas son nuestras).

El CNDC en cumplimiento a lo dispuesto en la Resolucion AETN N° 338/2024 de 17
de junio de 2024, ha procedido con la notificacién de la “Propuesta de Norma
Operativa N° 6 - Restitucion del Sistema Interconectado Nacional’, a todos los Agentes
del Mercado Eléctrico Mayorista (MEN), en fecha 30 de septiembre de 2024, es decir,
el plazo para cualquier impugnacion vencia el 25 de noviembre de 2024 (cuarenta
dias) vy la propuesta fue remitida mediante nota con Registro N° 19478 de 03 de
diciembre de 2024.

Por lo que, al haber concluido el plazo para la presentacion de impugnaciones y al no
existir solicitud de revision u observacion a la citada propuesta, corresponde a esta
Autoridad Reguladora proceder con la aprobacion de la Norma Operativa N° 6
“Restitucion del Sistema Interconectado Nacional” conforme el andlisis realizado en el
presente Informe, en cumplimiento al procedimiento establecido en el inciso b) del
articulo 4 del Reglamento de Operacion del Mercado Eléctrico (ROME), aprobado
mediante Decreto Supremo N° 26093 de 02 de marzo de 2001, modificado por el
Decreto Supremo N° 29549 de 8 de mayo de 2008.

4. CONCLUSIONES

4.1 La propuesta de modificacion de la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema
Interconectado Nacional”, aprobada por el Comité Nacional de Despacho de
Carga (CNDC) mediante Resolucion CNDC 493/2024-1 de 26 de junio de 2024,
contiene observaciones de forma y redaccion, las cuales en virtud de lo dispuesto
en el inciso b) del articulo 4 del Reglamento de Operacién del Mercado Eléctrico
(ROME), aprobado mediante Decreto Supremo N° 26093 de 02 de marzo de
2001, modificado por el Decreto Supremo N° 29549 de 08 de mayo de 2008,
fueron subsanadas por esta Autoridad Reguladora, no existiendo mayor
observacion. %

4.2 Cumplido el plazo de impugnacion establecido en el articulo 7 del ROME (40 dias
de emitida la Resolucion del CNDC), se verifica que esta Autoridad Reguladora no
recibié impugnacion alguna contra la Resolucion CNDC N° 493/2024-1 de 26 de
junio de 2024, que aprueba la modificacion de la Norma Operativa N° 6
“Restitucion del Sistema Interconectado Nacional”, por lo que, corresponde
aprobar la misma mediante Resolucion y revocar la Resolucién AE N° 101/2017
de fecha 21 de febrero de 2017, que aprobd la version en actual vigencia.

5. RECOMENDACIONES

Con base a las conclusiones arribadas, se recomienda lo siguiente:
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5.1. Aprobar la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema Interconectado
Nacional”, que en Anexo forma parte del presente Informe, para su aplicacién por
parte del Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC).

5.2. Revocar las Resoluciones AE N° 101/2017 de 21 de febrero de 2017 y AE N°
924/2018 de 21 de diciembre de 2018, que aprobaron la versiéon en actual
vigencia, a partir de la publicacion con la Resolucién que emerja del presente
Informe. '

5.3. Disponer la publicacion de la Resolucién que emerja del presente Informe, por una
sola vez en un érgano de prensa de circulacion nacional, en aplicacion del articulo
34 de la Ley N° 2341 de 23 de abril de 2002, Ley de Procedimiento Administrativo.

5.4. Una vez publicada Resolucion Administrativa que apruebe la modificacion de la
Norma Operativa N° 6 “Restitucién del Sistema Interconectado Nacional”, remitir
una copia de la citada Resolucion al Viceministerio de Electricidad y Energias
Renovables (VMEER), de acuerdo a lo dispuesto en el inciso c) articulo 4 del
Reglamento de Operacion del Mercado Eléctrico (ROME), aprobado mediante
Decreto Supremo N° 26093 de 02 marzo de 2001, modificado mediante Decreto
Supremo N° 29549 de 08 de mayo de 2008”.

Que por lo expuesto, en atencion a lo dispuesto por el paragrafo |1l del articulo 52 de la
Ley N° 2341 de 23 de abril de 2002, Ley de Procedimiento Administrativo, se acepta el
analisis realizado en el Informe AETN-DOCP2 N° 115/2025 de 15 de enero de 2025,
como fundamento de la presente Resolucion.

CONSIDERANDO: (Conclusion)

Que por el analisis realizado en el Informe AETN-DOCP2 N° 115/2025 de 15 de enero
de 2025, en aplicacion de la normativa vigente del sector eléctrico, se concluye que
corresponde Aprobar la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema Interconectado
Nacional”, para su aplicacién por parte del Comité Nacional de Despacho de Carga
(CNDC), de conformidad a lo dispuesto en el inciso b) del articulo 4 del Reglamento de
Operacion del Mercado Eléctrico (ROME), aprobado mediante Decreto Supremo N°
26093 de 02 de marzo de 2001, modificado por el Decreto Supremo N° 29549 de 08
de mayo de 2008; asimismo, Revocar las Resoluciones AE N° 101/2017 de 21 de
febrero de 2017 y AE N° 924/2018 de 21 de diciembre de 2018, que aprobaron la
anterior version de la norma mencionada.

POR TANTO:

El Director Ejecutivo de la Autoridad de Fiscalizaciéon de Electricidad y Tecnologia
Nuclear (AETN), conforme a designacion contenida en la -Resolucién Suprema N°
30700 de 03 de enero de 2025, en uso de las funciones y atribuciones conferidas por
la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994, el Decreto Supremo N°
0071 de 09 de abril de 2009, el Decreto Supremo N° 3892 de 1° de mayo de 2019, y
demas disposiciones legales en vigencia; y en consideracion al analisis efectuado en
el Informe AETN-DOCP2 N° 115/2025 de 15 de enero de 2025;
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RESUELVE:

PRIMERO.- Aprobar la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema Interconectado
Nacional”, que en Anexo forma parte integrante de la presente Resolucion, para su
aplicacion por parte del Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC), de
conformidad a lo dispuesto en el inciso b) del articulo 4 del Reglamento de Operacion
del Mercado Eléctrico (ROME), aprobado mediante Decreto Supremo N° 26093 de 02
de marzo de 2001, modificado por el Decreto Supremo N° 29549 de 08 de mayo de
2008.

SEGUNDO.- Revocar las Resoluciones AE N° 101/2017 de 21 de febrero de 2017 y
AETN N° 924/2018 de 21 de diciembre de 2018, que aprobaron la anterior version de
la Norma Operativa N° 6 con la denominacion “Restitucién del Sistema Interconectado
Nacional” y los Instructivos de Restitucion, a partir de la publicacion con la presente

Resolucion.

TERCERO.- Disponer la publicacion de la presente Resolucién, por una sola vez en un
6rgano de prensa de circulacion nacional a través de su edicion impresa y/o de su
edicion digital, en aplicacién de lo dispuesto en el articulo 34 de la Ley N° 2341 de 23
de abril de 2002, Ley de Procedimiento Administrativo, concordante con el paragrafo |
del articulo 9 del Reglamento de la Ley de Procedimiento Administrativo para el
Sistema de Regulacion Sectorial — SIRESE (RLPA-SIRESE), aprobado mediante
Decreto Supremo N° 27172 de 15 de septiembre de 2003, modificado por el Decreto
Supremo N° 5003 de 16 de agosto de 2023 y en la pagina web https: www.aetn.gob.bo
de la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN).

CUARTO.- Disponer la remisién de una copia de la presente Resolucion y su Anexo,
ademas de los antecedentes que respaldan su emision, al Viceministerio de
Electricidad y Energias Renovables (VMEER), dependiente del Ministerio de
Hidrocarburos y Energias (MHE) para su conocimiento y fines consiguientes, en
cumplimiento a lo dispuesto en el inciso c) del articulo 4 del Reglamento de Operacion
del Mercado Eléctrico (ROME), aprobado mediante Decreto Supremo N° 26093 de 02
de marzo de 2001, modificado por el Decreto Supremo N° 29549 de 08 de mayo de

2008.

Registrese, comuniquese y archivese.

z Es conforme:
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La Paz, 31 de enero de 2025

NORMA OPERATIVA N°® 6
RESTITUCION DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL
1. ASPECTOS GENERALES
1.1. Introduccién

La restitucion del sistema, después de un colapso es una tarea compleja que requiere.
coordinacién, comunicacién, intercambio de informacion y toma de decisiones
efectivas de los diferentes centros de control involucrados en el proceso, en
situaciones donde la configuracion de la red o las condiciones operativas son
diferentes a las normales, dado que muchos eventos o perturbaciones se presentan
cuando se tienen configuraciones de red y condiciones operativas diferentes a las de
la operacién en condiciones normales. Cada perturbacion es exclusiva de las
condiciones particulares del sistema previas a la misma y de la causa raiz de evento.

Después de una perturbacion, no es posible prever un evento; identificar exactamente
coémo respondera el sistema o la magnitud del colapso. Por tanto, la Norma Operativa
- Restitucién de Sistema Interconectado Nacional (SIN) proporciona el marco de
acciones conjuntas entre el CDC y los Centros de Control de los Agentes (CCA), para
recuperar los efectos del evento en el SIN. Asimismo, proporciona la estrategia
general, los objetivos, las prioridades, los lineamientos para la elaboracion de los
instructivos de restitucion y las responsabilidades de los involucrados, al mismo
tiempo, que da la flexibilidad necesaria para atender situaciones particulares de
cualquier colapso parcial o total.

Ademas de proporcionar un marco de actuacion, la Norma define:
+ Los protocolos de comunicacién entre los participantes del proceso.

+ Los procedimientos para que los participantes de la restitucion envien y mantengan
informacién esencial relacionada con la restitucion. :

+ El entrenamiento de los encargados de todos los centros de control.

«  Procedimiento de actualizacion regular de la Norma con el ingreso o salida de
nuevas instalaciones. '

1.2. Marco legal

Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994, Articulo 30 inciso Q).
Reglamento de Operacion del Mercado Eléctrico aprobado con el Decreto N° 26093 de
02 de marzo de 2001, Articulos 3 inciso h), 15, 18 inciso m), 19 inciso a), 22 inciso b)..
Decreto Supremo N° 29549 de 08 de mayo de 2008, Decreto Supremo N° 29624 de
02 de julio de 2008 y Decreto Supremo N° 0071 (Art. 51) de 09 de abril de 2009.
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Decreto supremo 3892 del 1 de mayo de 2019 que modifica el decreto supremo N°
0071.

1.3. Vigencia

La presente Norma entrara en vigencia a partir de su aprobacion por la Autoridad de
Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear, mediante Resolucion expresa.

1.4. Modificaciones

Cualquier modificacién a la presente Norma Operativa, sera propuesta por el CNDC,
para su posterior aprobacion por la AETN de acuerdo a procedimiento vigente.

2. AGENTES Y OBLIGACIONES
2.1. Criterios

El CDC del CNDC, es la encargada de coordinar las tareas de operacion y restitucion
del SIN.

Todos los Transmisores deben participar en la restitucion por ser los operadores
responsables de las instalaciones que forman la red del SIN.

Los Generadores participan del proceso de restitucion y cumplen con uno o ambos de
los siguientes criterios:

« Cuentan con la capacidad de arranque en negro y de operar en forma aislada
de la red, para atender en una “isla eléctrica” cargas prioritarias;

« Estan conectados directamente a la red y tienen la capacidad de conectarse en
paralelo con uno o mas circuitos del sistema de transmision o generadores que
no tengan la capacidad de arranque en negro a los cuales se les pueda
suministrar rapidamente energia para que alimenten sus servicios auxiliares,
arranquen y ayuden con el control de la frecuencia y el voltaje de la red que se
vaya recuperando. -

Los Distribuidores son los encargados de definir las cargas prioritarias en el prdceso
de restitucion y de ejecutar las acciones que permitan ajustar los bloques de demanda

a recuperar que garanticen un balance adecuado entre la generacién y la demanda

con la que cuenta el sistema restituido, asi como del control local del voltaje.

Los Consumidores No Regulados son usualmente Grandes Consumidores que tienen
la capacidad de operar en una red aislada y pueden suministrar parte o el total de su
carga para ayudar en el proceso de restitucion. Adicionalmente, considerar las
caracteristicas especiales que tienen estas instalaciones en los procesos de
restitucion.
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2.2. Responsabilidades

De acuerdo con la Ley N° 1604 de Electricidad y sus Reglamentos, entre otras
funciones del CNDC, esta la de coordinar la operacion del SIN y por ende la de liderar
y coordinar el proceso de restitucién a través del CDC. Dado lo anterior, sus
obligaciones son las de dirigir la restitucion de la red colapsada y de interconectar las
redes que hayan podido quedar aisladas; coordinar las acciones establecidas en los
instructivos de restitucion y responsabilizarse del manejo de la informacién sobre el
colapso y el procedimiento de restitucion.

Asimismo, los Agentes a través de sus CCA tienen la responsabilidad de cumplir con
los Instructivos de Restitucién y seguir las instrucciones que le sean dadas por el CDC.
Todos los operadores, tanto del CDC como de los CCA, tienen la obligacion de tener
pleno conocimiento y compresion de los instructivos especificos de restitucion y
aplicarlos segun corresponda.

2.2.1. Responsabilidades y obligaciones del CDC

a) El CDC tiene la responsabilidad de evaluar el grado de la falla en el menor tiempo
posible y comunicar a los CCA sus conclusiones, asi como de dar instrucciones
para el proceso de restitucion, de acuerdo con los Instructivos de Restitucién que
correspondan.

b) EI CDC es el responsable de coordinar la ejecucion de las acciones del proceso de
restitucion hasta su culminacion.

c) Una vez concluida la restitucion aislada de un area, el CDC coordinara la
sincronizacién con el resto del SIN: esta sincronizacion podra ser efectuada aun en
una etapa primaria de la restitucion, con el proposito de brindar apoyo de un area a
otra.

d) En caso necesario y segun corresponda, el CDC podra dar prioridad a un area o
una parte de un area para el proceso de restitucion, de acuerdo con su importancia
relativa.

e) En todo proceso de restitucion, el CDC podra apartarse del despacho econémico
disponiendo el arranque o parada de cualquier unidad generadora disponible.

f) En casos de fallas y/o desconexiones que afecten solamente-a una parte de un -
area o a algunos componentes del SIN, el CDC coordinara la restitucion de los
componentes en falla con el CCA que corresponda, aplicando el procedimiento que
el caso determine.

g) Informar por escrito los casos de incumplimiento y/o transgresiones, por parte de
los Agentes a lo establecido en la normativa vigente, a la Autoridad de Fiscalizacion
de Electricidad y Tecnologia Nuclear.

h) Realizar la actualizacion de los Instructivos de Restituciéon toda vez que se tenga
variaciones (ingreso o retiro de componentes) relacionadas con los mismos Yy
aprobarlos mediante una Resolucién expresa por los miembros del Comité de
Representantes al CNDC para su puesta en vigencia.

M.z
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2.2.2. Responsabilidades y obligaciones de los Agentes

Todos los Agentes Generadores, Transmisoras, Distribuidores y Consumidores No
Regulados que forman parte del SIN a través de sus CCA, estan obligados a operar
sus instalaciones de forma diligente y a suministrar la informacién necesaria para
coordinar la restitucion del sistema en la oportunidad, manera y forma que sefale la
normativa vigente.

a) Cumplir con las disposiciones del CDC y disponer de los recursos humanos vy
materiales necesarios para operar fisicamente sus instalaciones e intercambiar
informacién con el CDC. ;

b) Para llevar a cabo el intercambio de informacién, los CCA de los Agentes deben
mantener enlazados sus respectivos centros de control a través de un sistema de
comunicaciones confiable y compatible con el Centro de Despacho de Carga (CDC)
del CNDC.

c) Una vez registrada una falla, desconexién o anormalidad, los CCA de los Agentes
involucrados en la misma, tienen la responsabilidad de informar inmediatamente al
CDC el hecho registrado, sefialando, de ser posible, la causa de la falla y/o las
caracteristicas de la anormalidad ademas la disponibilidad de sus instalaciones
para la restitucion.

d) En todo el proceso de restitucién, los CCA tienen la responsabilidad de acatar las
instrucciones que el CDC les especifique. Si a criterio del CCA alguna instruccion
del CDC implicara dafio fisico-a su personal o a sus instalaciones, el CCA podra
decidir, bajo su responsabilidad, incumplir la accién instruida comunicando al CDC
en el menor tiempo posible la razon de ese incumplimiento.

e) El CDC aceptara dicha decision y el Agente involucrado justificara esta situacion
por escrito al CNDC dentro las veinticuatro (24) horas hébiles siguientes de
producido el hecho.

f) Los CCA tienen la responsabilidad de realizar los mayores esfuerzos y todas las
acciones necesarias para la normalizacion de sus instalaciones en el menor tiempo
posible.

g) Los Agentes del MEM tienen la obligacién de informar al CDC sobre su
organizacién y némina de personas que atenderan emergencias y fallas que se
presenten en sus instalaciones. La informacion mencionada debera ser actualizada
por los Agentes toda vez que sea modificada e informar sobre las mismas al CNDC
y a la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear. ]

h) Informar por escrito los casos de incumplimiento y/o transgresiones, por parte del
CDC a lo establecido en la normativa vigente, a la Autoridad de Fiscalizacion de
Electricidad y Tecnologia Nuclear.

i) Posterior a la falla y adicionalmente al SISFALLA una vez detectadas anomalias y/u
observaciones por parte del CNDC a la informacion presentada por los Agentes,
debera elaborar un informe de diagnéstico de las perturbaciones y presentar las
observaciones pertinentes mediante informe al CNDC con copia a la Autoridad de
Fiscalizacién de Electricidad y Tecnologia Nuclear adjuntando los registros de los
parametros mas importantes.
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3. OBJETIVOS Y ESTRATEGIA
3.1. Objetivo

a) Establecer la responsabilidad del CNDC y de los Agentes del MEM en el proceso
de restitucién del SIN a las condiciones normales de operacién, luego de un
colapso total o parcial.

b)Establecer los procedimientos generales para restituir la demanda de energia
desconectada y restituir al servicio a las instalaciones de generacion, transmision,
subtransmision y distribucién que hayan sufrido desconexiones por efecto de
fallas y/o perturbaciones que afecten en forma parcial o total a la operacion normal
del SIN.

3.2. Estrategia. %

El principal objetivo del proceso de restitucion es restituir el servicio y el sistema a su
estado normal en la forma mas segura y tan rapidamente como sea posible. Una
adecuada coordinacién y completa organizacion de diferentes aspectos del proceso de
restitucion determinan en gran manera la efectividad de la restitucion y la rapidez de
su desarrollo y ejecucion.

El proceso de restitucidén consiste en ejecutar secuencialmente los siguientes pasos:

1. Estabilizar la red que haya quedado energizada

2. Realizar el analisis de criticidad de la situacién, con la informacion en tiempo real,
disponible a través de los Agentes y del sistema SCADA, a objeto de conocer la
extension y severidad de la falla.

3. Determinar elllas Area(s)y/o subareas Colapsadas e informar a todos los CCA de
Agentes afectados los alcances de las instalaciones afectadas.

4. Efectuar la apertura de interruptores en el area colapsada de acuerdo a su
instructivo de restitucion, en preparacion para la ejecucion del procedimiento de
restitucion.

5. Abrir por alta y baja tensién todos los transformadores 500/230 kV, 230/115 kV,
230/69 kV y 115/69 kV.

6. Llevar los cambiadores de toma bajo carga (tap) de los transformadores del SIN a
la posicion nominal o central, tanto de distribucion como transmision.

7. Efectuar la desconexion de los bancos de capacitores y la conexién de los bancos
de reactores :

8. Efectuar la desconexion de los SVC hasta que se haya restituido todo el Sistema
Interconectado Nacional

9. La generacion de las centrales edlicas y solares seran restituidas una vez que
todo el Sistema haya sido restituido.

10. Arrancar en negro unidades hidraulicas o turbinas a gas en él o las areas
colapsadas.

11. Realizar la energizacion de un camino en el sistema de transmisién, desde las
unidades con arranque negro hacia las unidades o centrales que no disponen de
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| arranque negro para proporcionarles servicio local, arrancar estas unidades y
resincronizarlas. -

12. Incrementar la generacion en forma gradual y tomar carga también en forma
gradual, incorporar nuevas unidades, tomar carga adicional, etc.

.13. Controlar continuamente la frecuencia, los voltajes y el balance de potencia activa
y reactiva entre la generacion y la carga.

14. Cuando sea apropiado, resincronizar el area afectada con el resto del sistema.

15. Repetir los pasos anteriores hasta que todas las unidades generadoras requeridas
sean repuestas al servicio y toda la carga haya sido restituida y el sistema haya
retornado a la condicién normal de operacion.

En los procesos de restitucién, los operadores del CDC toman la responsabilidad de
coordinar e instruir la restitucion y los CCA de ejecutarla, lo que debe efectuarse paso
por paso. Sus decisiones son basadas en los instructivos de restitucion respectivos,
que todos deben haber estudiado como parte de su entrenamiento y por lo tanto se
espera les sean muy familiares.

3.2.1. Estabilizar la red

La porcién de red que haya quedado en servicio o aislada del sistema, después de un
colapso, a menudo, experimenta rangos anormales de frecuencia y voltaje. Por tanto,
se deben tomar medidas inmediatas para estabilizar su operacién dentro de las
tolerancias indicadas en las “condiciones de Desempefio Minimo” para la frecuencia y
voltaje, a partir de los recursos disponibles, lo cual implica entre otras acciones:

« Ajustar los recursos de potencia reactiva, tanto discretos como dinamicos con que
se cuente (compensaciones y generadores).

« De ser necesario, modificar el programa de despacho de algunos generadores para
disminuir flujos de intercambio o disminuir posibles sobrecargas de equipos.

o Desconexion controlada de carga en caso de requerirse.

3.2.2. Estado de funcionamiento de los equipos del sistema

Una de las primeras tareas en el proceso de restitucion del SIN es conocer el estado
de operacion de sus componentes. Es muy dificil reconstruir la secuencia de eventos
que han llevado al sistema a un colapso parcial o total y establecer exactamente que
| equipamientos estan en servicio u operables y cuales fuera de servicio o no operables.

‘ La revision inicial del estado del sistema puede no mostrar, al operador del sistema,
con la exactitud deseada el estado de cada componente. Durante el curso de los
eventos que han conducido al colapso del sistema, muchas lineas pueden haber
disparado debido a la operacion de relés a causa de oscilaciones de potencia o porque
momentaneamente han aumentado las flechas de sus conductores y provocado fallas
no permanentes, estas lineas estaran en condiciones de seguir operando y disponibles
para el proceso de restitucion.

Si el inicio de los eventos fue debido a condiciones climaticas, equipos que al operador
le pueden parecer en buen estado de funcionamiento, por ejemplo, interruptores
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cerrados, pueden en realidad estar fallados como consecuencia de las condiciones
climaticas adversas durante el proceso de caida del sistema, tales posibilidades
significan que el operador del sistema no siempre puede usar la indicacion de estado
de los interruptores luego de un colapso como una indicacion de operabilidad. El
esfuerzo por conseguir esta informacién, finalmente, puede ir en contra de los
propésitos de la actividad de restitucién como son la minimizacion de los tiempos de
interrupcién, - sin embargo, cualquier falla positivamente verificada debe ser
considerada en la restitucion.

Por lo tanto, los CCA deben informar al CDC en el plazo mas corto la disponibilidad de
cada componente de sus instalaciones.

3.2.3. Estrategia de maniobra de interruptores

Para el proceso de restitucion del SIN aplica la estrategia de maniobra de interruptores
“Todo Abierto” la que sera realizada en forma local por los operadores, o a través de
los sistemas SCADA de los Agentes por control remoto de interruptores, abriendo en
general todos los interruptores de las subestaciones, de acuerdo con los programas de
preseleccion establecidos en los instructivos de restitucion o establecidos por el o los
encargados de coordinar el proceso.

La ventaja de la estrategia todo abierto es que es mas clara y mas directa en la
seleccion de la configuracién del sistema, en la primera parte del proceso el CDC solo
tiene que determinar que interruptores cerrar, y no debe preocuparse por interruptores
cerrados previamente. La desventaja de esta estrategia es que casi todos los
interruptores tienen que ser abiertos creando un mayor consumo de la energia
almacenada y del sistema de baterias y el hecho de que varios interruptores
permaneceran abiertos por periodos de tiempo prolongados.

Existe entonces una gran cantidad de o6rdenes de maniobras verbales a los
operadores de las subestaciones o a través de los sistemas SCADA.

El proceso de restitucién depende enormemente de los sistemas de adquisicion de
datos y control remoto, en condiciones de colapso y durante el proceso de restitucion
es extremadamente importante que las Unidades Terminales Remotas y los sistemas
de comunicacién asociados permanezcan en servicio.

3.2.4. Secuencia 6ptima de arranque de unidades de generacion

Dependiendo de la hora y estado de carga del SIN, probablemente se tendran mas
unidades disponibles que las realmente necesarias para satisfacer la carga, sin
embargo, el objetivo inicial sera proveer de servicio local a tantas centrales como sea
posible, tanto como medida de proteccion, como para la preparacion para su arranque.

El procedimiento para determinar la secuencia de arranque de unidades de generacion
debe ser establecido en los instructivos de restituciéon teniendo en cuenta las
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facilidades de arranque negro con que cuentan algunas unidades generadoras en
forma antelada a la ocurrencia de una emergencia real del sistema.

La secuencia por seguir dependera de la situacién particular existente a tiempo de
ejecutar el proceso de restitucion, pero el procedimiento para determinar la secuencia
deberia incluir ciertos pasos claves. El procedimiento para cada sistema debe
considerar su configuracién, pero también los siguientes pasos:

1. Tomar conocimiento de la disponibilidad de cada central para re-arrancar unidades
que hayan disparado, este proceso deberia considerar cualquier problema
especial y fallas que pueden haber ocurrido durante la parada de las maquinas.

2. Verificar las centrales disponibles con la base de datos, especialmente los
méaximos tiempos de parada y que fuente de servicio local existe disponible o
cémo se puede hacer disponible este servicio a cada unidad.

3. Efectuar una estimacion o proyeccion del balance carga - generacion, asi mismo
una proyeccion del balance de carga - generacién de potencia reactiva.

4. Planificar la restitucion de la transmisién para la provision de servicio local y carga
del area que debe ser conectada para retornar las unidades al servicio.

5. Determinar cudles de las unidades que podrian ser re-arrancadas en forma rapida
aumentarian las medidas de seguridad en el proceso de restitucion.

Algunas centrales, la mayoria de las hidroeléctricas y algunas unidades térmicas
cuentan con facilidades para efectuar arranque negro, mientras que otras dependen
del sistema de transmisién que les provee de potencia para el arranque, por lo tanto,
una parte del procedimiento de restitucién debe concentrarse en restituir suficiente
transmisién para proveer servicio local para el arranque de unidades de generacion.

Los requerimientos de carga reactiva y la cargabilidad de reactivo de las maquinas
puede ser aun mas critico, sobre todo cuando se esta trabajando con pequenas areas
durante la restitucién del sistema, las excursiones de voltaje en el sistema de
transmisién ponen en riesgo la operacion de relés que han sido ajustados
considerando una operacién integrada del sistema. Las oscilaciones de reactivo y las
excursiones de voltaje impuestas sobre los generadores pueden producir el disparo de
estos y consecuentemente la actuacion del esquema de alivio de carga.

3.2.5. Consideraciones del sistema de potencia

Una consideracién importante durante el proceso de restitucion del sistema de
transmision esta asociada a la energizacion de los cables de poder y las lineas de
transmisién, asi como la habilidad de las unidades generadoras para absorber la
potencia reactiva producida por el cable o la linea en su energizacion. Debe haber
suficiente generacion conectada, primero, para'absorber la potencia: reactiva y
segundo para mantener los voltajes lo suficientemente bajos para evitar sobrevoltajes
en el extremo abierto de la linea o del cable.

Para poder manejar el primer aspecto, el CDC y CCA respectivo deben conocer los
MVAr capacitivos producidos por cada cable o linea a ser energizada y deberian estar
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provistos con documentos que muestren la cantidad de reactivo que puede producir
cada linea a voltaje nominal. Para determinar si la capacidad de absorber reactivo de
los generadores en linea es suficiente, el CDC debe tener las curvas de cargabilidad o
una tabulacién equivalente para cada generador que muestren la maxima capacidad
de absorber reactivo, considerando el limite por estabilidad estatica.

3.2.6. Sobrevoltajes durante la restitucion

La restitucién del SIN enfrenta a los operadores con desafios Unicos que no son
normalmente encontrados en la operacion diaria, la topologia inicial e incluso la
encontrada en una etapa intermedia del proceso de restitucion es muy diferente a
cuando el sistema se encuentra totalmente integrado. Existen varios problemas que
son propios de estas topologias intermedias que el operador debe poder manejar, uno
de estos problemas son los sobrevoltajes.

Durante las primeras etapas de la restitucion de lineas aéreas y cables subterraneos
se presentan sobrevoltajes en los tres campos siguientes: sobrevoltajes sostenidos a
frecuencia industrial, sobrevoltajes transitorios o de maniobra, y sobrevoltajes por
resonancia debido a la presencia de armonicas.

3.2.6.1. Sobrevoltajes sostenidos

| Los sobrevoltajes sostenidos son causados por las corrientes capacitivas de lineas
descargadas o pobremente cargadas, si estas son excesivas pueden causar
subexcitacion y aun autoexcitacion de los generadores e inestabilidad. Los
sobrevoltajes sostenidos también causan sobreflujo en los nicleos de los
transformadores de potencia y la generacion de arménicas ocasionando
sobrecalentamiento de transformadores.

3.2.6.2. Sobrevoltajes transitorios

Los sobrevoltajes transitorios o de maniobra son causados por la energizacion de
tramos largos de lineas de transmision o por maniobra de capacitores. Los
sobrevoltajes transitotios son usualmente muy amortiguados y de corta duracion, sin
embargo, sumados a los sobrevoltajes sostenidos pueden producir dafio permanente
de pararrayos. Estos sobrevoltajes no son generalmente un factor significativo en
voltajes de transmision por debajo de los 100 kV, a voltajes mayores los sobrevoltajes
causados por maniobra de interruptores pueden tornarse significativos y puesto que
los voltajes de operacién de los pararrayos son relativamente proximos a los voltajes
nominales del sistema estos pueden tener problemas, ya que lineas relativamente
largas pueden.almacenar una cantidad de energia muy grande. En la mayoria de los
casos, sin ondas- viajeras transitorias, los pararrayos tienen suficiente capacidad de
absorcién de energia para mantener los sobrevoltajes peligrosos dentro de niveles
seguros, sin sufrir dafio permanente.

...
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3.2.6.3. Sobrevoltajes producidos por resonancia de armonicas

Los sobrevoltajes transitorios producidos por resonancia de armonicas no son
amortiguados o son débilmente amortiguados y de larga duracion. Estos se originan
durante operaciones de energizacion de equipos con caracteristicas no lineales y
resultan de varios factores, que son comunes en la red durante la etapa de restitucion:
la corriente de magnetizacién causada por la energizacién de transformadores
produce muchas arménicas, durante la primera parte de la restitucion las lineas estan
muy poco cargadas, por lo tanto el fendmeno de resonancia es muy poco
amortiguado, lo cual a su vez significa que los voltajes a consecuencia de la
resonancia pueden ser muy altos. Si los transformadores tienen sobreflujo debido a los
sobrevoltajes sostenidos, los sobrevoltajes producidos por la resonancia de alguna
armonica pueden ser sostenidos o aun crecer.

]

3.2.7.Limitaciones en los equipos del sistema de transmisién

Los transformadores, los pararrayos y los interruptores son los equipos que mas
rapidamente se ven afectados por los sobrevoltajes. En sistemas sélidamente
aterrados, un transformador de potencia puede resistir un sobrevoltaje de 1.2 p.u. por
solo un minuto, transformadores y pararrayos pueden soportar sobrevoltajes de 1.4
p.u. por solo 10 segundos, por arriba de 1.4 p.u. los pararrayos entraran en falla antes
de que se darie el transformador.

Cualquier voltaje arriba de 1.1 p.u. saturard el nicleo de los transformadores,
produciendo fuerte calentamiento de estos y una copiosa generaciéon de armonicas.
Notese que el voltaje base para calcular los voltajes p.u., es el voltaje particular para el
tap en el cual esta energizado el transformador.

Los interruptores requeridos a operar durante periodos de alto voltaje tendran muy
reducida su capacidad de interrupcién (o ninguna), a ciertos voltajes incluso su
habilidad para interrumpir corrientes capacitivas se puede perder, esto varia en funcién
del disero del interruptor.

A la luz de las limitaciones en los equipos mostradas anteriormente, es recomendable
no energizar ninguna linea, si al hacerlo en el extremo remoto (abierto) el voltaje se
elevara a mas de 1.2 p.u. del voltaje normal o 1.1 p.u. del voltaje del tap real del
transformador, cualquiera sea menor.

Durante el desarrollo de los instructivos de restitucion del sistema de potencia, se
deben tener en cuenta las caracteristicas y restricciones mencionadas.

...
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3.2.8. Control de sobrevoltajes

3.2.8.1. Sobrevoltajes sostenidos

Los sobrevoltajes sostenidos pueden ser controlados absorbiendo la gran cantidad de
reactivo generado por las lineas de transmision muy poco cargadas o descargadas.
Esto puede ser realizado:

1. Disponiendo suficiente =capacidad de subexcitacion en los generadores
conectados.

2. Removiendo todas las fuentes de reactivo capacitivo y desconectando los

i capacitores en paralelo.

3. Operando los generadores a su maxima capacidad de generacion de reactivo
para permitir suficiente margen de regulacion y ajuste para la gran cantidad de
reactivo que se presente cuando se conecten las lineas.

4. Operando transformadores en paralelo a diferentes taps para incrementar la
circulacion de corriente y el consumo de reactivo.

5. Energizando sélo aquellas lineas de transmisién que llevaran una carga
significativa y evitando la energizacion de lineas extras, las cuales generaran
reactivo no deseado.

6. Manteniendo un perfil bajo de voltajes en las lineas de transmisién, puesto que el
reactivo que se genera es proporcional al cuadrado del voltaje. .

En general, se debe mantener una adecuada distribucién de la potencia reactiva en
todo el sistema, para lo cual se deben mantener las reservas en las unidades de
generacién. Para mantener el voltaje dentro de los valores exigidos, se deben
equilibrar las necesidades de potencia reactiva mediante el manejo de la carga de las
lineas, la maniobra de los cambia tomas (Taps) de los transformadores, la conexion o
desconexién de condensadores y reactores y los Compensadores estaticos de voltaje
(SVC) que estén disponibles.

Es de resaltar el especial cuidado que se debe tener con la puesta en servicio de los
SVC ya que muchos de sus automatismos quedan fuera de servicio en el instante del
colapso, por lo anterior, los responsables de estos deben verificar su correcta
recuperacion y disponibilidad para que el operador del sistema los utilice, tan pronto
como las condiciones y necesidades propias de la red lo ameriten.

La imposibilidad de efectuar estas tareas puede causar serios desbalances de reactivo
pudiendo resultar en la autoexcitacion de generadores y un proceso de elevacion de
voltaje.

3.2.8.2. Sobrevoltajes transitorios

La energizacién de lineas de transmision o maniobras de elementos capacitivos
originan sobrevoltajes transitorios de frente rapido y baja energia o de frente lento y
alta energia. Los sobrevoltajes transitorios no son generalmente un factor limitante en
la re-energizacion de un sistema, generalmente, si en estado permanente los voltajes
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son menores de 1.2 p.u. de sus valores nominales, los sobrevoltajes transitorios
pueden ser manejados por pararrayos tipicos con relativa facilidad. Una excepcion
muy importante es la energizacién de lineas terminadas en transformadores, lo cual
puede resultar en la generacion de armonicas resonantes y sobrevoltajes dafinos.

Se considera conveniente la energizacién de lineas largas con voltajes de pre-
energizacion menores 0 maximo iguales a los valores nominales.

3.2.8.3. Resonancia de Armonicas

Durante la fase de restitucién, la elevacion de voltaje debido al capacitivo generado
por las lineas puede ser suficiente para generar una cantidad significativa de
armoénicas por sobreexcitacion de los transformadores, si la combinacion de la
impedancia del sistema y la capacidad de la linea es adversa, entonces puede
aparecer un proceso resonante. La generaciéon de arménicas producida por la
saturacion de los transformadores puede excitar este circuito resonante, lo cual puede
conducir a sobrevoltajes peligrosos, para asegurase que la resonancia sea
amortiguada se debe conectar suficiente carga en ambos extremos de la linea.

1. Los sobrevoltajes sostenidos causados por sobreexcitacion de transformadores
pueden ser controladas seleccionando un tap el cual iguale o exceda el voltaje
aplicado (o reduciendo el voltaje del sistema por debajo del tap) antes de la
energizacion.

2. La resonancia puede ser amortiguada conectando suficiente carga al extremo de
envio de la linea a energizar, o conectando carga pasiva sobre el transformador a
ser energizado.

3. Impedancias de fuente altas pueden ser reducidas arrancando mas generadores y
conectando cargas.

3.2.9. Consideraciones para nuevas tecnologias (Plantas solares y edlicas).

Las instalaciones de generaciéon edlica y solar pueden conectarse a la red de
Transmisién y por ende tener la supervision del CDC, en otros casos, estos recursos
de generacion estan integrados a los sistemas de distribucién, por lo cual el CDC tiene
un control limitado sobre esta generacion. Sin embargo, es necesario que el operador
del sistema tenga total conocimiento del impacto que tienen estas tecnologias dentro
del Sistema Interconectado Nacional boliviano.

Normalmente, los controles automaticos, dentro de este tipo de generadores, varian su
potencia de salida en funcion de la velocidad del viento o la radiacién solar, de
acuerdo con su capacidad instalada y, el programa de generacion. La variabilidad de
su respuesta no es un factor de preocupacion para los operadores cuando el sistema
esta en estado normal, pero puede ser problematico durante las primeras etapas de un
proceso de restitucion, particularmente cuando se trata de estabilizar o sincronizar
porciones de red aisladas de después de un colapso.
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Por lo anterior, el CDC y los CCA tendran en cuenta las siguientes pautas para el
tratamiento de este tipo de generacién durante un proceso de restitucion:

« Desconectar la generacion edlica y solar si la variacién de su potencia causa
desviaciones de voltaje o frecuencia inaceptables.

o Desconectar la generacién edlica y solar en bloques. Compensar con otra
generacién o desconectar carga para mantener la frecuencia.

« En el caso en que los generadores edlicos y solares estén desconectados o se
haya apagado con el colapso, se deben dejar fuera de servicio hasta las ultimas
etapas del proceso de restitucion; cuando se tenga un sistema mas estable.

3.2.10. Reserva rotante durante la restitucion

Durante el proceso de restitucion, esta reserva va a depender de la magnitud del
colapso que se haya presentado ya que de materializarse un colapso total del sistema
o de apagarse totalmente un area, el proceso de recuperacion inicia con el arranque
de las unidades con capacidad de arranque en negro y la reserva dependera
Unicamente de la capacidad de las unidades que hayan podido arrancar en las
primeras etapas del proceso.

En gran medida la estabilidad del sistema depende de la inercia proporcionada por las
unidades de generacion, la accién del regulador de estas, el comportamiento de la
carga y los esquemas automaticos de desconexion de carga por baja frecuencia. La
seguridad del sistema o de la porcién de red aislada mejora en gran medida cuando
hay suficiente reserva para cubrir la pérdida de la unidad de generacion mas grande.
Por lo anterior la estrategia es la de ir recuperando el mayor numero de unidades
posible.

Durante el proceso de restitucion del sistema, cada area debe contar con una reserva
suficiente para cubrir la contingencia del generador mas grande que se haya podido
| recuperar en cada area aislada.

De acuerdo con lo anterior, en el proceso de restitucién se pueden identificar 2 tipos
de reservas: la primera es la reserva en giro o caliente la cual es basicamente, esta
definida a partir de los excedentes de potencia activa que puedan tener los
generadores en linea y que, por sus caracteristicas, (velocidad de toma de carga)
pueden entregar esta energia adicional en menos de diez minutos, esta reserva facilita
la restitucion del sistema o la porcién de este que haya colapsado, llevandola al estado
precontingencia ya permite regular el intercambio de potencia activa por las lineas que
enlazan porciones aisladas del sistema o la restitucion ordenada de carga. Por lo
anterior, se debe tener la precaucién de que la carga no se restituya a una velocidad
superior a la cual responde la reserva que el sistema podria volver a colapsar. Los
CCA de los Agentes Consumidores (Consumidores No Regulados y Distribuidores)
deben tener precision en el tipo de carga que incorporaran al sistema, y el CDC debe
tener precision en la cantidad de reserva que disponga el Sistema.
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Mientras que la segunda es la reserva dinamica, que se define como la cantidad de
potencia disponible para preservar el sistema durante una perturbacion que afecta la
frecuencia, esta provision de potencia esta destinada a cubrir la pérdida de la unidad
de generacion mas grande del sistema o de la porcion de este que haya quedado
aislada. Esta reserva puede complementarse con la carga conectada a los relés de
alivio de carga por subfrecuencia que se haya podido recuperar durante el proceso de
restitucion y la respuesta en regulacion primaria de los generadores que se encuentren

en linea.

Por lo anterior, en las primeras etapas de proceso de restitucion, los Agentes
Consumidores deben tener prevista, dentro de su secuencia de restitucién, la
reconexion de cargas que estén dentro del esquema EDAC por baja frecuencia.

3.2.11. Consideraciones con los Hornos de Arco Eléctrico -HAE- durante la
restitucion

Los hornos de arco eléctrico se consideran como cargas especiales dentro del sistema
eléctrico de potencia y su operacion obliga a mantener un monitoreo muy riguroso de
cada una de las variables del sistema (Potencia, Voltaje y frecuencia) ya que en su
funcionamiento estos hornos generan entre otros fenomenos como: :

Grandes fluctuaciones de voltaje.
Armonicos. :

Operacién con un bajo factor de potencia.
Desbalance entre fases.

A diferencia de otras cargas no lineales basadas en electrénica de potencia, los
hornos de arco eléctrico son menos predecibles en su operacién, por lo cual es
recomendable que durante un proceso de restitucion del sistema después de un
colapso parcial o total se tenga especial cuidado con su funcionamiento.

Si el horno de arco ha quedado en servicio después de un evento de gran magnitud
sobre el sistema, se debe coordinar con los operadores del mismo las condiciones
bajo las cuales seguira conectado a la red, buscando minimizar sus fluctuaciones de
carga y voltaje, para evitar que estas lleven a ocasionar un evento mayor al
presentado inicialmente. En casos criticos puede ser, inclusive necesario su
desconexion del sistema.

Por otra parte, si el horno de arco eléctrico qued6 fuera de servicio después del
colapso se recomienda que su reconexion durante las ultimas etapas del proceso de
restitucion ya que por sus caracteristicas este tipo de cargas pueden generar
inestabilidades en la frecuencia del sistema por sus fluctuaciones de carga y voltaje.
Sin embargo, se debe procurar alimentar los servicios auxiliares de estas instalaciones
tan pronto como sea posible.
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4. PROCESOS DE RESTITUCION

Dentro de las primeras acciones que debe realizar el CDC, después de un colapso
parcial o total, es la de evaluar la magnitud del evento ocurrido, con base en la
informacién obtenida del SCADA vy la proporcionadas por los agentes. De acuerdo con
esta evaluacién, el CDC comunicara a los CCA la magnitud del colapso e instruira el
inicio de proceso de restitucion de acuerdo con los instructivos que apliquen.

Para informar la posible causa de la falla y la disponibilidad de sus instalaciones, los
CCA deberan considerar lo siguiente:

4.1. Fase de Reconocimiento

Luego de producido el colapso, cada CCA debe iniciar las acciones de reconocimiento
e identificaciéon de las causas que provocaron el mismo, basado en la determinacion
de los siguientes datos:

a) Estado Pre y Post falla — EI CCA registrara y recolectara la cronologia, magnitud y
probables causas de la ocurrencia de la(s) desconexion(es). A continuacién,
procederan a recopilar la informacion del estado en que se encuentren sus
equipos, y la configuracién pre y post falla para confirmar la disponibilidad de
estos.

b) Determinar la causa probable de la contingencia, para lo cual los CCA deberan
recolectar la siguiente informacién de sus instalaciones:

e Actuacion de los sistemas de proteccion y apertura de los interruptores
* Senalizacién y alarmas

« Condiciones climaticas (siempre que sea posible)

e Lectura de los registradores de falla

c) Probables causas de la falla del o de los Componentes origen (falta de
mantenimiento, condiciones atmosféricas, etc.). '

d) Los CCA de los Agentes comunicaran al CDC la relacién de equipos 0
componentes afectados a consecuencia de la falla.

4.2. Fase de restitucion

El proceso de restitucion estd a cargo del CDC y los CCA de los Agentes, como
ejecutores. El proceso general es el siguiente:

a) Producida una falla, los CCA deben informar al CDC inmediatamente este hecho
mediante teléfono, sefialando de ser posible la causa y la disponibilidad de sus
instalaciones de acuerdo a lo establecido anteriormente, para el proceso de
restitucion. Asi mismo, deben quedar permanentemente atentos a las
instrucciones del CDC.

b) Con la informacién del SCADA y de los CCA, el CDC evaluara el alcance y la
gravedad de la falla en el plazo mas breve posible e informara a los CCA sobre el
alcance de la falla y la situacion del sistema e instruira el procedimiento
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preestablecido que se debe aplicar, si corresponde, o emitira las instrucciones
exactas para cada CCA, si los eventos no se encuentran contemplados en los
instructivos preestablecidos. En el proceso de restitucion los equipos, causantes
probables de la falla, seran evaluados antes de su energizacion.

c) Si la falla afecta solamente a una parte de un area o a pocos componentes del
SIN. el CDC coordinara con los respectivos CCA la restitucion de los
componentes involucrados en la falla.

d) Si la falla ocasiona un colapso parcial en una o mas areas del SIN, el CDC
informara esta situacién a todos los CCA respectivos y coordinara la reposicion
del sistema.

e) Si la falla ocasiona un colapso total en dos 0 mas areas o en todo el SIN, el CDC
informara esta situacion a todos los CCA y coordinara la reposicion del sistema.

f) En cualquier momento del proceso de restitucién, los CCA deberan informar al
CDC la disponibilidad de sus equipos e instalaciones afectados por la falla que
hayan requerido alguna accion de reparacion para su habilitacion.

g) Una vez restituido el sistema, el CDC debera proceder a optimizar el despacho
econdmico. Cuando no sea posible restituir las mismas unidades, el CDC debera
efectuar un redespacho en linea.

h) En todo proceso de restitucién los operadores del CDC y CCA(s) deben utilizar el
protocolo de comunicaciones y Terminologia descrita en el Glosario de
Definiciones de la presente Norma.

4.3. Alternativas de Restitucion

En caso de colapso, la restitucién de las areas y/o subareas se iniciara mediante el
arranque en negro de las unidades generadoras locales o mediante las lineas de
transmision que hubiesen quedado disponibles, segin lo sefalado en los
procedimientos de restitucién respectivos. EI CDC comunicara telefénicamente a los
CCA, la alternativa a seguir.

Segun las condiciones de las subareas colapsadas y la disponibilidad de instalaciones
de generacion y transmision, el CDC podra pasar de uno a otro Procedimiento de
Restitucion. Asimismo, en casos de que se aborte un proceso de restitucion, el CDC
iniciara un nuevo proceso de restitucion. En ambos casos el CDC comunicara
oportunamente a los CCA respectivos.
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5. PROTOCOLO DE COMUNICACIONES

Durante la restituciéon del sistema, las comunicaciones juegan un rol esencial, por lo
cual es indispensable establecer y seguir los protocolos que garanticen
comunicaciones efectivas entre el personal del Centro de Despacho de Carga (CDC)
de la Unidad Operativa del CNDC vy el personal de los Centros de Control (CCA) de los
Agentés del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM).

« Es fundamental que todos los operadores del sistema (CDC y CCA de los
Agentes) tengan muy claro cémo se deben realizar las comunicaciones
operativas, para no incurrir en efrores que provocarian perjuicio para la correcta
operacion del SIN.

« Se define como comunicaciones operativas a todas aquellas comunicaciones
relacionadas con instrucciones, informaciones, eventos, maniobras y en general,
toda la coordinacion y direccion de la operacion del SIN.

» Por su naturaleza, las comunicaciones operativas son de importancia nacional e
internacional y tienen un tratamiento especial.

Cualquier comunicacion entre el personal del CDC, y los demas agentes del SIN debe
contener, en forma explicita, la siguiente informacién:

a) El nombre de la persona que emite la comunicacion,

b) La identificacion del equipo al cual se le va a modificar alguna de sus condiciones
operativas, .

c) La instruccién operativa, la hora en la cual se imparte la instruccion y la hora en la
cual se debe ejecutar la misma. La persona que recibe la instruccién repetira la
misma para asegurar a quien la emiti6 que ella fue entendida claramente. Toda
informacién operativa se emitira a través de teléfono con grabacion permanente. A
continuacion, se ilustra un ejemplo practico donde el CDC genera una
comunicacion con un CCA.

CDC: Saludo e identificacion. (Ejemplo, Buenos dias, Le habla [Nombre] del CDC.

¢, Con quién tengo el gusto?

CCA: Saludo e identificacion. (Ej. Buenos dias, habla [Nombre] del CCA [Agente]).

CDC: Contenido del mensaje (Ej. A las [xx:xx] horas tenemos programada la
. desconexién de [Nombre o cédigo del equipo] por mantenimiento. ¢ Estan listos para la

coordinacion de las maniobras?).

CCA: Confirmacién de lo entendido (Ej. Eso es correcto, A las [xx:xx] horas tenemos

programada la desconexion de [Nombre o cédigo del equipo]).

CDC: Instruccién (Ej. Siendo las [xx:xx] horas tiene instruccion para que a las [xx:xx]

horas desconecte [Nombre o codigo del equipo] por mantenimiento programado).

CCA: Confirmacion de la instruccion (Ej. Entiendo que a las [xx:xx] horas, me esta

dando instruccion para que a las [xx:xx] desconecte [Nombre o cédigo del equipo]

realizo la maniobra y le confirmo).

Los CDC y los CCA deben utilizar la terminologia y nomenclatura definidas en esta
Norma y los didlogos entre operadores deben ser breves, especificos y cordiales.
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Esta expresamente prohibido:

La utilizacién del sistema telefénico con fines ajenos a la operacion.

La utilizacion del sistema por personas ajenas a la operacion.

El uso de sobrenombres o apodos.

El uso de lenguaje impropio con palabras vulgares y/o de excesiva confianza.
e El uso de comentarios mal intencionados o bromas.

« Conferencias de indole privada.

» Uso indebido para crear interferencias.

En los casos que amerite, los CCA de los Agentes deben comunicar al CcDC
problemas presentados en sus sistemas de comunicaciones y los medios alternos que
se usaran en tanto se restituya el sistema principal.

A continuacion, se establecen otros lineamientos en comunicaciones a ser tenidos en
cuenta durante el proceso de restitucion:

a) Durante el proceso de restitucion, se utilizaran los sistemas de comunicacion
asignados a la operacion en tiempo real (De acuerdo a Norma Operativa N° 4),
consistentes en:

« Teléfono directo y selectivo por carrier.
« Sistema telefénico fijo asignado a la operacion del sistema.
» Teléfonos celulares asignados a la operacion del sistema.

b) En la restitucion, estos sistemas de comunicacién seran utilizados
exclusivamente para la comunicacién entre los CCA y el CDC con el propésito
de entregar y recibir informacién relativa a la falla y del estado de los
componentes de generacion y transmision y/o emitir y recibir instrucciones.

c) Para las comunicaciones internas con sus propias centrales o subestaciones, los
Agentes deberan utilizar otros medios de comunicacion independientes de los
definidos para la operacién en tiempo real.

d) Los CCA que no estén directamente involucrados en la falla o en el proceso de
restitucion deben abstenerse de efectuar llamadas telefénicas al CDC con fines
informativos, mientras dure el proceso de restitucion.

e) Durante el proceso de restitucién el CDC no atendera llamadas de personas ni
entidades que no tengan que ver con las tareas de restitucion.

f)  Ocurrido el colapso y concluida la evaluacién preliminar de la falla y sus efectos,
el Jefe de Divisién del Centro de Despacho de Carga informara, a la brevedad
posible, al Gerente de Operaciones del SIN, a la Presidencia del CNDC y a la
Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear las condiciones
del sistema.

g) Una vez concluida la restitucion del sistema luego de un colapso, el CDC enviara
dentro de las siguientes tres (3) horas siguientes a la restitucion, por correo
electrénico, a la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear,
a los Representantes del Comité y a todos los Agentes del MEM un Informe
Preliminar de la Falla.

h) Para la elaboracién de los informes Preliminares y/o Finales de Falla, los
Agentes Generadores, Transmisores, Distribuidores y Consumidores No
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Regulados enviaran en medio magnético y por correo electrénico los registros de
frecuencia, voltaje, potencias de las instalaciones donde tengan disponible esta
informacién proveniente de registradores de eventos.

Los Agentes del MEM tienen la obligacién de actualizar oportunamente la informacion
de los teléfonos de personal de operaciones de su organizacién y de la némina de
personas con las que atenderan emergencias y fallas que se presenten en sus
instalaciones.

Asimismo, es totalmente obligatorio, durante el proceso de restitucion, cumplir con las
directrices establecidas por el CNDC en el documento “Protocolo de Comunicaciones
Para Centros de Control” o, en aquel que lo sustituya o modifique.

6. INSTRUCTIVOS DE RESTITUCION

Los procedimientos especificos para el proceso de restitucion se describen en los
“Instructivos de Restitucion”. EI CNDC es responsable de realizar su actualizacion,
considerando el ingreso o retiro de componentes en el SIN, el cual, para su aplicacion
deberd ser aprobado por el Comité de Representantes al CNDC mediante una
Resolucién expresa, recomendado su aplicacién y cumplimento con la Resolucion
emitida por la AETN, que aprueba la Norma Operativa N° 6 vigente.
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ANEXO N° 1
GLOSARIO DE TERMINOS

ABRIR O CERRAR: Accién manual ejercida sobre un interruptor o seccionador, ya
sea localmente o a distancia, con el objeto de interrumpir o establecer,
respectivamente, la posibilidad de circulacion de la corriente eléctrica.

ACOPLAMIENTO DE BARRAS: Vinculaciéon eléctrica entre barras a través de un
equipo de maniobra, interruptor o seccionador.

ADMINISTRACION DE CARGA: Desconexion manual de carga por instruccion del
CDC.

AGENTES DEL MERCADO: Son los Distribuidores, Generadores, Transmisores Y
Consumidores No Regulados que operan en el Sistema Interconectado Nacional con
arreglo a la Ley de Electricidad y sus Reglamentos.

ARRANQUE: Proceso mediante el cual un generador es llevado desde el estado de
reposo a la velocidad de régimen, para su posterior sincronizacion y entrada en
paralelo.

ARRANQUE NEGRO: Proceso mediante el cual un generador es llevado desde el
estado de reposo a la velocidad de régimen, con sus propios servicios auxiliares y sin
apoyo externo.

BAJAR TENSION: Accion de disminuir la tension, se la expresa en kV.

BANDA DE FRECUENCIA: Rango de frecuencia comprendido entre dos limites, se la
expresa en Hz.

BLOQUEO: Operacién manual o automatica que impide la operacion o maniobra de
un equipo.

CAPACIDAD DE SOBRECARGA: Porcentaje en que se puede exceder la potencia
nominal de un equipo, durante un tiempo determinado.

CAPACIDAD EFECTIVA: Potencia activa maxima que una unidad generadora es
capaz de suministrar a la red bajo las condiciones de temperatura y presion
atmosférica del sitio en que esta instalada, se la expresa en MW.

CAPACIDAD OPERATIVA: Potencia activa que un componente de transmision puede
transportar en forma permanente, controlada en el extremo de inyeccion.

CARGA O DEMANDA: Potencia activa y reactiva requerida en cada momento por los
Distribuidores y Consumidores No Regulados.
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CENTRAL: Es el conjunto de una o mas Unidades Generadoras ubicadas en un
mismo sitio.

CENTRO DE CONTROL DE LOS AGENTES (CCA): Es la reparticién de cada uno de
los Agentes del MEM, encargada de ejecutar las tareas de operacion y de restitucion
de sus instalaciones que forman parte del SIN.

CENTRO DE DESPACHO DE CARGA (CDC): Es la reparticion del CNDC, encargada
de coordinar las tareas de operacién y de restitucion del SIN. Asimismo, realiza las
funciones operativas de supervision, coordinacién y control del sistema de
Transmision, Distribucion y el despacho de Unidades Generadoras

COLAPSO: Es la interrupcion de suministro de energia en una o mas areas del SIN
por desconexién automatica de instalaciones de generacion o transmision. El colapso
es parcial si afecta sélo a una o algunas areas; es total si afecta a todo el SIN.

COMPENSADOR ESTATICO DE VAR -SVC-: Es uno de los dispositivos FACTS
(Flexible AC Transmission Systems) mas importantes, el cual puede ser utilizado para
el control del voltaje y mejorar la estabilidad de los Sistemas Eléctricos de Potencia.
Un SVC puede aportar o absorber la potencia reactiva necesaria para el control
dinamico del voltaje, compensando asi los desvios de potencia reactiva de la red,
provocados por grandes variaciones de carga o perdidas de generadores, que podrian
provocar variaciones inaceptables de voltaje, inestabilidades o hasta colapso del
sistema.

Los SVC también son usados para amortiguar las oscilaciones de potencia, mejorar la
estabilidad transitoria y reducir las pérdidas en el sistema por medio del control de la
potencia reactiva.

COMPONENTES: Son ‘las Unidades Generadoras, Lineas de Transmision,
Transformadores, Capacitores y Reactores que forman parte del SIN.

CON CARGA: Condicion de componente energizado y con circulacién de corriente a
través de él.

CON TENSION: Componente energizado desde un extremo y abierto en el otro que
no tiene circulacion de corriente de carga (en vacio).

CONTINGENCIA: Es la desconexion manual o automatica de componentes del SIN.
COORDINADOR: Es el CDC, que coordina la restitucion de una subarea o el SIN.

DESCONEXION: Es la accién que resulta de la apertura de dispositivos que conectan
circuitos de potencia interrumpiendo la continuidad eléctrica a través de un
Componente. Una desconexion puede o no implicar una interrupcion en el suministro a
Distribuidores o Consumidores No Regulados.
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DESENGANCHE O DISPARO: Desconexion automatica de wuna Linea o
Transformador por operacion de su proteccion.

CONDICIONES DE DESEMPENO MINIMO: Es el conjunto de niveles de calidad
técnica y confiabilidad operativa con los que el sistema eléctrico debe prestar el
servicio dentro de los margenes de seguridad de las instalaciones. Esta definido por
rangos de variacion permitidos de parametros representativos como tension,
frecuencia, seguridad de area y niveles de reserva.

EN SERVICIO: Equipo eléctrico vinculado a la red y cumpliendo con su funcién
especifica.

COMPONENTE DISPONIBLE: Componente en servicio o en condiciones de ser
puesto en servicio. _

COMPONENTE INDISPONIBLE: Componente no apto para entrar en servicio.

ESTADO DE EMERGENCIA: Es el estado de operacion del SIN en el que se
abastece la demanda con niveles de calidad y confiabilidad inferiores a los
establecidos o en el que algun componente esté operando con potencia superior a su
capacidad efectiva o se encuentre indisponible. El estado de emergencia puede ser:
inmediatamente posterior a una contingencia (hasta 15 minutos) o posterior a la
contingencia (hasta su reposicion).

ESTADO DE RESTITUCION: Es el estado temporal de operacién del SIN en el que se
restituye la demanda desconectada progresivamente hasta su total restablecimiento

ESTADO NORMAL: Es el estado de operacién del SIN en el que se abastece toda la
demanda con los niveles de calidad y confiabilidad establecidos en las Condiciones de
Desempefio Minimo y en el que todos los componentes estén disponibles y operando
dentro de su capacidad efectiva.

FALLA: Es el término de la capacidad de un componente de desempefiar su funcion
especifica 0 de ejecutarla cuando se requiera y por tanto determina su estado de
indisponibilidad.

FALLA A TIERRA: Falla de aislacion entre un conductor y tierra.

FALLA PERMANENTE: Falla cuya supresion necesita una intervencién en el lugar en
que se ha producido.

FALLA TRANSITORIA O FUGAZ: Falla cuya supresion no necesita ninguna
intervencion en el lugar en que se ha producido. o

FUERA DE SERVICIO: Equipo que no esta siendo utilizado por el sistema.
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HILO O CABLE DE GUARDIA: Conductor aéreo conectado a tierra, situado por
encima de los conductores de fase, destinado a disminuir la incidencia de rayos
directos y amortiguar las descargas inducidas por fenémenos atmosfeéricos.

INTERRUPCION: Es la pérdida o suspensién parcial o total del suministro de
electricidad a Distribuidores o Consumidores No Regulados.

INTERRUPTOR: Es el equipo que sirve para cerrar y abrir circuitos eléctricos con o sin
carga, o con corrientes de falla.

LIMITES DE COMPENSACION: Son los valores de potencia reactiva maxima que un
equipo de compensacion puede entregar o recibir, se expresa en MVAr.

MERCADO: Es el Mercado Eléctrico Mayorista integrado por Generadores,
Transmisores, Distribuidores y Consumidores No Regulados, que efectuan
operaciones de compraventa y transporte de electricidad en el Sistema Interconectado
Nacional, mas las transacciones internacionales con Mercados y sistemas de otros
paises.

MINIMO TECNICO: Potencia de una unidad generadora por debajo de la cual no
puede operar en condiciones normales de funcionamiento.

NORMA OPERATIVA: Es la Norma elaborada por el Comité Nacional de Despacho
de Carga y aprobada por la Autoridad de Fiscalizaciéon de Electricidad y Tecnologia
Nuclear (AETN), para establecer los procedimientos y metodologias de detalle para
operar el sistema y administrar el Mercado.

OPERACION CON LIMITACION: Reduccién de la Capacidad Efectiva por razones
propias del proceso productivo.

OPERACION DEL EDAC: Retiro automatico de carga mediante el Esquema de Alivio
de Carga en base a relés de frecuencia.

PERDIDA DE GENERACION: Reduccién imprevista de la potencia generada. Esta
puede ser intempestiva o controlada.

PERIODO DE PUNTA: Periodo de tiempo en el que existe probabilidad cierta de que
se produzca el valor maximo de demanda.

POTENCIA DESPACHADA: Es la suma de las potencias o cargas de los generadores
en un instante dado.

RECONEXION: Cierre automatico de una linea de transmision luego de su apertura
por operacién de su proteccion.
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REGULACION DE LA FRECUENCIA: Ajuste de la potencia generada con respecto a
la demanda, para mantener la frecuencia dentro de los limites definidos en las

condiciones de desempefio minimo.

REGULACION PRIMARIA DE FRECUENCIA: Es la accion automatica de los
sistemas de regulacion de velocidad de las unidades generadoras, para modificar su
generacién con el fin de compensar variaciones de potencia en el sistema, originadas
por variaciones en la demanda o por contingencias.

REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCIA: Es la accién manual o automatica
de los sistemas de regulacién de velocidad de las unidades generadoras, para
complementar la Regulacién Primaria de Frecuencia. Su funcién es corregir las
desviaciones de frecuencia y restituir los valores de reserva requeridos en el sistema.

RESERVA FRIA: Para un area determinada, es la potencia signada a una Unidad
Generadora térmica no remunerada por Potencia Firme, para garantizar el suministro
ante la indisponibilidad de una Unidad generadora remunerada por Potencia Firme.

RESERVA PARADA: Es la reserva disponible en unidades generadoras de arranque
rapido que no estan rotando pero que estan permanentemente disponibles. Su funcién
principal es restituir los niveles para la regulacién secundaria de frecuencia en el
menor tiempo posible y para enfrentar fallas permanentes de instalaciones de
generacion o transmision en el SIN.

RESTITUCION: Es el conjunto de acciones coordinadas por el CDC y ejecutadas por
los CCA, desde el momento de la falla y/o desconexion automatica de componentes
de generacién, transmision, subtransmision y distribucién hasta su restitucion al
servicio para restituir el balance Oferta/Demanda del Sistema.

RESTRICCIONES POR DEFICIT: Reduccién de la demanda por imposibilidad de
satisfacerla.

SECCIONADOR: Es un dispositivo de corte visible, cuya funcién consiste en abrir o
cerrar un equipo sin carga el camino hacia un Componente. ;

SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA: Seccionador que vincula a un equipo fuera
de servicio, rigidamente a tierra.

SINCRONIZACION: Proceso mediante el cual las tensiones de dos maquinas
sincronicas o sistemas eléctricos, desconectados entre si, se ajustan en frecuencia, en
médulo y en fase para conectarse entre si.

SISTEMA ELECTRICO: Conjunto formado por Componentes de generacion,
transformacién, transmision y otros, conectados fisicamente y operados bajo un
esquema de control, direccién o supervision de operacion.
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SOBRECARGA: Potencia suministrada o carga superior a la potencia nominal para la
que se ha previsto una instalacion o un elemento de esta.

SOBRETENSION: Valor de tension, ya sea transitoria o de una determinada duracion,
que excede el valor maximo admisible de servicio normal.

SUBIR TENSION: Accion de incrementar la tension. Se la expresa en kV.

SUBIR/BAJAR TAPS: Accion local o a distancia para variar la relacion de
transformacién de un transformador de potencia con el propésito de modificar la
tension en uno de sus terminales.

TIEMPO DE ARRANQUE: Lapso, expresado en horas o minutos, en que una unidad
generadora completa su proceso de arranque hasta la sincronizacion.

UNIDADES EN GIRO: Unidades que como resultado de una falla en el sistema de
transmision se desconectaron y quedaron rotando sin carga listas para ser
resincronizadas.

AREAS DEL SIN. Para fines de restitucién, el SIN se divide en tres areas: Central-
Oriental, Norte y Sur. Los limites de estas areas y sus subdivisiones, seran definidos
en los instructivos de restitucion.
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